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WYKAZ ZALACZNIKOW dotaczonych na koncu opracowania :

SYSTEM MYRTHA

1.
2.
3.

Przekroj poprzeczny przez Sciane basenu typ MYRTHA CERAMIC/2, H=120cm
Przekroj poprzeczny przez Sciane basenu typ MYRTHA SKIMMER CERAMIC, H=135¢cm
INFORMACJA TECHNICZNA ,System Myrtha”

TECHNOLOGIA UZDATNIANIA WODY

© © N o o A

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Pomieszczenie dozatorow chemikaliow i magazyn podchlorynu sodu — wytyczne projektowe
Wyciag z katalogu ASTRAL, dane techniczne filtréw o basenéw publ. typ BOBBIN OSLO

Wyciag z katalogu ASTRAL, dane techniczne filtréw o basenow publ. typ PTK 1200

Wyciag z katalogu LFP, dane techniczne pomp LFP typ PJM, strony od 3 do 8, od 55 do 61
Charakterystyki pomp LFP typ 100 PJM 230

Pompa basenowa typ ASTRAL Maxim — wyciag z instrukcji montazu

Pompa basenowa typ ASTRAL Sprint — charakterystyki

Pompa basenowa typ ASTRAL Sprint — wymiary

Karta katalogowa lampy UV typ TMA v230

Karta katalogowa lampy UV typ TMA v920

Karta katalogowa urzadzenia: reflektor podwodny halogenowy 2x50W/12V do basenu z folig

Karta katalogowa urzadzenia: reflektor podwodny halogenowy 50W/12V- oryginat, jezyk angielski / niemiecki
Karta katalogowa urzadzenia: transformator 1-fazowy, 200 VA (2x100W)

Karta katalogowa urzadzenia: transformator 1-fazowy, 100 VA (1x50W)

Rzut i przekréj wanny POOL SPA, typ VICTORIA public

SPIS DOLACZONYCH RYSUNKOW

Schemat uzdatniania wody basenowej i atrakcji wodnych, Ukfad | : Rys. 1
Schemat uzdatniania wody basenowej i technologii masazu, Uktad Il : Rys. 2
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OPIS TECHNICZNY

1. UWAGI WSTEPNE

W projekcie nie zastosowano lecz przyjeto mozliwos¢ wyboru przez Inwestora, bezpo$rednio przed rozpoczeciem
realizacji inwestycji wyboru rozwigzania stacji filtrbw i uzdatniania wody w petni zautomatyzowanych
pozwalajacych na zminimalizowanie pozniejszych kosztéw statej obstugi personalnej.

Powyzszy wybdr, podnoszacy zdecydowanie komfort obstugi przy utrzymaniu Scistego rezimu technologicznego,
zaleze¢ bedzie od przeznaczenia przez Inwestora wiekszych $rodkow finansowych na te inwestycie.

Powyzsze zostato uzgodnione z potencjalnym dostawcg urzadzen {j. firmg w zakresie mozliwo$ci
takiej realizacji jako rozwigzania alternatywnego w stosunku do niniejszego opracowania.

Niniejsze opracowanie podlega weryfikacji i zaopiniowaniu przez Paristwowego Terenowego Inspektora d\ s
Sanitarno - Epidemiologicznych.

1.1. Materialy wykorzystane w opracowaniu

Opracowanie niniejsze wykonano w oparciu o nastepujace materiaty :

Koncepcja Architektoniczna Biura Projektowego : Autorska Pracownia Projektowa, Krakéw, ul. Wielopole 18b
Informacje ustne zasiggniete podczas narad roboczych z przedstawicielami Inwestora i Projektanta
Obowigzujace przepisy i wytyczne branzowe

Wytyczne projektowania basenéw - praca zbiorowa - PZi TS - Warszawa 1984 r.

Planung von Schwimmbadern - Saunus, Dusseldorf 1998

Rozporzadzenie MZ iOS z 4.05.1990 dla wody pitne;

Norma DIN 19643, 1997 dla technologii i urzadzen stacji uzdatniania wody basenowe;

Norma DIN 19623 | DIN 19605 dla urzadzen filtracyjnych

Tablice Pomocnicze do Cwiczen z Hydrauliki, Instytut Inzynierii i Gospodarki Wodnej, Politechnika Krakowska,
Zespot Hydrauliki i Hydromechaniki, 1985

Wymagania Sanitarno-Higieniczne dla krytych ptywalni, Warszawa 1998

e Oferta firmy

e Aktualne materialy i karty katalogowe producentéw urzadzen
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2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Koncepcyjny Technologii Stacji Uzdatniania Wody Basenowej
dla kompleksu basenowego (typu publicznego) w Chorzelach wykonany na zlecenie Biura Projektowego :
Autorska Pracownia Projektowa, Krakow, ul. Wielopole 18b oraz Inwestora : Starostwo Powiatowe w Przasnyszu.
Kompleks obejmuje technologie dla brodzika, basenu hamownego zjezdzalni, oraz wanny spa, a nie obejmuje
basenu sportowego, ktory jest przedmiotem odrebnego opracowania.

Projekt obejmuje rozwigzanie procesu uzdatniania wody w oparciu o oferte firmy z Krakowa oraz dla
zatozenia iz niecki basenowe bedg wykonane w nowoczesnym systemie Myrtha.

Konstrukcja niecek basenowych w systemie Myrtha jest przedmiotem projektu architektoniczno-budowlanego i
stanowi odrebne opracowanie, uwzgledniajace miedzy innymi konstrukcje samych niecek, wyktadzine dna i Scian,
konstrukcje zbiornikéw przelewowych, szczelne osadzenie spustow dennych, dysz wlotowych i innych elementéw
wyposazenia oraz zainstalowanie rynien przelewowych.

Przedstawiona koncepcja opracowana zostata na bazie i w zakresie dostarczonych przez Projektanta materiatow.

2.1. Konstrukcja niecki basenu / opis techniczny systemu Myrtha

Niecki basenéw wykonane sa w technologii MYRTHA®.

Jest to lekka samono$na , panelowa konstrukcja stalowa, wykonana ze stali nierdzewnej INOX.

Konstrukcje Scian niecki basenu hamownego stanowig panele wykonane ze stali nierdzewnej INOX, pokryte w
procesie produkcyjnym od strony wody basenowej trwatg powtokg z twardego PCW (kalandrowane na gorgco), w
kolorze jasno- lub ciemnoniebieskim. W przypadku brodzika, z uwagi na matg gteboko$¢ mozna zastosowaé
sama rynne przelewowg bez paneli $ciennych, osadzong na betonowym podtozu.

Rynna przelewowa gérna wykonana z modutowych elementéw wykonanych analogicznie jak panele $cienne, ze
stali nierdzewnej INOX, pokrytych od wewn. rynny trwatg powtokg z twardego PCW.

Zastosowano rynne przelewowg gorna typ Finski z plaza.

W przyjetym systemie MYRTHA® Ceramic/2 plaza jest pokryta ceramika basenowa o przeciwposlizgowej
powierzchni.

Przykrycie rynny stanowi kratka-ruszt wykonane z biatego lub jasnego tworzywa sztucznego ( typ kratki: Jtamiacy
fale”).

Rozmieszczenie rynny: brodzik — na catym obwodzie, basen hamowny — na jednym prostym odcinku. Sciany bez
rynny, podwyzszone o 15cm w stosunku do lustra wodly.

Panele i rynny sg skrecane na placu budowy, potaczenia sg zalewane ptynna folig. Konstrukcje wsporczg stanowi
system przypér i usztywnien montowanych do paneli i rynien od zewnatrz konstrukcji niecki basenowe;.

Dno basenu stanowi ptyta Zzelbetowa pokryta folig basenowg o grub. 1,5mm.
Schody i pochylnie w basenie dodatkowo pokryte folig przeciwposlizgowa. Krawedzie schodéw obowigzkowo
zaznaczone folig w kolorze kontrastowym w stosunku do dna basenu.
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2.2. Wymogi projektowe stawiane konstrukcji niecki basenu.

Ograniczenia:

- wyklucza sie mozliwo$¢ wykonania konstrukcji stalowej ktora nie jest samono$na

- wyklucza sie mozliwo$¢ wykonania konstrukcji stalowej niepowlekanej tzn. takiej w ktorej woda basenowa ma
bezpo$redni kontakt ze stalowg powierzchnig basenu

- wyklucza sie mozliwos¢ wykonania konstrukcji stalowej nierozbieralnej (nie wykonanej z taczonych modutéw)

- wyklucza sie mozliwo$¢ pokrywania elementéw stalowych folig basenowa lub gotej konstrukciji stalowej- nalezy

wytacznie uzy¢ konstrukcji $cian niecki basenowej zabezpieczonych od strony wody basenowej powtokg

wykonczeniowg trwale zwigzana ze stalowg $ciang niecki.

3. WSTEP

Przedmiotowe opracowanie dotyczy przebudowy krytej ptywalni w ramach Mazowieckiego Centrum Sportow
Zimowych, w Chorzelach, w cze$ci dot. brodzika, basenu hamownego i wanny spa (bez basenu sportowego).

Jest to przedsiewziecie o duzym zakresie inwestycyjnym, z tego wzgledu, ze oprocz prac budowlanych i ich
technologii, na szczegdlng uwage zastuguje technika uzdatniania wody basenowej oraz wszystkie elementy
zwigzane z gospodarka cieplng obiektu.

Wybdr technologii uzdatniania wody basenowej oraz alternatywnych zrédet ciepinych dla wysokoobcigzonych
obiektow basenowych jest tu problemem zasadniczym.

Ma to kapitalne znaczenie w aspekcie kosztow eksploatacyjnych jak i logistyki marketingowej. Obiekt tego
rozmiaru, aby mogt przynosi¢ zysk Inwestorowi, musi by¢ eksploatowany 14 godzin na dobe i minimum przez 300
dni w roku, jak to stusznie zatozono w projekcie.

Dlatego tez niezawodno$¢ zastosowanych technologii musi by¢ 100% zaréwno w zakresie eksploatacyjnym jak i
jako$ciowym. Innymi stowy jako$¢ wody i program funkcjonalny musi Odwiedzajacych zachecaé i stwarza¢ im
poczucie komfortu oraz przeSwiadczenie zdrowej, mitej zabawy w wodzie. Wazne sg nie tylko parametry fizyko-
chemiczne i mikrobiologiczne narzucone przez organy normatywne ale tez organoleptyczna jakos¢ wody
basenowej. Ma to kapitalne znaczenie dla przysztych uzytkownikow i dla powodzenia celu zatozonego w planach
marketingowych dla tej inwestycji.
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4 . ZALOZENIA DO PROJEKTU TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY BASENOWEJ

4.1. Przyjete zatozenia do technologii uzdatniania.
Uzdatnianie wody basenowej projektowanej ptywalni odbywaé sie bedzie w systemie zamknigtym . Projektuje sie
2 niezalezne obiegi technologiczne instalacji uzdatniania wody basenowe;:

Obieg I. BASEN temp.300C,
Instalacja dla basenu rekreacyjno-rehabilitacyjnego.

Obieg Il. WANNA temp.36°C
Instalacja dla wanny Whirpool

Zaprojektowano pionowy uktad cyrkulacyjny wody basenowej z wlotem wody uzdatnionej do niecki poprzez
system dysz dennych i wylotem wody brudnej poprzez rynny przelewowe ze 100 % gdérnym odbiorem
(przelewem).
Woda z rynien przelewowych gornych, sptywac bedzie grawitacyjnie do zbiornika przelewowego.
Nastepnie, po zadaniu koagulanta przy pomocy pomp obiegowych ( z filtrem wstepnym) zostanie doprowadzona
do zespotu filtrdw piaskowych pospiesznych.
Po filtracji, podgrzaniu, korekcie pH i dezynfekcji przy pomocy roztworu podchlorynu sodu (NaOCI),
doprowadzona zostanie do basendw poprzez system regulowanych dysz wlotowych dennych/ Sciennych .
Napetnianie basenéw oraz uzupetnianie wody odbywac sie bedzie wodg wodociggowq z instalacji wewnetrzne;
rurociggami DN32 do zbiornikow wyréwnawczych wody przelewowe.
Stacje uzdatniania wody zaprojektowano jako zespotéw filtra piaskowego z pompami i filtrami wstepnymi przy
nastepujacych zatozeniach :

- system cyrkulacji wody basenowe;j / uktad uzdatniania pracowa¢ bedzie w uktadzie zamknigtym

- napetnianie basendéw oraz uzupetnianie wody odbywaé sie bedzie wodg wodociggowg z instalacii

wewnetrznej rurociggiem DN32 do zbiornikow wyréwnawczych wody przelewowe;.
- czas pracy stacji uzdatniania- ciagty 24 h/ dobe.

Uzdatnianie wody basenowej bedzie prowadzone wg schematu :

- Filtracje na filtrach pospiesznych cisnieniowych z ztozem piaskowo-hydroantracytowym,
wspomagang koagulantem dawkowanym przed filtrami do rurociggu tloczacego wode na filtry,

- Dezynfekcje przy pomocy wysokowytadowczych lamp UV

- Podgrzewanie

- korekte pH ,

- Resztkowa dezynfekcje wody podchlorynem sodu (bufor dezynfekcyjny)

Woda w ciggu technologicznym bedzie podgrzewana na wymienniku przeptywowym ptytowym celem utrzymania
wymaganej temperatury wody w basenie. Dla kazdej instalacji prowadzony bedzie pomiar wydajnosci, strat
ciSnienia na uktadzie filtracyjnym, oraz ilos¢ dodawanej swiezej wody.

4.1.1. Systemy turbulencji wody wprowadzanej do basenéw

Zastosowano pionowg turbulencje wody.

Uzdatniona woda jest wttaczana do niecki basenu przez system dysz wlotowych w dnie basenu, odbierana jest z
lustra wody przez rynny przelewowe. Woda przeptywa pionowo od dysz z dna ku gérze do rynien.

10



Technologia uzdatniania wody basenowej/ Chorzele

4.2. Automatyka procesu uzdatniania wody

Projektuje sie automatyke procesu uzdatniania obejmujacg utrzymanie statej wydajnosci instalacji, automatyke
procesu utrzymania parametrow fizykochemicznych wody obiegowej obejmujacg pH, zawarto$¢ chloru,
utrzymanie potencjatu redox ,i temperatury wody. Projektuje sie automatyke procesu ptukania filtrow sterowanego
algorytmem czasowym (Prominent).

Praca urzadzen procesu uzdatniania wody i parametry technologiczne wody basenowej bedg przekazywane do
centralnej dyspozytorni.

4.3. Procesy technologiczne zastosowane w procesie uzdatniania

4.3.1 Koagulacja

Projektuje sie zastosowanie do koagulacji badz siarczanu glinu dawkowanego do uktadu technologicznego w
postaci roztworu 10% , badz koagulantéw specyficznych stosowanych w technice basenowe;.

Koagulant dawkowany bedzie do instalacji przed filtrami.

Dawka koagulantu zaleze¢ bedzie od przyjetego rodzaju $rodka i zostanie ustalona praktycznie w trakcie
rozruchu instalacji.

Przy doborze urzadzen przyjeto zastosowanie siarczanu glinu z maksymalng dawka 4g/m3.

Koagulant w zaleznosci od przyjetego rodzaju dostarczany bedzie badz w stanie sypkim w workach 50 kg badz w
stanie ptynnym w pojemnikach do rozcienczenia. Dla kazdej instalacji uzdatniania przewidziano niezalezny ukfad
dawkowania koagulantu z oddzielng pompg dawkujaca.

4.3.2. Filtracja

Projektuje sie prowadzenie procesu filtracji na filtrach cisnieniowych pionowych z drenazem grzybkowym w plycie dennej
filtra. Wstepnie przyjeto filtry cisnieniowe basenowe pionowe z Zywic poliestrowych wzmacnianych widknem
szklanno/grafitowym  (Behncke). Jako materiatu filtracyjnego przewiduje sie zastosowanie zloza piaskowo-
hydroantracytowego o wysoko$ci warstwy 1.2 m.

Zaktada sie prowadzenie filtracji z predko$cig 30 m/h. Projektuje sie ptukanie filtrbw wodno-powietrzne z odprowadzeniem
poptuczyn do kanalizacji sanitarnej poprzez zbiornik retencyjny poptuczyn ze wzgledu na ograniczony w warunkach
przytaczenia maksymalny dopuszczalny odptyw Sciekow okreslony na 40 I/s .

Proces ptukania prowadzony bedzie automatycznie a sterowany bedzie ustawialnym algorytmem czasowym(OSF).
Przewiduije sie kontrole procesu filtracji poprzez pomiar strat ci$nienia na filtrach. Ptukanie powinno byé prowadzone przed
osiggnieciem start maksymalnych dopuszczalnych strat na filtrze przy zachowaniu koniecznosci ptukania minimun 1 raz na
trzy dni. Ptukanie prowadzone bedzie wodg ze zbiornika wyréwnawczego lub/i z odplywow dennych basenu. Powietrze do
ptukania podawane bedzie przez dmuchawe przewidziang do tego procesu. Cykl ptukania filtra przewiduje ptukanie wstepne
woda przez czas 3 min, ptukanie powietrzem przez czas 5 min, ponowne ptukanie wodg przez czas 5 min, przetgczenie na
cykl pracy i spust pierwszego filtratu przez czas 3 min.

Wymagana ilos¢ wody ptuczacej : 6m3 wody / 1m? powierzchni filtracyjnej.

4.3.3. Korekta pH

Celem zapewnienia optymalnego pH wody basenowej przewiduje si¢ prowadzenie procesu korekty pH.

Ze wzgledu na stosowanie do dezynfekcji podchlorynu sodu powodujgcego alkalizacje wody , do korekty wykorzystywany
bedzie kwas siarkowy dawkowany w postaci wodnego roztworu o stezeniu 10 %. , badz oferowane przez firmy basenowe
$rodki.

Kwas siarkowy techniczny dostarczany jest w pojemnikach 50 |. Magazynowanie i przygotowywanie srodka do korekty pH
odbywa¢ sie bedzie w wydzielonym do tego celu pomieszczeniu zlokalizowanym w podbaseniu. Przelewanie do
pojemnikow roztworowych pomp dawkujacych projekiuje sie za pomoca pompy zanurzeniowej przenosnej. Zbiornik
roztworowy z pompg dawkujaca ustawione beda w wannie kwasoodporne;.

Dawkowanie kwasu projektuje sie za filtrami i wymiennikiem ciepta do rurociggu tfocznego prowadzacego oczyszczong
wode na basen.
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4.3.4. Dezynfekcja

Projektuje sie zastosowanie dwoch metod (dwéch etapow) do dezynfekcji wody basenowej.

Dezynfekcje przy pomocy promieniowania UV po/lub w trakcie filtracji mechanicznej oraz utrwaleniem jej efektéw poprzez
dozowanie podchlorynu sodu przed powrotem wody do niecki basenowe;.

4.3.4.1. Dezynfekcja -Promieniowanie UV.

Dezynfekcja wody przy pomocy naswietlania promieniami UV jest skuteczng metoda dezynfekciji, prostaq w zastosowaniu i
pozwalajaca uzyskac efekt dezynfekcji bez zmiany zapachu i smaku wodly.

W metodzie tej nie istnieje mozliwos¢ przedawkowania.

Diugosc¢ fali promieniowania UV : max. 253,7 nm. (wg.Grunbeck)

Moc promieniowania UV : max. 1500 mWs/ cm?2 (wg. Grunbeck)

Aby w 99,9% unieszkodliwiC zarazki potrzebne sg nastepujace wartosci mocy promieniowania :
E.coli : 9,0 mWs/ cm?

B.coli : 16,2 mWs/ cm?
Pseudom.aeruginosa: 16,2 mWs/ cm?
Protozony

np. Paramaecium : 192 -300 mWs/ cm2
Grzyby : 15-396 mWs/ cm?

Zalety tego sposobu dezynfekcji :
- pewna dezynfekcja

- prostota zastosowania

- niska awaryjnos¢

- brak grozby przedozowania

- rozbicie elementow THM

Wady tego sposobu dezynfekcji :

- krotki okres dziatania

- maksymalna wydajno$¢ dezynfekcyjna jest osiggnieta wowczas, gdy woda jest klarowna.
Oznacza to, iz nalezy zwroci¢ uwage na mozliwie idealng warto$¢ filtracji mechanicznej,
oraz na usuniecia z filtrowanej wody przed procesem dezynfekcji UV wszelkich zawiesin
koloidalnych oraz zwigzkéw manganu i zelaza .

4.3.4.2. Bufor dezynfekcyjny/ podchloryn sodu

Projektuje sie prowadzenie dezynfekcji wody w nieckach basenowych podchlorynem sodu.

Podchloryn techniczny dostarczany jest w stanie stezonym o zawartosci 145 g Cl/m.

Dawkowanie podchlorynu sodu projektuje sie za filtrami i wymiennikiem ciepta do rurociggu ttocznego
prowadzacego oczyszczong wode na basen. Dawka podchlorynu bedzie tak ustalana aby na odptywie z basenu
stezenie chloru utrzymywane byto na poziomie 0.3 g/m3 . Zazwyczaj wymagana dawka chloru wynosi 0,4-1,7
g/m3. Dawkowanie odbywaé sie bedzie za pomocg pomp dawkujgcych usytuowanych w pomieszczeniu
chlorowni. Dla kazdego uktadu uzdatniania przewidziana jest niezalezna pompa dozujaca. .

Handlowy, techniczny podchloryn sodu mozna zastapi¢ podchlorynem sodu wytwarzanym w procesie elektrolizy
roztworu soli. (np. typ OSEC-B).Oznacza to, ze w trakcie elektrolizy roztworu solanki otrzymujemy czysty
podchloryn sodu gotowy do natychmiastowego uzytku.

Regulacja produkcji podchlorynu sodu w procesie elektrolizy odbywa sie poprzez ciagty pomiar wartosci wolnego
chloru w wodzie basenowe;.
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4.3.5. Podgrzewanie wody

Podgrzewanie wody w kazdym z obiegdéw odbywac sie bedzie w przeptywowych wymiennikach ciepta zasilanych
z wezta cieplnego instalacji centralnego ogrzewania. Regulacja temperatury wody w obiegu regulowana bedzie
automatycznie pomiarem temperatury wody za wymiennikiem, sterujgcym zaworem regulujgcym ustalajacym
proporcje przeptywu wody przez wymiennik. Automatyka procesu podgrzewania wody wedtug czesci c.o.
projektu.

4.4. Charakterystyka urzadzen zastosowanych w instalacji uzdatniania.

4.4.1. Pompy obiegowe

Przeptyw wody w instalacji uzdatniania zapewniony bedzie przez pompy obiegowe. Przewiduje sie zastosowanie
pomp basenowych z filtrem wstepnym np. firmy HERBORNER PUMPEN. Kazda z pomp wyposazona bedzie w
przedfiltr oraz w armature odcinajacg na ssaniu i odcinajacg i zwrotng na ttoczeniu. Przewiduje sie pomiar
ci$nienia na ssaniu i ttoczeniu pompy.

Ptukanie filtra odbywa sie przy pomocy pompy obiegowej i pompy dodatkowej ptuczace;.

4.4.2. Filtry

Projektuje sie prowadzenie procesu filtracji na filtrach ciSnieniowych pionowych z drenazem grzybkowym
ptytowym. Wstepnie przyjeto filtry ci$nieniowe basenowe pionowe z zywicy poliestrowej np. firmy BEHNCKE.
Jako materiatu filtracyjnego przewiduje si¢ zastosowanie ztoza piaskowo-hydroantracytowego o wysokosSci
warstwy 1.2 m. Piasek utozony bedzie na zwirowej warstwie podtrzymujacej . Przewiduje sie wyposazenie
kazdego z filtréw w pie¢ przepustnic umozliwiajacych ptukanie wodne, spust pierwszego filtratu i odprowadzenie
poptuczyn.. Przewiduje si¢ armature przewidziang do wody basenowej np. firmy IBG z napedem recznym .
Zbiorniki filtracyjne bedq wyposazone w wziernik pozwalajacy kontrolowanie procesu ptukania, pomiar cisnienia
przed i za filtrem. Na rurociggu poptuczyn zainstalowany bedzie wziernik umozliwiajacy kontrole jakoSci
odprowadzanych poptuczyn.. Przewiduje sie ptukanie filtra gdy réznicowy pomiar strat ciSnienia osiggnie strate w
wysoko$ci 8 m. st H20. Na instalacji przewiduje sie kurki probiercze wody surowej i oczyszczone;.

4.4.3. Promieniowanie UV (Opcja dodatkowa)

Mozna zastosowaC dezynfekcje czeSciowego strumienia wody lub tez dezynfekcje catego strumienia
wody.(wigksza iloS¢ potrzebnej mocy elektr. dla wigkszej ilosci lamp UV)

Mozna zastosowaé rowniez wewnetrzne lampy UV zintegrowane z filtrami piaskowymi (strefa Freibord) gdzie
czas kontaktu promieni UV z wodg zalezny jest od wysoko$ci tej strefy.

Proponuje sie promienniki np. Firmy Grunbeck.

4.4.4. Dawkowanie chemikaliow

Dawkowanie koagulantu, podchlorynu sodu i kwasu siarkowego stosowanych w procesie oczyszczania odbywac
sie bedzie przy pomocy pomp dawkujgcych membranowych. \W podbaseniu przewidziano wydzielone
pomieszczenie magazynowania, przygotowania i dawkowania poszczegolnych $rodkdéw chemicznych. Kazda
instalacja uzdatniania posiada¢ bedzie niezalezny uktad dawkowania chemikalibw. Przygotowanie roztworow
odbywa¢ sie bedzie w zbiorniku roztworowym wyposazonym w mieszadto mechaniczne reczne. Dawkowanie
odbywa¢ sie bedzie za pomocg pompy dawkujacej zainstalowanej na zbiorniku roztworowym. W zbiorniku
zainstalowany bedzie czujnik poziomu wytgczajacy pompe i sygnalizujacy jej wytaczenie w przypadku zuzycia
koagulantu. Ustalenie dawki chloru i kwasu siarkowego odbywac si¢ bedzie automatycznie poprzez urzadzenie
kontrolno pomiarowe utrzymujace zadane parametry pH, redox i Cl. Przewiduje si¢ zastosowanie pomp
dawkujacych i urzadzen kontrolno pomiarowych np. firmy PROMINENT
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4.4.5. Podgrzewacze wody

Podgrzewanie wody podawanej na basen odbywac sie bedzie w przeptywowych podgrzewaczach wody .
Utrzymanie zadanej temperatury wody podawanej na basen odbywac¢ sie bedzie w sposéb automatyczny poprzez
pomiar temperatury wody zmieszanej i sterowanie wielkoSci przeptywu przez wymiennik ciepta zaworem
tréjdrogowym.

Przewiduje sie zastosowanie basenowych wymiennikdw ptytowych firmy Cetheterm lub wymiennikéw ptytowych
firmy Alfa Lawal

4.4.6. Zbiorniki wyréwnawcze.

Kazdy z obiegow uzdatniania wody basenowe] posiada¢ bedzie swdj zbiornik wyrownawczy zapewniajacy
niezbedng pojemno$¢ na przejecie wody wypieranej przez kapigcych sie a jednoczesnie zapewniajgcy niezbedny
zapas wody do ptukania filtrow. W zbiorniku tym odbywac si¢ bedzie uzupetnianie ubytkéw wody wyniktych z
przelewania sie wody jak i ptukania filtrow.

Uzupetnianie wody odbywaé sie bedzie w sposob automatyczny z wykorzystaniem uktadu regulacji poziomu
wody. W zbiornikach przewidziano przelew odprowadzajacy nadmiar wody (przelew awaryjny), spust
wykorzystywany przy czyszczeniu zbiornika i opréznianiu basenu.

W kazdym ze zbiornikéw zainstalowany bedzie wodowskaz.

Dla wszystkich obiegow technologicznych przewiduje si¢ zbiorniki Zelbetowe wytozone i uszczelnione folig
Alkorplan.

4.4.7. Urzadzenia do czyszczenie basenu.

Do czyszczenia basenu szczegdinie w okresie rozruchu wykorzystywana bedzie instalacja odkurzacza wodnego.
Do tego celu przewiduje sie wykonanie wydzielonej instalacji odkurzacza wodnego dla basenu dla kazdego z
basendw. Do czyszczenia wykorzystywane beda pompy obiegowe (krdéce w $cianie basenu) lub tez przenosny
odkurzacz wodny np. AquaCat, Mariner, Dolffin.

4.4.8. Stacja zmiekczania wody.

Dla pewnych procesow technologicznych (np. proces elektrolizy , woda rozcienczajgca chemikalia basenowe)
niezbedne jest uzycie migkkiej wody.

Dlatego tez przed pracami projektowymi proponuje sie zbadanie wody, ktdra bedzie wodg napetniajacy i
uzupetniajgca, i odpowienie zaprojektowanie mocy wymaganych agregatow.

Optymalnym jest zaprojektowanie i uzycie automatycznej stacji zmiekczajacej dla catej wody technologiczne;.

4.5. Kontrola procesu uzdatniania.

Do kontroli procesu uzdatniania projektuje zastosowanie urzadzenia sterujacego pracq pomp dawkujacych na
podstawie dokonywanych w sposob ciggty pomiarow parametrow fizykochemicznych wody. Ponadto mierzona
bedzie wydajnosci instalacji w procesie uzdatniania i ptukania filtrow oraz pomiar strat cisnienia na filtrach. Pomiar
spadku ci$nienia na filtrach pozwoli na ocene stanu ich zanieczyszczenia i przystapienia we wkasciwym czasie do
ich ptukania.

Na instalacji kazdego z uktadéw uzdatniania zainstalowane bedg krocce do poboru prob wody do analiz
kontrolnych.

Pomiar zawarto$ci chloru i potencjatu redox i pH projektuje sie wykonywa¢ w niecce basenowej pobierajac wode
w sposob grawitacyjny do naczyn pomiarowych w ktérych znajdujq sie sondy pomiarowe.

Pomiar temperatury prowadzony bedzie na rurociggu wody uzdatnionej doprowadzanej do basenu. Pomiar
temperatury wody sterowat bedzie zaworem tréjdrogowym lub pompka obiegowa kierujagcym wode do wymiennika
Ciepfa.

Warto$ci parametréw pH, redox i zawartosci chloru kierowane bedg do urzadzenia wykonawczego sterujgcego
pracq pomp dawkujacych .
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Na doprowadzeniu wody czystej do kazdego zbiornika wyréwnawczego nalezy zainstalowa¢ wodomierz. W
kazdym ze zbiornikow wyréwnawczych zainstalowany bedzie wodowskaz wraz z sondami poziomu (5 Szt.) i
urzadzenie regulacji poziomu wody w zbiorniku wspotpracujace z elekromagnetycznym zaworem na doptywie

wody do zbiornika.

4.6. Warunki stawiane pomieszczeniom magazynowym srodkéw chemicznych.

Pomieszczenie magazynowania przygotowania $rodkéw chemicznych powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w

rozporzadzeniu MGPiB z dnia 27.01.1994, Dz. U. nr 21 poz.73.
Pomieszczenie to powinno mie¢ dostep bezposrednio z zewnatrz (droga transportu chemikaliow).

Pomieszczenie magazynowania i przygotowania i dawkowania
kwasoodporne . Kanalizacja powinna by¢ wykonana z materiatdw kwasoodpornych, a Scieki zbierane bedg w

bezodptywowej studzience neutralizacyjnej skad bedq okresowo usuwane po neutralizacji.

Pomieszczenie magazynowe kwasu powinno posiada¢ oprocz wentylacji grawitacyjnej , dodatkowg,

dwupoziomowa wentylacje mechaniczng o 6 wymianach na godzine.

4.7. Dane wyjsciowe dla obliczen projektowych

Projektuje sie kompleks basenowy, w sktad ktérego wchodza;

- basen hamowny zjezdzalni wodne;
- brodzik dla matych dzieci
- wanne spa do kapieli relaksacyjnej

Catosc¢ zlokalizowana w jednej krytej hali basenowe;.

4.7.1. Basen hamowny zjezdzalni

Wymiary i ksztalt niecki basenowej

Ksztatt niecki nieregularny, wg podktadow architektonicznych, w rzucie w rzucie — % kota o $rednicy 8,0m

- gtebokos¢ wody stata:

110cm.

- pochylnia wewn. niecki basenu do wychodzenia

- powierzchnia lustra wody basenu :
- kubatura :

- proj. czas napetniania basenu :

- proj. temperatura wody w basenie :

- proj. temperatura powietrza w hali basenu :
- proj. czas 1-go podgrzewu po napetnieniu :

- proj. czas uzytkowania basenu :

- czas pracy urzadzen uzdatniajacych :

- czas petnego przewatowania wody :

- odbior wody brudnej z basenu:

- powrdt wody uzdatnionej do basenu :

- ilo$¢ wody uzupetniajace; :

- materiat przewodow rurowych :

- obcigzenie jedn. powierzchni basenu :

- nominalne obcigzenie osobowe basenu :
- obcigzenie jedn. objetosci basenu :

ok. 37m2

ok. 40 m3

48 godz.

t1=30°C

32°C

48 godz.

14 godz. w ciggu doby

praca ciagta 24 h / dobe

<4 godz.

100 % rynna przelewowa gérna / Finska
100 % dysze wlotowe denne

30 1/ osobel h

PVC :k=0.05mm

f=1/2,7 (osoba/ m?)

13 0s6b/ godz.

k=10,5(1/m3)lub 2 m? filtrowanej wody na osobe
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4.7.2. Brodzik

Wymiary i ksztalt niecki basenowej

Technologia uzdatniania wody basenowej/ Chorzele

Ksztalt niecki nieregularny, wg podktadow architektonicznych, zamyka sie prostokacie: wewn: 6,7 x 6,1m; zewn:

7,7x7,1m.,

- gtebokos¢ wody stata:

- schody wewn. niecki basenu

- powierzchnia lustra wody basenu :
- kubatura :

- proj. czas napetniania basenu :

- proj. temperatura wody w basenie :

- proj. temperatura powietrza w hali basenu :
- proj. czas 1-go podgrzewu po napetnieniu :

- proj. czas uzytkowania basenu :

- czas pracy urzadzen uzdatniajacych :

- czas petnego przewatowania wodly :

- odbior wody brudnej z basenu:

- powrdt wody uzdatnionej do basenu :

- ilo§¢ wody uzupetniajace; :

- materiat przewodéw rurowych :

- obcigzenie jedn. powierzchni basenu :

- nominalne obcigzenie osobowe basenu :
- obcigzenie jedn. objeto$ci basenu :

Projektowane atrakcje wodne:

35¢cm.

ok. 42,5m2

ok. 12,7 m3

48 godz.

t1=30°C

32°C

48 godz.

14 godz. w ciggu doby

praca ciagta 24 h / dobe

<4 godz.

100 % rynna przelewowa gérna / Finska
100 % dysze wlotowe denne

30 |/ osobe/ h

PVC :k=0.05mm

f=1/2,7 (osoba/ m?)

13 0s6b/ godz.

k=0,5(1/md3)lub 2 m?filtrowanej wody na osobe

- masaz $cienny 4-dyszowy

- masaz $cienny 3-dyszowy
- kaskada wodna
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4.7.3. Wanna SPA

Wanna SPA z dyszami masazu wodno-powietrznego, wykonana jako gotowa, dostepna w handlu skorupa z
tworzywa sztucznego. Jeden wspdiny uktad technologiczny. Przyktad dostepnej w handlu wanny spa spetniajacej

zatozenia jw: POOLSPA typ VICTORIA Public (z rynna)

- ksztatt i wymiary wanny:

- gtebokos¢ wanny :

- powierzchnia lustra wody :

- kubatura wody :

- proj. czas napetniania wanny

- proj. temperatura wody w wannach :

- proj. temperatura powietrza w hali basenu :
- proj. czas 1-go podgrzewu po napetnieniu :

- proj. czas uzytkowania basenu :

- czas pracy urzadzen uzdatniajacych :

- czas petnego przewatowania wody :

- odbiér wody brudnej z wannny:

- powrét wody uzdatnionej do wanny :

- ilo$¢ wody uzupetniajace; :

- materiat przewodow rurowych :

- il0$€ 0s6b :

- nominalne obcigzenie osobowe wanny :
- wyposazenie w atrakcje wodne :

W rzucie okragfa o Srednicy zewn. 2,49 m,
$rednica lustra wody : 1,80m

zmienna od h=0,30 do h=0,80 m,

~2,55 m?

1,0 m3

<1 godz.

t1=36°C

32°C

<4 godz.

min. 14 godz. w ciggu doby

praca ciagta 24 h / dobe

<4 godz.

100 % rynna przelewowa gorna

dysze wlotowe, szt. 6

30 1/ osobel h

PVC : k =0.05 mm

4 osoby

12 0s6b / godz. (wymiana o0s6b co 20min.)
masaz wodny, masaz powietrzny
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4.8. PODZIAL PROCESU UZDATNIANIA WODY BASENOWEJ NA UKLADY.

Norma DIN 19 643 wyraznie rozgranicza uzytkowane obiekty basenowe dokonujgc w nich podziatu ze wzgledu
na metode zastosowanego uzdatniania wody basenowej ( chlorowanie, ozonowanie,...) , ze wzgledu na
uzytkowanie basenu (brodzik, basen ptywacki, ...), na jego gteboko$¢ czy tez na temperature uzytej wody
basenowe;j.

Norma ta okresla tez sposdb obliczania poszczegdinych obiegéw jednostkowych w zaleznosci od ich
przynalezno$ci do wyzej wymienionego podziatu.

Przyjeto :
Zaprojektowano dwa odrebne uktady technologiczne uzdatniania wody:

- Ukfad I - dla basenu hamownego i brodzika
- Uktad | | - dla wanny spa

UKLAD |

- taczna powierzchnia lustra wodly: ~80 m?

- kubatura wody w basenie: ~b3 m3

- proj. temperatura wody: t1=+30°C

- nominalne obcigzenie osobowe : 26 0s6b/ godz.
UKLAD Il

- powierzchnia lustra wody : 2,55 m2

- kubatura wody w wannie : 1,0 m3

- proj. temperatura wody w wannach : t1=+36°C

- nominalne obcigzenie osobowe wanny : 12 osoby/ godz

Dla kazdego uktadu technologicznego przyjeto:
uzdatnianie wody basenowej bedzie prowadzone wg schematu :

koaqulacja - filtracja - Lampy UV - podgrzewanie - korekta pH — dezynfekcja ( NaOCl )
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5. CYRKULACJA WODY BASENOWEJ - OBIEG ZAMKNIETY

Uktad technologiczny oznacza caty system naczyn potaczonych w ktérych znajduje sie woda basenu lub wanny.
Woda uktadu znajduje si¢ w obiegu zamknigtym.
Kubatura uktadu technologicznego obejmuije:

- niecki basenowe lub wanny wraz z rynnami przelewowymi

- zbiornik wyréwnawczy z kolektorami wody z rynien przelewowych
- technologie uzdatniania wody — urzadzenia, instalacja wodna

- obieg wodny atrakcji wodnych- urzadzenia, instalacja wodna

- obieg zjezdzalni wodnych

5.1. Napetnianie basenéw woda z sieci wodociagowej :

Napetnianie catego uktadu technologicznego woda $wiezg wykonuije sie :
- podczas rozruchu technologicznego basenu / wanny

- podczas pierwszego uzytkowego napetnienia basenu / wanny

- po przestoju dla celéw wykonania przegladu rocznego basenu

Do napetnienia lub uzupetnienia uktadu wodg przewiduje sie dolewanie wody Swiezej wodociggowe; :

- reczne : do instalacji obiegu wody basenowe;:
instalacja wody uzupetniajacej wyposazona w reczny zawor odcinajacy, wprowadzenie przed filtrem
pospiesznym
podstawowe zastosowanie : napetnienie catego ukfadu

- automatyczne : do zbiornika wyréwnawczego:
instalacja wyposazona w czujniki poziomu wody w zbiorniku (w postaci elektrod), sterownik oraz zawoér
elektromagnetyczny
zastosowanie : automatyczne uzupetnianie strat wody podczas uzytkowania basenu (parowanie, woda
wyniesiona), oraz uzupetnianie strat wody zuzytej do ptukania filtrow.
Niezbedne urzadzenia montowane na rurociggu wodociggowym przed wprowadzeniem wody $wiezej do uktadu
wody basenowej (np. sita, odmulniki), okreslg dla branzy wodociggowej wytyczne branzowe.
Uktady technologiczne basenowe napetniane bedg wodg wodociggowq rurociggiem DN32 z wewnetrznej
instalacji wodociggowej poprzez swoj zbiornik wyrownawczy wody przelewowej ( UWAGA : przerwa powietrzna =
min. 20 cm), oraz system regulowanych dysz wlotowych basenu.
Na rurociggu, przed zbiornikiem wyréwnawczym powinien by¢ zamontowany zawér odcinajacy.
Aby uchroni¢ precyzyjng aparature kontrolno-pomiarowg przed osadami i zanieczyszczeniami nalezy na
rurociggu wody Swiezej zamontowac filtr mechaniczny wody Swiezej.
Nalezy rowniez zamontowa¢ wodomierz sprzezony np. MW/ JS50/2,5-S do pomiaru ilosci wody stuzacej do
napetniania i uzupetniania ubytkow.
Aby nie obcigza¢ sieci wodociggowej, przewiduje sie wolne napetnianie basenu w ciggu okoto 48-u godzin -
najlepiej w godzinach nocnych. Czas napetniania ma bezpo$redni zwigzek réwniez z pracg wymiennika ciepta -
zmniejszony przeptyw pozwoli na wiasciwe podgrzanie wody basenowej bez koniecznosci zwiekszenia
powierzchni wymiany ciepta, przy minimalizacji zuzycia ciepfa.
Czas , dochodzenia” do temperatury + 30/36° C wody w basenie i wannie wyniesie 48 / 6 godzin.
Probke wody napetniajacej (woda Swieza z sieci wodociggowej dolewana do zbiornika wyréwnawczego) nalezy
pobiera¢ bezposrednio przed ,wejsciem” do ukfadu.
Probke wody w basenie nalezy pobiera¢ z miejsca bliskiego powierzchni wody (20 cm ponizej lustra), z reguty
oddalonego 50 cm od brzegu basenu.
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5.1.1. Obliczenia zapotrzebowania wody napetniajacej (pierwsze napetnienie) :

Uktad |- :
llo$¢ wody napetniajacej = ok. 58 m3
(kubatura basenu, instalacji, kubatura czynna zb. wyréwnawczego ZP1)
Czas napetniania = 48 h
Natezenie przeptywu q = 1,2m3 h=0,335dm3/ s
predko$¢ przeptywu w = <2,0m/s
Uktad II- :
llo$¢ wody napetniajacej = ok. 5,2 m3
(wanna, instalacja uzdatniania, kubatura czynna zb. wyréwnawczego ZP2)
Czas napetniania = 2%h
Natezenie przeptywu q = 2,1 m¥ h=0,58dm3/s
predko$¢ przeptywu w = <2,0m/s

5.1.2. Obliczenia zapotrzebowania wody uzupetniajacej ubytki w ukfadzie.

Nalezy dazy¢ do maksymalnego wydtuzenia okresu catkowitej wymiany wody tj. nawet do 6-Sciu miesiecy, o ile
oczywiscie cyklicznie przeprowadzane badania jakosci wody nie wymusza takiej koniecznosci wczesnie;.
Niestety duze nagromadzenie chlor amindw w wodzie basenowej (duze obcigzenie basenu uzytkownikami, mata
czestotliwos¢ ptukania filtrow) moze spowodowac czestszg wymiane wiekszej ilosci wody, lub wydtuzenie czasu
ptukania filtrow.
Przyjeto w niniejszym opracowaniu, ze ubytki wody z zamknietego uktadu obiegu basenowego powstajg
wylacznie poprzez :

- poprzez normatywne odswiezanie wody basenowej w ilosci 30 I/ uzytkownika

- poprzez wyparowanie wody z powierzchni basenu

- proces ptukania filtrow wodg z basenu

- proces poptuczyn filtrow wodg z basenu

- wychlapywanie wody poza rynny przelewowe — iloci Sladowe w poréwnaniu z innymi ubytkami- dale;

pomijane

Automatyczne uzupetnianie wody $wiezej do zbiornika przelewowego realizowane bedzie poprzez uktad:
sterownik poziomu wody

m sondy pomiarowe max/ min/ sucho-bieg zabudowane w zbiorniku przelewowym
m rurocigg wody wociggowej z zainstalowanym zaworem elektromagnetycznym

m zbiornik przelewowy

Sondy pomiarowe (CPW) znajdujgce sie w wodowskazie(WOD) zbiornika przelewowego(ZP) stwierdzajg ubytek
wody w uktadzie i poprzez automatyczng stacje regulacji poziomu wody w zbiorniku (StPW) zostanie otwarty
zawor elektromagnetyczny (ZEM) dopuszczajac wode do zbiornika przelewowego.

Zawor elektromagnetyczny jest zaworem otwartym pod napieciem. Wskazane jest zastosowanie zaworu z
wyttumieniem ,uderzenia zamknigcia”.
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Straty wody w Uktadach wynikajg z :

- odparowania

- ptukania filtra (min 2 x tygodniowo)

- wynoszenia wody z basendw na ciatach uzytkownikéw
- wychlapywanie

- normatywne od$wiezanie wg DIN (30 | / uzytkownika)

Maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody uzupetniajacej ubytki w uktadach wypadnie w dni ptukana
filtrow UKLADU I-szego (2 x w tygodniu) i wyniesie w tych dniach 13,5 m3 / dobe (w tym ubytek ptukania
12,1m3).

Maksymalne, nominalne miesigczne, taczne uzupetnienie ubytkéw wody w uktadach wyniesie ok. 380m3
(uktad 1) +150m3 (uktad I1) = 530m3. (przy zatozeniu iz obiekt bedzie wykorzystywany w maksymalnym
obciazeniu przez 14 godzin/ dobe i 30 dni w miesigcu)

Woda uzupetniajaca ubytki w uktadach zostanie dostarczona z wewnetrznej sieci wodociggowej tymi
samymi rurociggami ktérymi napetniane sa uktady podczas ich pierwszego napetnienia.

Przyjeto :

Doprowadzenie z sieci wodociggowej jednym rurociggiem zbiorczym DN32 napetniajagcym /
uzupetniajgcym wode $wiezg. Rurociag bedzie rozdzielony w pomieszczeniu technologicznym i
odpowiednio uzbrojony w armature i doprowadzony dwoma nitkami do odpowiedniego zbiornika
wyréownawczego uktadu (ZP1-ZP2) z przerwaq powietrzng 20 cm powyzej poziomu maximum zbiornika
przelewowego.

Rozdzielone rurociqgi winny by¢ opomiarowane i oprzyrzadowane, wraz z zamontowanym
filtroodmulnikiem, licznikiem wody dolewanej i zaworem elektromagnetycznym otwartym pod napieciem,
a sterowanym sterownikiem poziomu wody zbiornika (StPW) i zestawem elektrod(CPW).

UKLAD I-wszy :1 x rurociag DN32 , ocynk, pre-izolowany
UKLAD Il-gi : 1 x rurociag DN16 , ocynk, pre-izolowany

Wielkos¢ wody uzupetniajgcej nalezy wzig$¢ pod uwage przy obliczaniu dziennych wydatkow energetycznych,
oraz przy kosztach zwigzanych z ponownym ogrzaniem i uzdatnieniem wody uzupetniajgcey.

W tak wyliczonej tygodniowej ilosci wody od$wiezanej zawiera sie juz ilo$¢ wody stuzgcej do ptukania filtrow
oraz ubytki wody wynikajgce z parowania wody z powierzchni basenu.

Nalezy tak dobraé czestotliwosé i czas ptukania filtrow w tygodniu, aby ilos¢ wody zuzytej w procesie

ptukania filtrow oraz wielko$¢ ubytkow wyniktych z parowania réwnafa sie normatywnej, tygodniowej
wielkosci odswiezania wody wyliczonej z liczby uzytkownikow basenéw.
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5.1.3. Wymagania dla wody napetniajacej i uzupetniajacej

Warunki fizykochemiczne i bakteriologiczne jakim powinna odpowiada¢ woda w basenie okresla Rozporzadzenie
Ministra Zdrowia z dnia 2000-09-04 w sprawie warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby
gospodarcze, woda w kapieliskach, oraz zasad sprawowania kontroli jakosci wody przez organy Inspekcji
Sanitarnej, DU rok 2000 Nr 82 Poz. 937, uchylona w czesci dot. kapielisk (ale nie basenéw kapielowych)
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2002-10-16 w sprawie wymagan, jakim powinna odpowiada¢ woda w
kapieliskach, DU rok 2002 Nr 183 Poz. 1530.

Wymogi rozporzadzenia odnosza sie rbwnocze$nie do wody Swiezej uzupetniajacej.

Dla okreslenia wielko$ci charakteryzujacych witasciwosci wody konieczne jest przeprowadzenie, w mozliwym
zakresie badan, wedtug przepisow wymaganych dla wody pitnej a w szczegolno$ci badania dotyczace okre$lenia
twardo$¢ wody napetniajacej ukfad.

Woda napetniajgca i uzupetniajagca uktady powinna wykazywa¢ wiasnosci ogdlno - higieniczne i
antyepidemiologiczne tak jak woda pitna. O ile tak nie jest, nalezy doprowadzi¢ jg do zadanego stanu przez
odpowiednie czynnosci i procedury technologiczne w oddzielnych urzadzeniach zanim zostanie ona dopuszczona
do uktadu basenowego.

Uzdatnianie wody uzytej do napetnienia w oddzielnym urzadzeniu nalezy rozwazy¢ szczegdlnie wtedy, gdy
zostaty przekroczone nastepujace warto$ci:

zelazo 1,8 mmol/m3 /0,1 mg/| Fe
mangan 0,9 mmol/ m3 /0,05 mg/ | Mn
amoniak : 110 m mol/ m3 /2 mg/ | Ne

twardo$¢ wody weglan. @ 150 mg/ |

Przekroczenie podanych wyzej parametréw moze doprowadzi¢ do niesprawnego dziatania, uszkodzenia lub
catkowitej awarii urzadzen pomiarowo-kontrolnych i urzadzenr elektrycznych, jak réwniez doprowadzi¢ do
pomniejszenia Srednic przeptywow w uktadach cyrkulacyjnych basenu ( pompy, dysze, ruraz, wymienniki, filtry,
etc.).

Moze réwniez doprowadzi¢ do wytracenia sie niepozadanych substancji na powierzchniach majacych kontakt z
wodq basenowg (np.: oktadziny, wykfadziny, $lizgi, przelewy, rury, armatura, ztoze filtracyjne, etc.)i w
konsekwencji zmiany ich parametréw fizyko-chemicznych i estetycznych.

Niespetnienie przez uzytkownika powyzszych wymagan dla wody napetniajacej uktad zwalnia dostawce i
producenta urzadzen i materiatow od wszelkiej odpowiedzialnosci wynikajacej z udzielonych gwaranciji i rekojmii.

5.2. OKRESOWY ZRZUT WODY Z BASENOW Qoqp. :
Uktady powinny by¢ opréznione 1 x / 6 miesiecy (wymoég normatywny)
Przyjeto czas oprdzniania uktadow w ciggu 12-tu godzin (w zaleznosci od uzgodnien z lokalnym wtascicielem

instalacji kanalizacyjnej)

Maksymalny godzinowy zrzut wody ze wszystkich uktadow : ~63 m3 : 12h = 5,25m? h
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5.2.1. Wymagania odno$nie wody zrzucanej

Warunki fizykochemiczne jakim powinna odpowiada¢ woda w basenie okresla Rozporzadzenie Ministra
Budownictwa z dnia 2006-07-14 w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow $ciekdw przemystowych
oraz warunkow wprowadzania Sciekow do urzadzen kanalizacyjnych, DU rok 2006 Nr 136 Poz. 964.

parametry wody zrzucanej ptukanie filtrow okresowe zrzuty wody z
basenu

pH wody 6,5+7,6 6,5+7,6

zanieczyszczenie chlorem  [mg/l] <0,45 <0,45

nitraty [mmol/m3] 300 + 400 <322

chlor zwigzany [mg/l] 02+04 <0,2

zmetnienie [FNU] / wg DIN EN 27027 05+1,0 <05

5.3. WYPOSAZENIE NIECKI BASENU W ELEMENTY CYRKULACJI WODY.

W projekcie zastosowano pionowy system przeptywu wody cyrkulacyjnej w basenie, tzn. uzdatniona woda
basenowa wttaczana jest poprzez dysze wlotowe denne (100%), a brudna woda basenowa odbierana jest do
zbiornika przelewowego poprzez odptywy z rynien przelewowych gérnych (ODR).

Konfiguracja i liczba dysz wlotowych dennych (DWD) i odptywow rynnowych (ODR) jest bardzo waznym
elementem w procesie uzdatniania wody basenowe;.

Niedobdr dysz wlotowych dennych powoduje powstawanie martwych obszardw i objetosci wodnych, w ktorych nie
nastepuje wymiana wody brudnej na wode uzdatniong. Dlatego tez Norma DIN 19643-1 doktadnie okresla
maksymalng ilo$¢ metréw kwadratowych powierzchni dna przypadajacych na jedng dysze wlotowg denna.
Okresla ona rowniez powierzchnie maksymalnych ,resztek” dna nie objetych ,zasiegiem” dyszy wlotowej denne;
co jest szczegbinie wazne dla basendw o nieregularnych = nieprostokatnych ksztattach.

Projektujacy, przedstawit iloS¢ zaprojektowanych dysz wlotowych dennych i odptywow rynny przelewowe;
obliczong wg Normy DIN 19 643-1 .

5.3.1. BASEN HAMOWNY

ODPLYWY RYNNY PRZELEWOWEJ (ODR): :

- odptyw D250 -ilo$¢ : 1szt. - rozmieszczenie: centralnie w rynnie
wykonanie: systemowe typu MYRTHA, dostarczane wraz z konstrukcjg stalowg

DYSZE WLOTOWE (DWD) :
- dysze wlotowe denne - iloS¢ : 6szt. - rozmieszczenie: rownomierne w dnie
wykonanie : tw. sztuczne, blenda stal nierdzewna; z uszczelnieniem kotnierzowym do basendw z folig

SPUST BASENOWE DENNY (OD) :

- spust denny z wyjsciem 2" - iloS¢ : 1szt.

wykonanie : tw. sztuczne, pokrywa (krata + pierscien) stal nierdzewna; z uszczelnieniem kotnierzowym do
basendw wyktadanych folig

DYSZE SSACE ODKURZACZA WODNEGO (DV):
- dysza ssaca odkurzacza - ilos¢ : 1szt.
wykonanie : stal nierdzewna; z uszczelnieniem do sytemu MYRTHA

DYSZE POBORU WODY POMIAROWEJ (DP) :

- dysza poboru wody pomiarowe; - iloS¢ : 1 x dwudyszowy punkt poboru wody
wykonanie : stal nierdzewna; z uszczelnieniem do sytemu MYRTHA
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5.3.2. BRODZIK

ODPLYWY RYNNY PRZELEWOWEJ (ODR): :
- odptyw podwaojny D90 - ilo8¢ : 4szt. - rozmieszczenie: rownomiernie w rynnie
wykonanie: systemowe typu MYRTHA, dostarczane wraz z konstrukcjg stalowg

DYSZE WLOTOWE (DWD) :
- dysze wlotowe denne - iloS¢ : 6szt. - rozmieszczenie: rOwnomierne w dnie
wykonanie : tw. sztuczne, blenda stal nierdzewna; z uszczelnieniem kotnierzowym do basendw z folig

SPUST BASENOWE DENNY (OD) :

- spust denny z wyjsciem 2" - iloS¢ : 1szt.

wykonanie : tw. sztuczne, pokrywa (krata + pierscien) stal nierdzewna; z uszczelnieniem kotnierzowym do
basendw wyktadanych folig

DYSZE SSACE ODKURZACZA WODNEGO (DV) :
- dysza ssaca odkurzacza - ilos¢ : 1szt.
wykonanie : stal nierdzewna; z uszczelnieniem do sytemu MYRTHA

DYSZE POBORU WODY POMIAROWEJ (DP) :

- dysza poboru wody pomiarowe;j - ilo$¢ : 1 x dwudyszowy punkt poboru wody
wykonanie : stal nierdzewna; z uszczelnieniem do sytemu MYRTHA
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5.3.3. Wymagania dotyczace elementéw cyrkulacji zamontowanych w basenach.

Dysze wlotowe denne (DWD), oraz basenowe odptywy denne (OD) powinny by¢ wykonane z brazu lub twardego
ABS-u i zamontowane prostopadle do ptyty dennej. Powinny one by¢ rozmieszczone w ptycie dennej w iloSci
zgodnie z niniejszym projektem, tak, aby wyeliminowaé powstawanie martwych obszaréw i objeto$ci wodnych, w
ktérych nie nastepuje wymiana wody. Jednoczes$nie nie powinny one kolidowac¢ z atrakcjami wodnymi.

Wszystkie dysze $cienne (dysze odkurzacza (DSO), dysze pomiarowe dla stacji uzdatniania wody (DSP))
powinny by¢ zamontowane bezwzglednie poziomo / pionowo, oraz przy uzyciu kotnierzy panelowych Myrtha.
Zaréwno dysze scienne jak i przebitki powinny by¢ wykonane z brgzu a ich widzialne wykonczenia (blendy) mogg
by¢ wykonane, lub pokryte innym metalem szlachetnym (Inox, Ni, Cr).

Wszystkie przejscia przez $Sciany, dno i rynny basenu i zbiornika powinny by¢ uszczelnione i bezwzglednie
sprawdzone pod wzgledem szczelno$ci. Jezeli wystepuje wiecej etapéw budowy w ktdrych nastepuje ,zakrycie”
zmontowanej instalacji technologicznej to nalezy przeprowadzac¢ probe szczelno$ci instalacji przed i po ,zakryciu”.

UWAGA:

Wszystkie elementy cyrkulacyjne zamontowane w basenach, a wykonane z brazu lub z innego metalu
(réwniez drabinki, stupki, kotwy, etc. ) powinny byé uziemione i podfaczone do przewodu wyréwnujacego
potencjat na wszystkich metalowych elementach.

UWAGA:

Do wszystkich dysz wlotowych dennych, spustow dennych, dysz Sciennych osadzanych w betonie (nie w
panelu MYRTHA): nalezy dostarczy¢ wytyczne dot. pozostawienia szalunkéw dla osadzenia elementow.
Instalacja wody dla tych elementéw powinna by¢é wykonana przed wykonaniem betonowego dna basenu.

UWAGA:
Rynna przelewowa nie moze stuzy¢ jako odprowadzenie wody rozpryskowej z pobocza basenu, jak
rowniez wody uzywanej przy myciu poboczy basenu. Dlatego tez nalezy przewidzie¢ liniowe odwodnienia
pobocza basenéw lub dodatkowe spusty z pobocza basenu w odpowiedniej konfiguracji i odpowiednich
ilosciach.
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5.4. ZBIORNIKI WYROWNAWCZE WODY PRZELEWOWEJ (ZP) :

Zbiornik wyréwnawczy wody przelewowej (ZP), zwany réwniez zbiornikiem wyréwnawczym, lub zbiornikiem
przelewowym spetnia nastepujace zadania w uktadzie :

m przejmuje nadwyzki wody odptywajacej z rynien przelewowych i wyrdwnuje nierdbwnomiernosci
zwigzane z przelewaniem sie wody w trakcie kapieli uzytkownikow

zapewnia role buforowego zapasu wody umozliwiajac ptynng prace pompy obiegowej

stabilizuje poziom wody w basenie

zapewnia zapas wody do ptukania filtra (opcjonalnie)

Zbiornik wyréwnawczy basenu posiada rowniez przytacze z sieci wodociggowej zapewniajgce
napetnianie i uzupetnianie wody

Zbiornik wyréwnawczy powinien posiada¢ przeliczong kubature uzytkowg wody oraz powinien by¢ tak
usytuowany, aby bezproblemowo, grawitacyjnie przejmowat wode basenowg wptywajacg do niego za
posrednictwem kolektora zbiorczego rynien przelewowych. Jednocze$nie powinien on sie znajdowaé w
najblizszym sasiedztwie pomp ssacych.

Przy zadanej powierzchni usytuowania zbiornika nalezy zwrdci¢ uwage aby jego wysoko$¢ i poziom stanu
maksymalnego wody (ponizej przelewu awaryjnego) zapewniaty grawitacyjny zlew wody basenowej z dna rynien
przelewowych (nalezy uwzgledni¢ spadki kolektora rynien ok. 1-2% w kierunku do zbiornika) oraz awaryjny
przelew do kanalizacji deszczowej w przypadku osiggniecia poziomu maksymalnego.

Woda basenowa wpadajgca do zbiornika powinna zachowaé przerwe powietrzng min. 20 cm w stosunku do
poziomu maksymalnego stanu wody w zbiorniku (dolna krawedz przelewu awaryjnego).

Kolektory ssawne pomp powinny ssa¢ wode z przegtebienia zbiornika w ktérym to przegtebieniu powinien réwniez
znajdowac sie odptyw pozwalajacy na catkowity zrzut wody ze zbiornika.

Do zbiornika powinna by¢é doprowadzona woda $wieza z sieci wodociggowej rurociggami zabezpieczonymi
filtroodmulnikiem, oraz wyposazonymi w wodomierz i zawér elektromagnetyczny (ZEM) sprzezony ze
sterownikiem poziomu wody w zbiorniku (StPW) i sondami pomiarowymi (CPW).

Zbiornik nalezy catkowicie oprézni¢, umy¢ i zdezynfekowa¢ minimum 1 x / 6 miesiecy.

Przyjeto :

a) Dla I-go Uktadu Technologicznego nalezy wybudowaé zbiornik przelewowy o objetosci wody
uzytkowej* Vz=min.** 4,5 m3

b) Dla ll-go Uktadu Technologicznego nalezy wybudowac zbiornik przelewowy o objetosci wody
uzytkowej* Vz=min. 4,8 m3.

* Oznacza to objetos¢ wody wypetniajacej zbiornik od poziomu minimum (minimalny stan wody dla
ssania pompy) do poziomu maximum (dolnej krawedzi rury przelewu awaryjnego zbiornika).

** Dla ukfadu I-szego przewiduje sie ptukanie filtrow ukfadu, wodq z odplywu dennego basenu
(minimalizacja zbiornika przelewowego) .

*** Dla wanny przewiduje sie ptukanie filtrow ukfadu, wodg ze zbiornika przelewowego .
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5.4.1. Uzbrojenie zbiornika wyréwnawczego w elementy cyrkulacji oraz urzadzenia technologiczne :
Zbiornik przelewowy nalezy wykona¢ wg projektu konstrukcyjnego jako zelbetowy wytozony folig PVC.
Wszystkie przejscia Scienne rur wykonac jako szczelne.

Uzbrojenie zbiornika przelewowego stanowig :

- wloty kolektoréw zbiorczych z rynien przelew. doprowadzajacych brudng wode z basenu

- rurociggi ssace dla zasilania gtdwnych pomp cyrkulacyjnych wraz z zaworami odcinajacymi

- rurocigg ssacy dla zasilania dodatkowej pompy wspomagajacej ptukanie filtra wraz z zaworami odcinajgacymi

- odptyw denny zbiornika wraz z rurociggiem spustowym i zaworem odcinajgcym

- przelew awaryjny zbiornika wraz z rurociggiem odprowadzajgcym grawitacyjnie wode ze zbiornika do
kanalizacji deszczowej w momencie, gdy poziom wody w zbiorniku osiggnie poziom maximum.

- rurocigg uzupetniajacy wode Swiezq z instalacji wodociggowej przewodem 1 x DN 80 (lub DN40) do zbiornika
wyréwnawczego (ZP) z przerwg powietrzng 20 cm powyzej poziomu maximum, wraz z zamontowanym
filtroodmulnikiem (FOW), licznikiem wody dolewanej (WM) i zaworem elektromagnetycznym otwartym pod
napieciem (ZEM), a sterowanym sterownikiem poziomu wody w zbiorniku (StPW) i zestawem sond poziomu
wody (CPW).

- wodowskaz (WOD) , @63/ ACRYL wraz z zamontowanym w nim zestawem sond poziomu wody (INOX)
(CPW) i zaworami odcinajacymi @63
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6. UZDATNIANIE WODY BASENOWE.J :

6.1. OPIS SCHEMATU UZDATNIANIA WODY BASENOWEJ

Woda z rynien przelewowych sptywaé¢ bedzie grawitacyjnie do zbiornika przelewowego (ZP).

Ze zbiornika przelewowego woda bedzie zasysana pompami gtownymi (PF) poprzez przedfiltry (PFP) tzw.
tapacze wiosow.

Do kolektora ssawnego pomp, bedg rowniez podtaczone odptywy denne basendéw (OD), dysze Scienne
pomiarowe(DSP) i dysze ssace odkurzacza dennego (DS).

W kazdym kolektorze ssawnym pompy, przewiduje sie wykonanie krd¢ca do podigczenia wirysku z dawkownika
koagulantow.

W celu uniemozliwienia podniesienia sie lustra wody w zbiorniku przelewowym do stanu awaryjnego, przy
nieczynnej pompie cyrkulacyjnej ( lustro wody w basenie jest wyzej od lustra wody w zbiorniku przelewowym) -
zastosowano na przewodach tgczacych zbiornik z kolektorem ssawnym zawory zwrotne i odcinajgce.

Z kolektora ssawnego, pompa wyposazona w armature zwrotng i odcinajacg ( dla demontazu pompy w razie
awarii ) ttoczy¢ bedzie wode do filtrow.

Zastosowane zestawy filtracyjne firmy moga by¢ wyposazone w wielofunkcyjng gtowice tzw. zawor
6-cio drogowy, umozliwiajacy reczny wybor pracy zestawu tj.: filtrowanie, ptukanie filtra (ze zrzutem do
kanalizacji), cyrkulacje poza filtrem, uktadanie masy filtracyjnej po ptukaniu filtra (ze zrzutem do kanalizacji), spust
wody do kanalizacji i zamkniecie uktadu. Istnieje réwniez mozliwo$¢ automatycznej opcji pracy tego zaworu 6-cio
drogowego, co spowoduje automatyzacje procesu ptukania filtra i oszczednosci etatowych. Kompletna
automatyka zaworu 6-cio droznego moze by¢ przedmiotem dodatkowej oferty dostawcy.

Ptukanie filtrow odbywac sie bedzie wodg basenowa, a nie $wiezg woda pitng .

Tak uzdatniana woda bedzie podgrzewana w wymienniku ciepta (WT) do temperatury +280C/ +320C/ +36°C,

a nastepnie poddana procesowi dezynfekcji przez stabilizacje odczynu pH i chlorowanie.

Sterowanie ww. procesoéw odbywac sie bedzie automatycznie, poprzez ciggty pomiar odczynu pH i stopnia
dezynfekcji za pomocg odpowiednich sond pomiarowych i automatyczng regulacje dozowania odczynnikow
chemicznych.

Stuzy¢ do tego bedzie nascienna automatyczng stacja pomiarowo-regulujgca (ASPR) sterujgca poszczegolnymi
pompami dozujacymi (PDCI, PDpH).

W koricowej czesci obiegu technologicznego zabudowano kolektor powrotny, z ktérego uzdatniona woda
basenowa bedzie kierowana do regulownych dysz wlotowych, umieszczonych w dnie niecki (DWD).

W tym kolektorze znajdg swoje miejsce réwniez iniektory ( wiryski) dla $rodka dezynfekcyjnego ( DCI-podchloryn
sodu) i dla $rodka korygujacego odczyn pH (DpH-kwas) wody basenowej. Przed wiryskami nalezy zamontowac
on-line lampy UV, ktére dodatkowo dezynfekujq wode swym ultrafioletowym $wiattem .

6.2. WYDAJNOSC STACJI UZDATNIANIA WODY WG NORMY DIN 19643

Zaprojektowano stacje uzdatniania wody dla basenu ptywackiego w oparciu o nastepujaca technologie :
- oczyszczanie z wiekszych zanieczyszczen (wtosow, widkien itp.) w przedfiltrze pompy (filtr siatkowy-
tapacz wiokien)
- koagulacja powierzchniowa z dawkowaniem koagulantu szybkiego mieszania
- filtracji na filtrze wypetnionym piaskiem kwarcowym
- dezynfekcja wody roztworem podchlorynu sodu
- korekta odczynu pH wody
- czyszczenie dna basenu za pomocg odkurzacza podwodnego.
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Norma DIN 19 643 wyraznie rozgranicza uzytkowane obiekty basenowe dokonujgc w nich podziatu ze wzgledu
na metode zastosowanego uzdatniania wody basenowej ( chlorowanie, ozonowanie,...) , ze wzgledu na
uzytkowanie basenu (basen, wanna spa), na jego gteboko$¢ czy tez na temperature uzytej wody basenowe;.
Norma ta okre$la tez sposdb obliczania poszczegdinych obiegéw jednostkowych w zaleznosci od ich
przynalezno$ci do ww podziatu.

Dlatego tez jezeli w obiekcie znajduje sie wiecej, réznie uzytkowanych basendéw nalezy dla kazdego z nich
wyliczy¢ wydajno$¢ uktadu, a jezeli basen ma wyraznie rozgraniczone strefy roznego uzytkowania to nalezy
przeliczy¢ wydajno$¢ dla kazdej z tych stref a nastepnie zsumowac.

W swoich obliczeniach dla poszczegdlnych niecek basenowych projektujacy uwzglednit normatywne, dodatkowe
wydatki spowodowane zastosowaniem atrakcji wodnych (ilo$¢ stanowisk) oraz zjezdzalni basenowych .

Projektujacy przyjat do obliczen wspdtczynnik k = 0,5 m-3 z Normy DIN 19 643- 2 (dla metody chlorowania) oraz
obowigzujace wzory z Normy DIN 19 643- 1 (warunki ogdlne), ktére podaje ponizej w Tab.1.

Zatozono obcigzenie jedn. objetosci basenu dla metody chlorowej: k = 0,5 ( 1/ m3) lub 2 m? filtrowanej wody na
osobe

Tab.1: Wzory na obliczenie wydatkow wody obiegowej dla réznych rodz. basenow

Rodzaj obiektu basenowego Wydatki wody obiegowej
Basen 0,227*A/'k  (m3/ h)
Atrakcja wodna : + 3/ k (m3/ h) za jedno stanowisko
Zjezdzalnia wodna : + 35 (m3/ h) za kazdy $lizg
Wanna spa 15*V (m3/ h)

Konkretne przeliczenia przez opiniujgcego warto$ci obiegow dla poszczegdlnych obiektow basenowych
(basendw) i ich zestawienie z zaprojektowanymi wartosciami zestawiono w Tab. 2

Tab.2: Obliczenie Q wody uzdatnionej

Rodzaj obiektu basenowego Wydatki wody obiegowej
Strumien wody Qr
UKLAD |
basen hamowny + brodzik 107 (m3/ h)
UKLAD II 15 (m3/ h)
wanna SPA
Przyjeto :

Dla UKLADU I-go przyjeto metode chlorowa) oraz stacje uzdatniania wody basenowej o facznej
wydajnosci strumienia wody obiegowej Q= ok. 107 m3/h.

Dla UKLADU II-go przyjeto metode chlorowa) oraz stacje uzdatniania wody basenowej o facznej
wydajnosci strumienia wody obiegowej Q= 15m3/ h.
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6.3. FILTRACJA WSTEPNA
Dla zatrzymania czesci mechanicznych takich jak wtosy, widkna itp. zastosowano przedfiltr (PF) wykonany ze
stali nierdzewnej, spetniajacy role tapacza wiokien.
Istnieje mozliwo$¢ czyszczenia przedfiltra pompy nie bedacej w ruchu - wymaga to jedynie zamkniecia zaworéw
odcinajacych przy pompie i otwarcia szybkoztgcznych srub pokrywy przedfiltra.

6.4. KOAGULACJA
W celu wzmocnienia i polepszenia procesu mechanicznego oczyszczania wody basenowej na ztozu filtracyjnym,
projektuje sie koagulacje wody basenowej Srodkami chemicznymi.

Aby usuna¢ z wody zawiesine koloidalng i wspomoc proces filtracji nalezy doda¢ do wody koagulant (flokulant),
ktory w drodze skomplikowanych procesow elektrochemicznych straca zawiesine koloidalng i zbija jg w ktaczki,
ktore z tatwoscig zostang wychwycone na ztozu filtracyjnym.

Dawkowanie koagulantow odbywac sie bedzie przed wprowadzeniem wody na filtry tj. do kolektoréw ssawnych
pomp cyrkulacyjnych.

Srodek koagulacyjny (roztwdr) wprowadzany bedzie do kolektora ttocznego pompy cyrkulacyjnej za zbiomikiem
przelewowym lecz mozliwie jak najdalej przed filtrem. Mozliwe jest jego dozowanie réwniez migdzy zbiornikiem
przelewowym a pompg cyrkulacyjna.

6.5. FILTRACJA ZASADNICZA

Podstawowym urzadzeniem oczyszczajgcym wode basenowg z zanieczyszczen mechanicznych jest filtr
piaskowy.

Zgodnie z normg DIN 119605 i DIN 19643 dla uktadu uzdatniania wody basenowej i filtra piaskowego/
wielowarstwowego mozemy przyjac predkosc filtracji dla basenu publicznego <30 m/ h .

Kolumna filtracyjna wykonana jest z twardych poliestrow GFK wzmocnionych nawijanym wtoknem szklanym.
Gwarantuje to niezwyktg wytrzymato$¢, diugg zywotno$¢, a przez swdj ksztalt pewne przejecie dodatkowego
statycznego obcigzenia wynikajacego z wypetnienia filtra.

Warstwa powierzchniowa filtra, wykonana ze specjalnej zywicy kwasu izoftalowego jest odporna na zadrapania i
Scierania oraz odporna na dziatanie kwasow, tugow oraz promieni UV. Ciénienie robocze zbiornika filtracyjnego
wynosi 1,0 - 2,0 bar, a ci$nienie probne od 2,5-3 bar. Maksymalna dopuszczalna temperatura = 50 °C .

6.5.1. Dobor filtra :

Analizujac obliczenia z Tab. 1, Tab.2 oraz przyjmujac zatozenia dotyczace predkosci przeptywu wody przez filtry
dla basenu publicznego < 30 m/h otrzymujemy warto$ci dla tacznych powierzchni filtracyjnych oraz liczbe filtrow
(Tab. 3) . Obliczenia oparto na Normie DIN 19 643 czes¢ 1 i cze$¢ 2.

Tab. 3 : Obliczenie tgcznej powierzchni filtracyjnej i ilosci filtrow

tqczna minimalna Dobor filtréw

UKLAD FILTRACYJNY BASENU powierzchnia llosé, & (mm)
filtracyjna F

UKLAD | - basen wraz z atrakcjami wodnymi
Uktad filtracyjny, Qr = 107 m%/ h 3,67 m? 2 sztuki x ©£1600mm
dla predkosci filtracji V=30 m%/ m?/ h
UKLAD Il - Wanna SPA
Uktad filtracyjny, Qr = 15 m%/ h 0,50 m? 1 sztuka x £800 m
dla predkosci filtracji V=30 m%/ m2/ h
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Przyjeto:
Dla wszystkich uktadéw: z uwagi na sposob uzytkowania basenu przyjeto:
- max predkos¢ filtracji 30 m/h
- pionowe kolumny filtracyjne, dla ztoza o wys. H=120cm, z dnem dyszowym, z wziernikiem
rewizyjnym, oraz odpowietrznikiem
- typ i wysokos¢ zfoza filtracyjnego: zfoze wielowarstwowe piaskowo-zZwirowe, z warstwq antracytu
(wypetnienie wgq instrukcji producenta filtra), wys. ztoza H=120cm

Zgodnosé Norm :DIN 19605 (filtry do wody), DIN 18820(materiat ptaszcza filtra), TUV, TRB512, TRB 505
Wypetnienie filtra, inne przylacza oraz dodatkowe informacje techn. znajdujq sie w zafacznikach do
niniejszej dokumentacji.

UKLAD 1-wszy
min wymagana pow. filtracji Ar = 3,57 m2 (Qr =107 m3/h; vsir = 30m/h )

Przyjeto 2 kolumny filtracyjne pionowe o srednicy D=1600mm /Srednica typowa dostepna w handlu
Powierzchnia filtracji pojedynczego filtra Air = 2,0 m?
taczna pow. filtracji Ar = 4,0 m?
Przy doborze filtra z katalogu ASTRAL:
typ filtra: BOBBIN OSLO
- ci$nienie robocze 2,5 bar
- wysokos¢ filtra z podstawa : max. 231cm
- ciezar filtra pustego (bez dna dyszowego): 442kg
- ciezar filtra z wypetnieniem: max 5825kg
przytacza wody D110mm
Uwaga Filtr standardowo wyposazony w dno kolektorowe. Nalezy zaméwi¢ wykonanie z dnem
dyszowym.

UKLAD II

min wymagana pow. filtracji Ar = 0,50 m2 (Qr =15 m3h; viir = 30m/h )
Przyjeto 1 kolumne filtracyjna pionowa o Srednicy D=800mm /Srednica typowa dostepna w handlu
Powierzchnia filtracji filtra Ar = 0,503 m?

Przy doborze filtra z katalogu ASTRAL:

- typ filtra: PTK 1200

- ci$nienie robocze 2,5 bar

- wysokos¢ filtra z podstawa : max. 203cm

- ciezar filtra pustego (z dnem dyszowym): 126kg

- ciezar filtra z wypetnieniem: max 1600kg

- przylacza wody D 2”

Uwaga do wszystkich ukfadow: projektujac wysokos¢ pomieszczenia nalezy dodaé¢ do wysokosci filtra
min. 100cm przestrzeni operacyjnej /wymiana ztoza filtracyjnego/.

Na etapie wykonania istnieje mozliwos¢ zastosowania zamiennie filtrow innej produkcji, pod warunkiem
spetnienia ww. zafozen.

Wypetnienie filtra, inne przylacza oraz dodatkowe informacje techn. znajdujq sie w zafacznikach do
niniejszej dokumentacji.
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6.5.2. Dobor pomp cyrkulacyjnych (PF):

Przyjete rozwigzanie :

Woda ze zbiornika przelewowego bedzie przettaczana na filtry za pomocg pomp obiegowych - po jednej pompie
na kazdg kolumne filtracyjng. Kazdg z pomp nalezy wyposazy¢ w przedfiltr (tapacz wiokien) pozwalajacy na
wytapanie grubszych zanieczyszczen chronigc przed zablokowaniem wirnik pompy.

Przyjeto urzadzenia:

UKLAD |
Przyjeto 2 jednakowe pompy obiegowe po jednej dla kazdej kolumny filtracyjne;j :
Pompa ssaco-tloczaca, typ LFP 100 PJM 230
obroty 1400/min
- moc pompy ok. 4,0 kW
- silnik SKg 112M-4
- napiecie 400V
- ciezar pompy : 120kg
- sanie DN125 (D140)
- ttoczenie DN100 (D110)
- pompa nie jest wyposazona w przedfiltr siatkowy - tapacz wtoséw, nalezy dobra¢ osobno

UKLAD II

Przyjeto 1 pompe obiegowa :

Pompa ssaco-ttoczaca, typ Astral Sprint 2HP

- moc pompy ok. 1,5 kW

- napiecie 230/400V

- ciezar pompy : 18kg

- pompa jest wyposazona w przedfiltr siatkowy - tapacz wtosow

Inne dane techniczne w Zafaczniku do niniejszej dokumentacji.
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6.5.3. Ptukanie filtra :

Ptukanie filtra odbywa sie po osiggnieciu strat ci$nienia 3mH20 (wzrost cisnienia na filtrze o 0,3 bar w poréwnaniu
ze stanem pracy gdy ztoze jest czyste) lub przynajmniej 2 razy w tygodniu !

Straty cisnienia na filtrze odczytywane bedg bezposrednio z tablicy kontrolnej filtra wyposazonej w manometry do
pomiaru ci$nienia WEJSCIA i WYJSCIA z filtra.

Dla dobranych filtréw (filtry z wysokim ztozem filtracyjnym ) projektuje sie ptukanie strumieniem wody réwnym
150% strumienia wody obiegowej. Zaktada sie ptukanie kazdego filtra osobno.
Podstawowym urzadzeniem do ptukania filtra jest pompa obiegowa tego filtra.

Z uwagi na koniecznos¢ zwigkszenia strumienia wody podczas ptukania filtra w stosunku do wydajnosci pompy
obiegowej nalezy przewidzie¢ wspomaganie ptukania dodatkowg pompa. W projekcie zatozono wigczenie w
proces ptukania filtréw obu uktadéw pompy atrakcji wodnej - masazu. Nalezy zaprojektowa¢ odpowiedni system
potgczen w instalacji obiegu wody. Jesli zajdzie potrzeba wyregulowania strumienia wody ptuczacej, jedna lub
obie pompy bedg zdtawione zaworem recznym w trakcie ptukania.
Przewiduje sie ptukanie filtrow uzdatniong wodg basenowg pobierang z:

a) dla uktadu I-szego z odptywow dennych basendw

b) dla wanny SPA ze zbiornika wyréwnawczego

W procesie ptukania filtra nastepuje odwrdcenie przeptywu wody przez filtr w kierunku dot = gora. Piasek
kwarcowy ulega spulchnieniu a zanieczyszczenia zostajg uniesione do kolektora odprowadzajgcego.

Woda z ptukania filtra kierowana jest pod ci$nieniem (nalezy uzy¢ ci$nieniowych rur PVC PN10) do kolektora
kanalizacji sanitarnej lub do projektowanej studzienki rozpreznej zlokalizowanej na zewnetrznej kanalizacji
sanitarnej. Nalezy bezwzglednie zapobiec by na tej nitce nie znajdowaty sie zadne inne odbiorniki, kratki, etc.

Proces ptukania filtra powinien by¢ procesem ciggtym - tzn. nie dopuszczalne jest przerywanie, lub roztozenie go
na etapy.

Po procesie ptukania nalezy przeprowadzi¢ proces poptuczyn (ok. 30 sek.) . W procesie poptuczyn woda w filtrze
przeptywa przez medium filtracyjne tak jak podczas procesu filtracji ( géra—> dét ) lecz nie idzie na basen tylko do
kanalizacji sanitarnej. Ma to na celu ponowne utozZenie ztoza filtracyjnego i wyeliminowanie zabrudzenia instalacii
technologicznej i basenu ,, pierwszym filtratem”. Proces poptuczyn przeprowadzamy jedng pompa cyrkulcyjna.

UWAGA :

W zwigzku z minimalizacjq zbiornika przelewowego ukfadu I-szego (ZP1) ptukanie filtra przeprowadzane
bedzie uzdatniong wodgq basenowq pobierang z odptywu dennego basenu. Dlatego tez podczas procesu
ptukania i poptuczyn ssanie ze zbiornika przelewowego powinno zosta¢ odciete aby nie doprowadzi¢ do
oproéznienia zbiornika i zatrzymania pomp ( = niedozwolone przerwanie procesu pfukania ). Pompy
pfuczace beda pobbieraly wode z rurociggu odpfywow dennych basenu, ktéry to rurocigg zostanie
otwarty (klapa kotnierzowa) tylko na czas pfukania i poptuczyn filtra.

Po zakoriczeniu procesu ptukania i popfuczyn nalezy bezwzglednie zamkna¢ ssanie z odptywéw dennych
a otworzy¢ ssanie ze zbiornika przelewowego ( naczynia potaczone, co oznacza zrownanie poziomow
wody zbiornika i basenu = ucieczka wody z ukfadu przelewem awaryjnym do kanalizacji !!! )
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6.5.3.1. Obliczenie ilosci wody ptuczacej dla procesu ptukania filtrow::

UKLAD |-wszy :

Wymagana ilo$¢ wody do wyptukania 1m2 powierzchni filtra = 6m3
llo§¢ wody do ptukania filtra = ~12 m3

Strumien wody do ptukania filtra Qr = 150% Qr = ok. 80 m3h
Wymagany czas ptukania = 60x (Vr / Qr ) = 9,0min.

UKLAD Il-gi :

Wymagana ilo$¢ wody do wyptukania 1m2 powierzchni filtra = 6m3
llos¢ wody do ptukania filtra = 3m?

Strumien wody do ptukania filtra Qr = 150% Qr = ok. 22,5 méh
Wymagany czas ptukania = 60x (Vr / Qr ) = 8,0min.

Uwaga:
Ptukanie filtrow powinno odbywac sie po zakonczeniu uzytkowania basendéw w godzinach wieczornych

wedfug ustalonego wczesniej harmonogramu pfukania filtrow. Proponuje sie tak roztozy¢ proces ptukania
wszystkich filtrow, aby dziennie ptukany byt jeden filtr. W ten sposob w ciqgu 1 tygodnia kazdy filtr bedzie
przeptukany 2-krotnie, a obcigzenie kanalizacji wodq poptuczng bedzie minimalne i rozfozone na caly
tydzien.

Zwracamy uwage na duze ilosci wody ptukajacej, ktéra w krotkim czasie transportowana jest do ukfadu
kanalizacji sanitarnej (~7 m3 H.0 w ciqgu 8,7 minut) dlatego nalezy poprawnie zaprojektowac kolektory
odbiorowe (branza sanitarna) .

6.6. DEZYNFEKCJA i REGULACJA PARAMETROW WODY BASENOWE. :
Projektuje sie zastosowanie dwoch metod (dwoch etapdw) do dezynfekcji wody basenowe;.

Dezynfekcje przy pomocy promieniowania UV po/lub w trakcie filtracji mechanicznej oraz utrwaleniem jej
efektow poprzez dozowanie podchlorynu sodu przed powrotem wody do niecki basenowej.
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6.6.1. Dezynfekcja —~Promieniowanie UV.
Dezynfekcja wody przy pomocy na$wietlania promieniami UV jest skuteczng metodg dezynfekcji, prostg w
zastosowaniu i pozwalajacq uzyskac efekt dezynfekcji bez zmiany zapachu i smaku wody.

W metodzie tej nie istnieje mozliwos¢ przedawkowania.
Diugosc¢ fali promieniowania UV : max. 253,7 nm. (wg.Grunbeck)
Moc promieniowania UV : max. 1500 mWs/ cm? (wg. Grunbeck)

Aby w 99,9% unieszkodliwi¢ zarazki potrzebne sg nastepujace warto$ci mocy promieniowania :
E.coli: 9,0 mWs/ cm?

B.coli: 16,2 mWs/ cm?
Pseudom.aeruginosa : 16,2 mWs/ cm?2
Protozony

np. Paramaecium : 192 -300 mWs/ cm?
Grzyby : 15-396 mWs/ cm?

Zalety tego sposobu dezynfekcji :
- pewna dezynfekcja

- prostota zastosowania

- niska awaryjnos¢

- brak grozby przedozowania

- rozbicie elementéw THM

Wady tego sposobu dezynfekcji :

- krétki okres dziatania

- maksymalna wydajno$¢ dezynfekcyjna jest osiggnieta wowczas, gdy woda jest klarowna.
Oznacza to, iz nalezy zwréci¢ uwage na mozliwie idealng warto$¢ filtracji mechanicznej,
oraz na usuniecia z filtrowanej wody przed procesem dezynfekcji UV wszelkich zawiesin
koloidalnych oraz zwigzkow manganu i zelaza .

6.6.1.2. Dobér lamp UV (UV):

Przyjete rozwigzanie :
Lampa UV zamontowana on-line na obiegu, za filtrem, przed by-passem wymiennika ciepta.

Przyjeto urzadzenia:

UKLAD |
Lampa UV typ TMA V920
Strumien wody: 107 m3/h

UKLAD I
Lampa UV typ TMA V230
Strumien wody: 15 m3/h

Dane techniczne w Zataczniku do niniejszej dokumentacji.
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6.6.2. Bufor dezynfekcyjny/ podchloryn sodu

Projektuje sie prowadzenie dezynfekcji wody w nieckach basenowych podchlorynem sodu.

Podchloryn techniczny dostarczany jest w stanie stezonym o zawartosci 145 g Cl/m3,

Dawkowanie podchlorynu sodu projektuje sie za filtrami i wymiennikiem ciepta do rurociggu ttocznego
prowadzgcego oczyszczong wode na basen. Dawka podchlorynu bedzie tak ustalana aby na odptywie z basenu
stezenie chloru utrzymywane byto na poziomie 0.3 g/m3 . Zazwyczaj wymagana dawka chloru wynosi 0,4-1,7
g/m3. Dawkowanie odbywaé sie bedzie za pomocg pomp dawkujacych usytuowanych w pomieszczeniu
chlorowni. Dla kazdego uktadu uzdatniania przewidziana jest niezalezna pompa dozujaca.

Handlowy, techniczny podchloryn sodu mozna zastapi¢ podchlorynem sodu wytwarzanym w procesie elektrolizy
roztworu soli. (np. typ OSEC-B).Oznacza to, ze w trakcie elektrolizy roztworu solanki otrzymujemy czysty
podchloryn sodu gotowy do natychmiastowego uzytku.

Regulacja produkcji podchlorynu sodu w procesie elektrolizy odbywa sie poprzez ciagty pomiar wartosci wolnego
chloru w wodzie basenowe;.

W celu utrzymania podstawowych parametréw fizykochemicznych wody basenowej zastosowano automatyczng

stacje uzdatniania wody, wyposazong w ciggty uktad pomiaru i analizy wybranych parametrow fizykochemicznych

wody, oraz w stacje dozowania reagentow chemicznych. Urzadzenie jest wykonane w postaci kompaktowej staciji.

Sktada sie z nastepujacych podstawowych podzespotow:

- analizator / komputer / wraz z sondg pomiaru odczynu pH wody, oraz sondg pomiaru zawartosci chloru
wolnego (opcjonalnie z sondg pomiaru potencjatu redox)

- analizator / komputer / wraz z sondg pomiaru odczynu pH wody, oraz dla metody chlorowej z sondg pomiaru
potencjatu redox

- stacja dozowania korektora pH

- stacja dozowania $rodka dezynfekujacego — podchloryn sodu

Kazda stacja dozowania sktada sie z podstawowych elementéw:

- zbiornik z reagentem

- pompa dozujgca

- instalacja ssania i ttoczenia reagenta wraz z lancg ssacq ze zbiornika i wiryskiem do instalacji obiegu wody

Woda pomiarowa bedzie pobierana z uktadu technologicznego.
Zatozona wartos¢ parametrow fizykochemicznych wody basenowej wynosi :

m zawartos¢ wolnego chloru :0,3 -0,4 mg Cl,/ dm?
m odczyn pH: 72-7,4
m potencjat REDOX : 750 - 770 mV

Zaprojektowany uktad uzdatniania wody basenowej oraz automatyczny zestaw do pomiaru i regulacji
ilosci wolnego chloru w odczynu pH pozwala na utrzymanie jakosci wody basenowej zgodnej z
Rozporzadzeniem MziOS z 4.05.1990 r. dla wody do picia

Woda przed wprowadzeniem do basenu ( po podgrzaniu w wymienniku ciepta ), bedzie dezynfekowana
podchlorynem sodu. Chlor do wody bedzie wprowadzany pod postacig wody chlorowej, przygotowanej w
dozownikach w chlorowni.

Przyjmuje sie dawkowanie w takiej ilosci, aby w wyptywie byto 3-4 mg wolnego Cl / dm3.

Przebieg automatycznego procesu chlorowania wody basenowej, bedzie okresowo kontrolowany przez
Inspektorow Terenowej Stacji Sanitarno - Epidemiologiczne;.
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6.7. REAGENTY CHEMICZNE

W przyjetym schemacie uzdatniania w ciggtym uzyciu podczas eksploatacji basenu i wanny bedq reagenty
chemiczne:

- korektory pH ( z duzym prawdopodobieristwem beda to korektory obnizajace pH )

- $rodki dezynfekujace ( gdzie czynnikiem utleniajacym jest chlor )

- koagulanty ( flokulanty ) / tylko uktady 1i 2

Ich odpowiednie stosowanie bedzie nalezato do zadan obstugi technicznej basenu.

Wszystkie reagenty sq magazynowane w pojemnikach fabrycznych lub w specjalnie do tego celu przeznaczonych
pojemnikach z PE, w osobnym pomieszczeniu — chlorownia.

Bezwzglednie nalezy stosowac wytacznie srodki techniczne posiadajace odpowiednie atesty PZH.
Niezbedne wymogi odnosnie sposobu magazynowania reagentow, w szczegolno$ci wymogi zwigzane z
bezpieczenstwem, okre$la zatacznik ,Pomieszczenie dozatoréw chemikaliow i magazyn podchlorynu sodu —
wytyczne projektowe”.

6.7.1. Korektory odczynu wody

Zgodnie z wymogami odnoszacymi sie do bezpieczenstwa 0sdb kapigcych sig, odczyn wody w basenie powinien
zawierac sie granicach 6,8 + 8,0, jednak z praktyki wynika ze nalezy utrzymywa¢ odczyn w granicach 7,0 + 7,6,
poniewaz w tym zakresie dziatanie $rodkow koagulujacych i dezynfekujacych jest najbardziej efektywne. W
szczegblnosci efektywnos¢ dziatanie chloru jako Srodka dezynfekujacego spada przy wysokim pH. Z kolei zbyt
niskie pH powoduje przyspieszong korozje elementow stalowych.

Reagenty stuzace do korekty odczynu wody mozna podzieli¢ na $rodki obnizajace pH (kwasy) i podwyzszajace
pH (zasady). Od tego jakg wodq $wiezg napetniamy basen i uzupetniamy jego ubytki bedzie zalezato ktory rodzaj
korektora bedzie konieczny i w jakich dawkach podczas normalnej eksploatacji. Gtéwnie zalezy to od odczynu pH
i twardo$ci wody Swiezej. Aby szacunkowo przewidzie¢ zapotrzebowanie na okreslony rodzaj korektora pH,
nalezy wykona¢ wstepne badania wody dostepnej w lokalnej sieci wodociggowej. Doktadne okre$lenie
zapotrzebowania jest mozliwe wytacznie doswiadczalnie podczas eksploatacji w oparciu o dane statystyczne.

W wiekszosci przypadkéw na terenie Polski mamy do czynienia z wodg o twardosci weglanowej, ktéra wymaga
ciggtego wprowadzania korektora obnizajacego pH wody.

Dostepnymi w handlu srodkami technicznymi sg roztwory kwasu siarkowego lub solnego o réznym stezeniu.

6.7.2. Srodki dezynfekujace

Reagenty stuzgce do dezynfekcji mozna podzieli¢ z uwagi na czynnik utleniajacy (dezynfekujacy) na reagenty
metody chlorowej i metody tlenowej. Nie ma mozliwosci jednoczesnego stosowania srodkow obydwu tych metod,
a przejscie z jednej metody na drugg powoduje konieczno$¢ zrzucenia catej wody z basenu. Z tego tez powodu
najlepiej zadeklarowa¢ metode juz przed rozruchem basenu.

Przedstawione jest ponizej zapotrzebowanie na reagenty metody chlorowe;.

Reagentem stuzacym do dezynfekcji metodg chlorowa jest podchloryn sodu.

Zatozona dawka chloru wolnego na 1m3/h strumienia wody filtrowanej - 4 mg/dm3 [=4 g/m3] (4ppm).

llo$¢ czynnego podchlorynu w technicznym podchlorynie sodu wynosi ok. 145 g/dm3.
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7. INSTALACJA OBIEGU WODY, ARMATURA

7.1. OPIS OGOLNY INSTALACJI

W skfad instalacji obiegu wody wchodzg podzespoty:

- grawitacyjny zrzut wody z niecki basenu lub wanny

- cisnieniowy zrzut wody z niecki basenu lub wanny

- grawitacyjne kolektory z rynien przelewowych, do zbiornika wyréwnawczego

- grawitacyjny przelew awaryjny zbiornika wyréwnawczego

- zrzut wody ze zbiornika wyrdwnawczego cisnieniowy lub grawitacyjny

- instalacja ssania wody przez pompy ze zbiornika wyrdwnawczego (ci$nieniowa)

- instalacja ttoczenia wody w cze$ci technologicznej -filtracja, ogrzewanie, uzdatnianie (ci$nieniowa)
- instalacja ttoczenia wody do niecki basenu lub wanny z rozprowadzeniem na dysze wlotowe (ci$nieniowa)
- instalacja odkurzacza recznego (ci$nieniowa) / tylko baseny

- instalacja poboru wody pomiarowej na stacje uzdatniania / z uktadu technologicznego

- Instalacja obiegu wody atrakcji wodnych (ciSnieniowa : ssanie / ttoczenie)

- Instalacja ttoczenia powietrza gejzeru powietrznego (ci$nieniowa, odporna na wysokie temperatury)

Ci$nieniowa instalacja obiegu wody basenowej (rury, ksztattki) i niezbedna armatura wykonana jest z PCW
ci$nieniowego PN6/PN10, potgczenia klejone klejem agresywnym, potaczenia z urzadzeniami gwintowane lub
kotnierzowe.

Grawitacyjna instalacja moze by¢ wykonana z PCW lub PE kanalizacyjnego.

Reczna armatura PCW w jakg jest wyposazona instalacja, stuzy do realizacji wszystkich funkcji pracy basenu (np.
: zatrzymanie, filtracja, ptukanie filtra, dolewanie wody, zrzut wody na kanat, odkurzanie basenu), oraz demontazu
urzadzen technologicznych. W sktad armatury wchodzg reczne zawory kulowe, zawory zwrotne.

Istotnym elementem armatury jest zespét 5-ciu zawordw recznych obstugi filtra, lub dla mniejszych filtrow zawér
6-drogowy, umozliwiajacy wykonanie podstawowych operaciji na filtrze.

Instalacja i armatura jest niemalowana.

7.2. INSTALACJA ODKURZACZA RECZNEGO.

W basenach projektuje sie instalacje odkurzacza recznego do czyszczenia dna basenu.

W sktad instalacji wchodza;

- dysza ssaca dla podtaczenia odkurzacza recznego, zamontowane w niecce basenu, z wymienng tulejg
stuzacq do osadzenia weza ssacego, na gtebokosci umozliwiajacej wygodne podigczenie weza z brzegu
basenu (30-40cm ponizej lustra wody).

- instalacja ssaca DN50 (D63mm), doprowadzona do kolektora ssgcego ze zbiornika wyrdwnawczego przed
pompg obiegowg, zaopatrzona w zawor reczny kulowy.

Projektuje sie z uwagi na wielkos¢ basenu i dostepno$¢ dla osoby wykonujacej reczne odkurzanie dysze ssaca,
umiejscowiong tak by umozliwi¢ rownomierny dostep do dna basenu.

Nalezy rozpatrzy¢ opcje zakupu automatycznego (robota) odkurzacza basenowego, ktory czysci nie tylko dno,
lecz rowniez i Sciany niecki basenowej w sposob w petni automatyczny.

W takim przypadku nalezy przygotowaé¢ odpowiednig ilo$¢ punktéw zasilania 220 V w hali basenowej w
dozwolonej strefie elektryczne;.
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7.3. RUROCIAGI | KSZTALTKI :

Rurociggi wody obiegowej w basenie zaprojektowano z rur PVC grubo$ciennych/ ci$nieniowych PN6/ PN10
producenta IBG, Gamrat (lub podobnego jako$ciowo systemu) taczonych za pomoca kleju agresywnego TANGIT
(Henkel).

Rurociggi nalezy mocowac za pomocg uchwytow przesuwnych oraz statych punktow oporowych.

Mocowania nalezy wykona¢ za pomocq uchwytdw gumowanych podwieszanych do stropéw i stupow, lub
podpdrek potkowych. Rury pionowe powinny mie¢ mocowanie przy kazdym przejsciu przez strop oraz przy kazdej
zmianie kierunku o 90e.

Przej$cia rurociggéw przez $ciany nalezy wykona¢ w rurach ochronnych. Nalezy stosowa¢ wylgcznie ksztattki
markowego producenta ze wzgledu na ich wysoka jako$¢ i duzg pasowno$¢ do stosowanych rur. (bardzo mate
odchytki wymiarowe)

Rurociggi wody przelewowej (kolektory zbiorcze) rynien nalezy wykonac z rur PVC PNG .

Kanalizacje technologiczng proponuje sie wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC

Rurociagi
wody obiegowe; : PVC PNG tgczonych poprzez klejenie (klej agresywny).

Rurociagi
wody przelewowej : PVC PNG taczonych poprzez klejenie (klej agresywny).

Potaczenia klejone :  PVC PN10 / klej agresywny do PVC po uprzednim odttuszczeniu

Potaczenia gwintowane : uszczelnienie teflonowe

7.4. ARMATURA :

W niniejszym projekcie przyjeto stosowanie armatury odcinajacej i armatury regulacyjnej firmy IBG oraz Praher
laczonych za pomocy potaczen klejowych (Tangit), potaczen skrecanych oraz potgczen typu kotnierzowego.
Jakiekolwiek przejscia systemowe, np PVC - METALI nalezy wykonywac tylko przy uzyciu orginalnych ksztattek
przejsciowych proponowanych w programie producenta rur.

Armatura : Zawory odcinajgce PVC :Kulowe dla $rednic < DN65 / Przepustnice dla $rednic > DN65
Zawory zwrotne PVC :  Kulowe dla Srednic < DN65 / Klapowe dla $rednic > DN65

Potaczenia : Proponuije sie zastosowanie armatury kotnierzowej PVC PN10 dla duzych $rednic
I armatury mufowej (potaczenia klejone) PVC PN10 dla matych Srednic.

Uszczelnienie : Teflon, hypanol, EPDM, Viton, guma chemoodporna
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8. OGRZEWANIE WODY BASENOWEJ

8.1. OPIS SCHEMATU OGRZEWANIA WODY BASENOWEJ

Mozliwe do zastosowania zrodta ciepta do ogrzewania wody basenowej:

1. z lokalnej kottowni

2. Z zewnetrznej sieci grzewczej

3. z kolektorow stonecznych (ogrzewanie solarne)

4, przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego (tylko mate baseny/wanny spa)

W przypadku punktow 1-3 ciepto jest przekazywane z obiegu pierwotnego —grzewczego, do obiegu wtdrnego —
wody basenowej, poprzez wymiennik ciepta zamontowany na obiegu wody basenowe;.

Wymagane jest skorygowanie nizej podanych wartosci wymaganych mocy cieplnych przez branze cieptownicza,
jako dostawce obiegu grzewczego i opcjonalnie wymiennikow.

Dla kazdego uktadu, sprawdza sie zapotrzebowanie mocy cieplnej z uwagi na:
a) pierwsze podgrzanie wody, przy zatozonej roznicy temperatur i czasie podgrzania
b) utrzymanie temperatury wody podczas uzytkowania basenu

Ad. b) Aby utrzymywac¢ temperature wody na zatozonym poziomie nalezy doprowadzi¢ ilo$¢ energii (ciepta) rowng
tacznym stratom energii plus energia potrzebna do ogrzania wody $wiezej uzupetniajace;.

Jako dodatkowy wspétczynnik bezpieczenstwa przyjeto ze w ciggu catej doby wystepujq straty takie jak podczas
uzytkowania basenu.

Straty energii wynikajg z :

- strat ciepta podczas parowania wody z basenu

- strat ciepta przez $ciany i dno basenu

- strat ciepta w instalacji obiegu wody i zbiorniku wyréwnawczym

8.2. OBLICZENIE MOCY WYMIENNIKA BASENOWEGO:

Zatozona temp. poczatkowa (woda Swieza) :To=7°C
Zatozona temp. koficowa (woda w basenie) : T1 =30 °C (Ukfad I); 36°C (Uktad II)
Rdznica temperatur AT =23 K (Ukfad 1); 29 K (Uktad 1)

Czas pierwszego podgrzania wody do temp. T1 :48h (Uktad 1) ; 12 h (Uktad II)
Zatozone straty ciepfa: parowanie wody z uktadow, straty w instalacjach, straty w konstrukcji niecek basenowych,
dogrzanie Swiezej wody uzupetniajace;.
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LP | OBIEG Pierwsze | Utrzymanie | Dobrano
podgrzanie | temperatury | wymiennik
wody wody kW
kWh kWh
1 |Uktad I: — basen hamowny + brodzik 15650/ 48 h 66 104
2 | Uklad II: —wanna 176/ 12 h 16 40
RAZEM 144

Wymagang moc cieplng wymiennika przyjeto ze wzgledu na utrzymanie temperatury wody w basenie z 25%
wspdtczynnikiem bezpieczeristwa

Przewiduje sie¢ wymiennik o0 mocy zapewniajacej wymagang moc obliczeniowg, zlokalizowany na by-pasie obiegu
wody basenowe;.

Proponowany typ wymiennika ze wzgledu na konstrukcje : stalowy lub tytanowy, przeptywowy.

Przyjeto :
a) UKLAD | -
1 x wymiennik przeptywowy o mocy 104 kW ( dla medium grzewczego 90/70 °C).

b) UKLAD Il -
1 x wymiennik przeptywowy o mocy 40 kW ( dla medium grzewczego 90/70 °C).

8.3. WYTYCZNE DLA PROJEKTU ZASILANIA CIEPLNEGO.

Czynnik grzewczy powinien w projekcie instalacji c.0. zosta¢ doprowadzony do $ciany pomieszczenia technologii
basenowej, skad nastepnie powinien zosta¢ podzielony na dwie nitki i wraz z usprzetowieniem w filtroodmulnik do
wymiennika ciepta BASENU i WANNY, przekazujac energie cieplng wodzie basenowej. Temperatura wody
basenowej powinna by¢ regulowana automatycznie iloscig doptywajgcego czynnika grzewczego np. poprzez
zawor regulujacy z napedem elektrycznym sterowanym regulatorem elektronicznym (np. typ EPU) i zestawu sond
temperaturowych lub poprzez prosty uktad uruchamiajacy pompe obiegowg doprowadzajacg medium grzewcze z
kottowni centralnej do obwodu pierwotnego wymiennika basenowego.

Do pomiaru temperatury powinny stuzy¢ dwie sondy temperatury, przy czym jedng umiesci¢ nalezy mozliwie
daleko od wymiennika, najlepiej tuz przed wlotem do niecki basenowej (aby uchwyci¢ temperature wody po
zmieszaniu), drugi za$ spetniajacy role ogranicznika temperatury maksymalnej +54 °C bezpo$rednio za
wymiennikiem.

W trakcie podgrzewania przy napetnianiu wodg basenow nalezy wytaczy¢ funkcje regulacji temperatury +28°C, a
pozostawic jedynie funkcje ogranicznika max czyli +54 °C. Do kontroli pracy urzadzen stuzy¢ bedg termometry i
manometry techniczne.

Mozna rowniez zastosowaC proste sterowanie wiacz-wylacz (pompe obiegu medium grzewczego podajacq
ciepto na wymiennik Basenu lub Wanny).Sterowanie odbywac sie bedzie wéwczas poprzez sterownik uktadu
Pompy Filtracyjnej.

Wymiennik ciepta powinien by¢ zamontowany na by-passie (w celu czasowej rewizji lub demontazu ) przed
wiryskami reagentow.
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8.3.1. Armatura; rurociagi i préby szczelnosci.

a) po stronie czynnika grzewczego :

Rurociagi : z rur stalowych czarnych wg PN-80/H-74219, taczonych przez spawanie,
(wg projektu instalacji c.0.) lub stal 304SS/ 316 SS
Armatura : staliwna kulowa ( wg projektu instalacji c.0.)

b) po stronie wody basenowe;j :
Rurociagi wody obiegowej : PVC PN-10 taczonych poprzez klejenie.

Armatura : Zawory odcinajace PVC :Kulowe dla Srednic < DNG5 / Przepustnice dla Srednic > DNG5
Zawory zwrotne PVC :  Kulowe dla $rednic < DN65 / Klapowe dla $rednic > DN65

Potaczenia : Proponuje sie zastosowanie armatury kotnierzowej PVC PN10 dla duzych $rednic
i armatury mufowej (potaczenia klejone) PVC PN10 dla matych $rednic.

Uszczelnienie : Teflon, hypanol, EPDM, Viton, guma chemoodporna
Potaczenia klejone :  PVC PN10 / klej agresywny do PVC po uprzednim odttuszczeniu
Potaczenia gwintowane : uszczelnienie teflonowe
Po zakonczeniu montazu instalacji poszczegoine jej fragmenty nalezy poddac probie szczelnoSci przy cisnieniu
probnym wynoszacym :
m  dla ukfadu czynnika grzewczego - 2,0 MPa
m dlainstalacji wody basenowej -0,6 MPa
Spadek ci$nienia po 1 godzinie nie powinien by¢ wiekszy niz 0,1 MPa
8.3.2. Malowanie i izolacja termiczna.
Po przeprowadzeniu prob szczelno$ci, wszystkie elementy stalowe instalacji powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie 2-krotng powtokg malarska odporng na temperature +100 °C w przypadku przewodoéw
grzewczych, za$ w pozostatych przypadkach odporng na dziatanie zwigzkow chloru.
Przewody grzewcze i wymiennik nalezy dodatkowo zaizolowa¢ termicznie.

Izolacja winna spetnia¢ wymagania normy PN-85/ B-02421.
Dla przewodéw grzewczych DN65 mm, grubosci te wynoszg 30 mm (zasilanie) i 20 mm (powrdt).
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9. AUTOMATYKA PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
(dotyczy kazdego uktadu)

Automatyka procesow technologicznych obejmuje:

- automatyke czasowego wigczania / wytgczania pomp obiegowych.

- automatyke wytaczania innych urzadzen podczas gdy wystapi brak pracy pompy obiegowej z jakiegokolwiek
powodu ( wytaczenie / awaria ), w celu uniknigcia kolizji wykonywanych zadan, dotyczy np. obiegu
grzewczego, pomp dozujgcych reagenty chemiczne.

- automatyka podawania medium grzewczego do wymiennika ciepta (termostat)

- automatyka dolewania wody do zbiornika wyrdwnawczego

Automatyke realizujg urzadzenia sterujgce wyposazone m.inn. w zegar pracy pompy oraz termostat z
mozliwo$cig ustawienia wymaganej temperatury.

Centralnym urzadzeniem ktore wytacza wszystkie inne urzadzenia jest urzadzenie sterujgce stuzace do
automatycznego dolewania wody do uktadu (do zbiornika wyréwnawczego).

Przewiduje sie zastosowanie dostepnych w handlu kompaktowych sterownikéw spetniajacych wymogi
projektowanego procesu technologicznego (sterownik basenowy i sterownik poziomu wody).
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10. ATRAKCJE WODNE i ELEMENTY ICH ZABUDOWY

10.1. Brodzik
Dobrano nastepujace atrakcje wodne w basenie:

a) Kaskada wodna

llo$¢: 1 kpl.

kaskada wodna wychodzaca z dna basenu, wykonanie wiasne wg projektu, sktada si¢ z:

- dysza ssaca

instalacja ssania wody PCW PN10 wraz z armaturg odcinajacg

pompa wody, typ Astral Maxim 3.5 HP, 230/400V

instalacja ttoczenia wody PCW PN10 wraz z armaturg odcinajacq

zewnetrzny brzegowy element wylotowy (tzw. wylewka szeroka) wykonany ze stali nierdzewne;
Usytuowanie wylewki: w centralnej cze$ci basenu

b) 4-dyszowy komplet masazy wodnych sciennych

llo$¢: 1 kpl.

Typowy 4-dyszowy masaz wodny Scienny, sktadajacy sie z elementow:

- 2xdysza ssaca $cienna, systemowy kotnierz do folii, wspdlne dla kaskady wodnej i masazy wodnych
$ciennych, w Scianie betonowej obok kaskady wodne;

- instalacja ssania wody PCW PN10 wraz z armaturg odcinajacq

- pompa wody, DS 4kW, 400V, Py = 5,2kW

- instalacja ttoczenia wody braz/PCW PN10 wraz z armaturg odcinajacg

- komplet 4-ech dysz masazu wodnego $ciennego z blendami ze stali nierdzewnej, systemowy kotnierz do folii,
w $cianie betonowej

b) 3-dyszowy komplet masazy wodnych sciennych

llo$¢: 1 kpl.

Typowy 3-dyszowy masaz wodny Scienny, sktadajacy sie z elementow:

- 2xdysza ssaca $cienna, systemowy kotnierz do folii, wspdlne dla kaskady wodnej i masazy wodnych
Sciennych, w Scianie betonowej obok kaskady wodne;

- instalacja ssania wody PCW PN10 wraz z armaturg odcinajacq

- pompa wody, DS 4kW, 400V, Py = 5,2kW

- instalacja ttoczenia wody braz/PCW PN10 wraz z armaturg odcinajacg

- komplet 3-ech dysz masazu wodnego $ciennego z blendami ze stali nierdzewnej, systemowy kotnierz do folii,
w $cianie betonowej

Usytuowanie pomp atrakcji: w pomieszczeniu technologicznym

Uwaga do wszystkich atrakcji wodnych: Panel sterowania atrakcjami wodnymi umiejscowiony w pomieszczeniu
obok basenu (np. pomieszczenie ratownikow).
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10.2. Wanna SPA

Wanna jest wyposazona w technologie masazu wodnego i powietrznego.

Technologia masazu wodnego sktada sie jednego lub dwoch obiegéw masazu wodnego.
Pojedynczy obieg masazu wodnego skfada sie z elementdw:

- system dysz ssgacych z wanny

- instalacja ssania PCW PN10 wraz z armaturg odcinajacg

- 1x pompa wody ok. 1,5kW; 230 / 400V

- instalacja ttoczenia PCW PN10 wraz z armaturg odcinajacq

- system dysz wlotowych

- panel sterowania dostepny dla osoby korzystajacej z wanny

Technologia masazu powietrznego skfada sie z elementéw:

- 1x pompa powietrzna ok. 1,5kW; 230V

- instalacja ttoczenia PCW PN10 wraz z armaturg odcinajacq
- system dysz wlotowych powietrza

- panel sterowania dostepny dla osoby korzystajgcej z wanny
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11. OSWIETLENIE PODWODNE NIECEK BASENOWYCH

Oswietlenie podwodne zmniejsza refleksje od powierzchni wody i utatwia tym samym kontrole nad osobami
ptywajacymi w basenie. Posiada ono réwniez aspekt estetyczny : oSwietlenie podwodne sprawia przyjemng
atmosfere w hali przy jednoczesnym zmniejszeniu natezenia o$wietlenia ogdlnego w hali basenowe;.
Oswietlenie podwodne nie jest obowigzujace i jest instalowane jedynie na zyczenie inwestora.

Istnieje mozliwos¢ zainstalowania o$wietlenia podwodnego w basenie.

Typowe reflektory:

- 2x50W/ 12V

- 50W/12v

Wykonanie: braz z blendami ze stali nierdzewnej, z uszczelnieniem kotnierzowym do basenéw MYRTHA.

Zalecane rozwigzanie o$wietlenia w basenie:

W basenie hamownym:
- 4x reflektor 2x50W / 12V

W brodziku:
- 4x reflektor 50W / 12V

Niezbedne transformatory napigcia 230 / 12V do rozwigzania j.w.:
- 2x transformator 200VA
- 2x transformator 100VA

Reflektory te zasilane bedag napieciem bezpiecznym 12V .

Reflektory podwodne potaczone bedg kablem o przekroju kwadrat min. 2 x 4,5 mm? (do maksymalnej dtugosci
kabla 6m) z hermetyczng puszka przytaczeniowa umieszczong w obrzezu basenu w posadzce podtogi. Dla
kazdego reflektora podwodnego przewidziana jest jedna puszka przytgczeniowa.

Podczas projektowania obwodow i liczenia spadkdw napie¢ nalezy uwzgledni¢ nadwyzke ok 1 mb kabla
znajdujacego sie w zwoju w komorze $ciennej reflektora podwodnego, a stuzacej wymianie wktadu
reflektorowego przy napetnionej niecce basenowe;.

Puszki przytaczeniowe bedg podtaczone do transformatorow 220/ 12 V (a 300 VA ) umieszczonych w korytarzu
powyzej poziomu plazy lub w pomieszczeniu technologicznym ( ze wzgledu na spadki napie¢ nalezy zwréci¢
uwage na przekroje i dtugosci kabli obiegu niskonapigciowego ).

Transformatory beda podtgczone do instalacji elektrycznej wg projektu czesci elektryczne;.

Nalezy tak skonfigurowac liczbe wigcznikéw o$wietlenia podwodnego, aby byta mozliwo$¢ uzyskiwania réznych
efektow i roznych natezen Swiatta (np. wigczanie po dwa reflektory podwodne)

Wiaczniki o$wietlenia podwodnego (obieg pierwotny 220 V') powinny znajdowac si¢ na poziomie basenu, a
wytacznik gtéwny zasilania transformatoréw oswietlenia podwodnego powinien znajdowac si¢ w pomieszczeniu
technologicznym lub pomieszczeniu ratownika.

Kable w ostonie gumowej umieszczone w rurach ostonowych PVC nalezy uktada¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Wszystkie czesci metalowe (korpusy reflektoréw, puszki przytaczeniowe) nalezy potaczy¢ ze soba
pofaczeniem wyréwnujacym potencjat oraz uziemic.

W projekcie elektrycznym nalezy uwzglednic i wrysowaé wszystkie strefy bezpieczenstwa wg aktualnej
normy dla basenéw ptywackich.
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12. BRODZIKI DO PLUKANIA STOP

W przedsionku taczacym projektowany zespdt natryskdéw (damski i meski) z halg basenowg nalezy wykonaé
brodzik do ptukania stop. Wymiary w/w brodzika powinny by¢ dopasowane do wymiaréw przedsionka tak, aby
uzytkownik basenu przechodzacy zpod prysznicdw do hali basenowej byt zmuszony przej$¢ przez brodzik
wypetniony woda.

Woda przeptywajaca przez brodzik powinna by¢ wodg uzdatniong pobierang z obiegu basenowego z nitki
zasilajgcej dysze wlotowe denne.

Z brodzika woda powinna odptywac grawitacyjnie do kanalizacji sanitarne;.

Wymiana wody w brodziku winna wynosi¢ min. 1 x / godzine.

13. DRABINY, PORECZE, BALUSTRADY, SCHODY

Basen hamowny
Komunikacje w basenie zapewniajg schodyi pochylnie wewn. niecki. Brak drabin basenowych.
Istnieje mozliwo$¢ wykonania poreczy wg projektu.

Brodzik
Komunikacje w basenie zapewniajg schody wewn. niecki. Brak drabin basenowych.
Istnieje mozliwos¢ wykonania poreczy wg projektu.
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14. WYTYCZNE BRANZOWE BUDOWLANO - INSTALACYJNE

W punkcie 14. zostaty wymienione podstawowe pomieszczenia wymagajace specjalnego rozwigzania lub
wyposazenia decydujacego o prawidtowej pracy catego obiektu.

14.1. HALA BASENOWA :

14.1.1. Branza budowlana.

wykona¢ posadzki wodoszczelne i przeciwposlizgowe z ptytek przenoszacych obcigzenie 500 kg/ m?

= wykonac izolacje przeciwwodng typu ciezkiego pod posadzka — zalecana izolacja systemowa (np. Botact;
Sica) — z potgczeniem do rynny/krawedzi basenu wg wytycznych firmy basenowej

= wykona¢ odwodnienie liniowe wokot niecki basenu, z odprowadzeniem do kanalizacji $ciekowej, spadki
posadzek (ok.1%) wykona¢ w kierunku do odwodnien; min. odlegto$¢ odwodnienia od rynny
przelewowej> 25¢cm

= w basenach uzyteczno$ci publicznej wykona¢ brodzik do ptukania stop dla oséb wechodzacych do
basenu, zasilanie w wode wykona firma basenowa; zalecane usytuowanie przed kazdym wejsciem na
hale z natryskow

= pozostawiC szalunki w posadzce dla zamontowania : drabin, poreczy, puszek przytacz. o$wietlenia
podwodnego, kotew, stupkow startowych, gniazd brzegowych, etc - wytyczne dostarczy firma basenowa

= uzupeMni¢ i wykonczy¢ oszalowane w/w otwory po zamontowaniu odpowiednich urzadzen i elementéw

= Sciany hali basenowej wyktadane ptytkami ceramicznymi do wysokosci min. 2,0 m

= okna w hali szklone w spos6b zapewniajacy normatywny wspdtczynnik przewodnosci cieplnej dla tego
typu obiektow publicznych

14.1. 2. Branza instalacyjna wod.-kan. / ciepto/ wentylacja

wykona¢ odwodnienie liniowe wokdt niecki basenu, z odprowadzeniem do kanalizacji Sciekowej, spadki
posadzek (ok.1%) wykonac w kierunku do odwodnien; min. odlegtos¢ odwodnienia od rynny przelewowej>
25¢cm

punkty poboru wody+ waz gumowy do zmywania posadzek; ilo$¢ punktow zalezna od wielko$ci hali i dtugosci
weza

w basenach uzytecznosci publicznej wykona¢ brodzik do ptukania stop dla 0séb wchodzacych do basenu,
zasilanie w wode wykona firma basenowa; zalecane usytuowanie przed kazdym wejéciem na hale z
natryskow

wilgotno$¢ wzgledna powietrza otrzymywana w oparciu o obliczony bilans ciepta powinna waha¢ sie w
granicach od 55% do 65%. Bezwzgledna wilgotno$¢ powietrza nie moze przekracza¢ warto$ci 0,014 kg/ kg

w przypadku instalacji grzejnikow ; ich obudowa w formie rastrow lub fawek stanowigcych obudowe szczelin
nawiewnych mechanicznej wentylacji usytuowanych zazwyczaj wzdtuz Scian zewnetrznych hali

opcjonalnie : posadzka podgrzewana do temperatury 28°-32°C (optymalna temperatura 29°C)

sufit (o ile jest projektowany) powinien by¢ azurowy z instalacjq wyciggowa wentylacji mechaniczne;
usytuowanej w przestrzeni konstrukcji dachowej
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14.1.3. Branza elektryczna i AKP.

okablowanie i zasilenie w energie elektryczng wszystkich urzadzen elektrycznych technologii basenowe;
znajdujacych sie w hali basenowej a ukrytych pod posadzkami lub w specjalnych komorach pomp (takie jak :
pompy, dmuchawy, silniki, czujniki, sondy, etc)

okablowanie i zasilenie w energie elektryczng basenowego oswietlenia podwodnego i transformatorow tego
o$wietlenia

gniazdka wtykowe 220V typu wodoszczelnego dla basenowego robota czyszczacego illub dla ciSnieniowego
urzadzenia myjacego typu KARCHER i/ lub dla urzadzenia przeznaczonego do mycia posadzek

oswietlenie ; zawody sportowe 600 Ix; treningi 400 Ix; rekreacja 250 Ix; prace porzadkowe 100 Ix

o$wietlenie bezpieczenstwa - ewakuacyjne : min. 0,2 Ix w czasie 1 godz.

oswietlenie awaryjne = 10% natezenia podstawowego

instalacja nagtasniajaca

instalacja zegarowa

instalacja telefoniczna

opcjonalnie : instalacja elektronicznego pomiaru czasu zawodnikdéw wraz z wyposazeniem (panele dotykowe,
komputer, tabele czasow i wynikow, efc.)

wyprowadzenie do pomieszczenia ratownika wszystkich wytacznikéw atrakcji wodnych oraz oswietlenia
basenowego

wykonanie uziemienia opaskowego / bednarki wyréwnujacej potencjat i podigczenie do niej wszystkich
metalowych urzadzen i elementéw znajdujacych sie w hali basenowe;j i nieckach (porecze, rynny, konstrukcje
stalowe, oprawy oswietleniowe, dysze, kotwy, iinne)

14.1.4. Wyposazenie podstawowe state i przenosne.

Wyposazenie state :

drabinki metalowe ze stali nierdzewnej po 2 sztuki w kazdej Scianie dtuzszej (dostosowane do rynny
przelewowej)

dysze wlotowe denne i dysze ssace $cienne dla cyrkulacji wody technologicznej

rynny przelewowe gérne na scianach bocznych (typ Zurich lub Finska)

Wyposazenie przenosne :

deski ptywackie i inne akcesoria pomocnicze
wymagany ratunkowy sprzet wodny
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14.2. NIECKI BASENOWE :

14.2.1.

Czes¢ budowlana.

dla basenéw posadowionych na gruncie : przygotowac¢ podioze niecki basenu do montazu dennej
instalacji obiegu wody przed wykonaniem konstrukcji dna niecki basenu

dla basendw posadowionych na gruncie : zapewni¢ izolacje przeciwwodng od strony wod gruntowych i
innych z zewnatrz niecki basenu

wykonac¢ konstrukcije niecki basenu, /dla basenéw w systemie MYRTHA tylko dno/

zapewni¢ spadek ptyty dennej basenu w kierunku spustéw dennych 1%

pozostawi¢ szalunki w dnie i Scianach basenu dla zamontowania elementéw obiegu wody, drabin,
poreczy, o$wietlenia podwodnego, atrakcji wodnych, - wytyczne dostarczy firma basenowa /dla basenéw
w systemie MYRTHA tylko dno/

uzupetni¢ i wykonczy¢ oszalowane otwory jw. po zamontowaniu odpowiednich urzadzen

dla niecek zasypanych gruntem : ociepli¢ $ciany niecki styropianem grub. 5cm

izolacje wewn. niecki basenu od wody basenowej wykona firma basenowa

wykona¢ dna dla basendw w systemie Myrtha wg wytycznych konstrukcyjnych z uwzglednieniem
spadkow

wykona¢ wszystkie elementy wylewane w nieckach basenowych takie jak wysepki, schody, komory
pomp, podesty, stropy, i inne wg wytycznych projektowych

wykonac dodatkowe piwniczki technologiczne wraz z wtazami dla urzadzen dodatkowych

wykonac i wykonczy¢ ceramikg wszystkie plaze basenowe i przekrycia dla komér, wysepek

wykonac¢ ocieplenie $cian bocznych basenu przed jego zasypaniem

wykona¢ podioze dla wanny SPA poczym osadowi¢ i uszczelni¢ je (nawigza¢ do izolacji plazy) w
posadzce okotobasenowe;

14.2.3. Branza instalacyjna wod.-kan. / ciepto/ wentylacja

grawitacyjny spust wody z basenu do kanalizacji burzowej — wielko$¢ zrzutu przyjetg ze wzgledu

na zrzut wody z basenu (przeglad okresowy), oraz czestotliwos¢ dostarczy firma basenowa

14.2.3. Branza elektryczna i AKP.

okablowanie i zasilenie w energie elektryczng wszystkich urzadzen elektrycznych technologii basenowe;
znajdujacych sie w hali basenowej a ukrytych pod posadzkami lub w specjalnych komorach pomp (takie jak :

pompy, dmuchawy, silniki, czujniki, sondy, etc)

wykonanie o$wietlenia dla dodatkowych komér pomp schowanych pod posadzka plazy

okablowanie i zasilenie w energie elektryczng basenowego oswietlenia podwodnego i transformatoréw tego
o$wietlenia

wykonanie uziemienia opaskowego / bednarki wyréwnujacej potencjat i podigczenie do niej wszystkich

metalowych urzadzen i elementéw znajdujacych sie w nieckach basenowych (urzadzenia, obudowy,
porecze, rynny, konstrukcje stalowe, oprawy oSwietleniowe, dysze, kotwy, iinne)
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14.3. POMIESZCZENIA TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY BASENOWEJ :

14.3.1 Filtrownia (Pompownia) :

Pomieszczenie filtrow (filtrownia) powinno by¢ zlokalizowane ponizej rzednej posadowienia basenu co w praktyce
sprowadza sie do sytuowania jej w podziemiu wraz z wiekszo$cig pomieszczen technologicznych. Orientacyjna
powierzchnia filtrowni powinna wynosi¢ ok. 30% powierzchni lustra basenu, a jej wysoko$¢ powinna wynosi¢
okoto min 3,5 m.

Wymieniona powyzej zwigkszona wysokoS¢ pomieszczenia obowigzuje tylko w ptaszczyznie usytuowania filtra /
filtrdw i moze by¢ rowniez uzyskana poprzez lokalne przegtebienie.

Pomieszczenie filtrbw powinno by¢ usytuowane w poblizu wezta cieplnego oraz w poblizu basenu. Powinno ono
rowniez posiada¢ otwor technologiczny na zewnatrz dla transportu kolumn filtracyjnych i wkiadow
filtracyjnych. Jezeli zostang uzyte dodatkowe urzadzenia technologiczne (np. dla atrakcji wodnych) to nalezy
odpowiednio zwiekszy¢ rowniez wskaznikowa powierzchnig filtrowni.

Pomieszczenie filtrowni powinno posiada¢ przytacze przystosowane do szybkiego odprowadzenia wiekszej ilosci
Sciekow w postaci wod poptucznych z filtrow odprowadzanych do kanalizacji. Rzedna podziemia powinna
odpowiednio zabezpiecza¢ odprowadzenie $ciekow do kanalizacji oraz powinna by¢ wyzsza od poziomu wod
gruntowych.

14.3.1.1. Branza budowlana :

= wykona¢ posadzki o podwyzszonej wytrzymatoSci

=  wykona¢ odpowiednie fundamenty pod urzadzenia technologiczne ( pompy, filtry obcigzone wkiadem

filtracyjnym)

wykona¢ otwér technologiczny ( transport filtra) wyposazony w brame lub tymczasowo zamurowany

wykonac otwarty kanat Sciekowy w posadzce

wyktadzina Scian ceramiczna lub o podobnych wtasciwo$ciach do wysoko$ci 2 m

zabezpieczy¢ droge transportowg dla filtrow — gabaryty poda firma basenowa

zabezpieczy¢ otwory przepustowe dla instalacji obiegu wody basenowej

fundamenty pod urzadzenia — pompy obiegowe — powinny by¢ wykonane po wstepnym ustawieniu pomp

wykonac¢ fundamenty pod filtry

posadzki i Sciany pomieszczen technologicznych — odporne na dziatanie wilgoci i chemikaliéw (zwigzki

chloru, kwas)

. Kanaty lub bruzdy w posadzce stacji dla przeprowadzenia przewodoéw technologicznych, wraz z
potrzebnymi mostkami lub trapami nad rurazem technologicznym w miejscach komunikacji i tam, gdzie jest
to wymagane

. Otwory przepustowe przez przegrody budowlane i Sciany niecek dla przewodow technologicznych.
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14.3.1.2. Branza instalacyjna wod.-kan. / ciepfo/ wentylacja

doprowadzenie z sieci wodociggowej $Swiezej wody napetniajacejluzupetniajacej wraz z armaturg
odcinajacg, pomiarowq i zabezpieczajgcq zamknigty obwod basenowy przed zanieczyszczeniem (granice
dostawy firmy basenowej : zawor elektromagnetyczny)
zamontowac fitry siatkowe i odmulniki na instalacji wody uzupetniajacej
zainstalowa¢ wodomierze wody uzupetniajacej
zapewni¢ odwodnienie pomieszczen technologicznych
zaizolowac termicznie rurociggi doprowadzajace wode z sieci wodociggowej , przez co uniknie sie roszenia
przewodow
zamontowac zlew z przytaczem na weza
zamontowa¢ bezzaworowy krociec grawitacyjny DN 50 do deszczdwki z umiejscowiony na poziomie ok. 10
cm nad maksymalnym poziomem wody w zbiorniku przelewowym i zabezpieczy¢ go przed
pprzedostawaniem si¢ kanalizacji przykrych zapachdw (syfon)- dla zrzutu grawitacyjnego zapewni¢ spadki
instalacji 2%
zamontowac krociec cisnieniowy DN 50 bezposrednio do kolektora zewnetrznej instalacji kanalizacji
sanitarnej lub studzienki rozpreznej zlokalizowanej na nitce zewn. instalacji kanalizacji sanitarnej. Odptyw
ten nie powinien posiadac zadnych innych odbiornikéw. Poziom posadowienia-dowolny
ewentualna instalacja stacji zmiekczania/ odzelaziania/ odsiarczania wody napetniajacej/ uzupetniajace;
jesli woda z sieci wodociggowej nie spetnia warunkéw wody uzupetniajace;
wykonac¢ instalacje doprowadzajacgq medium grzewcze dla basenowych wymiennikdw ciepta wraz z cafg
armaturgodcinajgcg i opomiarowaniem
zaizolowac termicznie rurociggi doprowadzajace medium grzewcze oraz wymienniki basenowe , przez co
uniknie sie ubytkow ciepta
zamontowa¢ wymienniki ciepta do podgrzewu wody basenowe;
wykona¢ odwodnienie dla kazdej kolumny filtracyjnej (kratka Sciekowa z kr6¢cem DN40)
Zapewni¢ ogrzewanie pomieszczen technologicznych

instalacja wentylacji mechanicznej wyciggowej min 6x/ h — dwupoziomowa (dét/ géra)

instalacja wentylacji grawitacyjnej

14.3.1.3. Branza elektryczna i AKP.

Wykonanie i zamontowanie szaf rozdzielczych dla urzadzen technologii wody basenowej i atrakcji wodnych
wraz ze wszystkimi zabezpieczeniami wynikajgcymi z norm branzowych

Zasilenia w/w szaf rozdzielczych z glownej rozdzielni elektrycznej obiektu

Okablowanie i podtaczenie wszystkich urzadzen technologicznych do odpowiednich szaf rozdzielczych
Gniazdka nascienne wodoszczelne (typ tazienkowy)

Oswietlenie gorne 150 Ix

instalacja energetyczna i o$wietleniowa

wykonanie instalacji przenosnego o$wietlenia inspekcyjnego (12V-akumulatorowe latarki)

wykonanie uziemienia opaskowego / bednarki wyréwnujacej potencjat i podigczenie do niej wszystkich
metalowych urzadzen i elementéw znajdujacych sie w pomieszczeniu (urzadzenia, obudowy, porecze,
pompy, konstrukcje stalowe, oprawy o$wietleniowe, dysze, kotwy, iinne)

52



Technologia uzdatniania wody basenowej/ Chorzele

14.3.2. Pomieszczenie dla urzadzen dozujacych reagenty-dozatornia (chlorownia) :

Warunki stawiane pomieszczeniom magazynowym srodkow chemicznych.

Pomieszczenie magazynowania przygotowania $rodkéw chemicznych — powinno spetnia¢é wymagania okre$lone w
rozporzadzeniu MGPIB z dnia 27.01.1994, Dz. U. nr 21 poz.73.

Pomieszczenie to powinno mie¢ dostep bezposrednio z zewnatrz (droga transportu chemikaliow).

Pomieszczenie magazynowania i przygotowania i dawkowania kwasu i koagulantu posiada¢ posadzki kwasoodporne .
Kanalizacja powinna by¢ wykonana z materiatéw kwasoodpornych, a $cieki zbierane bedg w bezodptywowej studzience
neutralizacyjnej skad bedg okresowo usuwane po neutralizacji.

Pomieszczenie magazynowe kwasu powinno posiada¢ oprocz wentylacji grawitacyjnej , dodatkowa, dwupoziomowa
wentylacje mechaniczng o 6 wymianach na godzine.

Stanowiska magazynowe powinny by¢ wyposazone w tace kwasoodporng o pojemno$ci minimum jednego pojemnika
magazynowego. W pryedsionku nalezy przewidzie¢ natrysk ratunkowy

Stacje dozujgce reagenty ( pompy dozujace i zbiorniki na roztwory) przeznaczone do uzdatniania wody
basenowej powinny by¢ usytuowane w pomieszczeniu w bezposrednim sasiedztwie filtrowni.

14.3.2.1. Branza budowlana.

= wszystkie drzwi tj. z chlorowni, przedsionka i magazynoéw powinny otwierac sie w kierunku ewakuacji

= podwyzszone progi w drzwiach wyjéciowych z pomieszczenia dozatoréw i magazynéw chemikaliow.

= Pomieszczenie chlorowni powinno posiada¢ odrebne wejscie zewnetrzne poprzez przedsionek wyposazony
w sprzet ratunkowy i sprzet zabezpieczajacy (maski przeciwgazowe z pochtaniaczem chloru, roztwory
neutralizujace i pochtaniajgce oraz $rodki pierwszej pomocy)

= Miejsce posadowienia zbiornikdw z reagentami - w wannie bezodptywowe] o objetosci rownej minimum
pojemnos$ci najwiekszego ze zbiornikéw z roztworem dozowanym.

= Malowanie farbami chemoodpornymi

= wyktadzina Scian z ptytek kamionkowych lub z materiatow zastepczych chemoodpornych do wys.2 m

= Wykona¢ przej$cie Scienne dla przewodéw sterowania pomp dozujacych (sq sterowane z ASPR znajdujasej
sie w filtrowni) oraz dla przewoddw dozujgcych (dozowanie wiryskami odbywa si¢ w pomieszczeniu filtrowni

= pomieszczenia chlorowni nie powinno posiadac okien, gdyz Swiatlo dzienne wptywa na rozpad reagentow
chem.

14.3.2.2. Branza instalacyjna wod.-kan. / ciepto/ wentylacja.

» |Instalacja wodociggowa

= Instalacja kanalizacyjna

= Zzlew ceramiczny wraz zprzytaczem na weza

= ptuczka oczna

= instalacja wentylacji grawitacyjne;

= instalacja wentylacji mechanicznej wyciggowej min 6x/ h — dwupoziomowa (dot/ gora)
* instalacja c.o0. (temperatura w chlorowni 16 °C.)

14.3.2.3. Branza elektryczna i AKP.

= Wykona¢ gniazdka nascienne wodoszczelne zasilane z ASPR dla zasilania pomp dozujgcych regenty chem.
= Wytaczniki o$wietlenia i instalacji powinny znajdowac sie w przedsionku.

= Oswietlenie 150 Ix

= |nstalacja energetyczna i oSwietleniowa

= Obwody zasilania nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami réznicowopradowym wg normy.
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14.3.3. Pomieszczenie magazynowe reagentow (3 Szt. )):

Pomieszczenia przeznaczone do magazynowania reagentdw powinny by¢ usytuowane w  bezposrednim
sgsiedztwie miejsca ich dozowania oraz mie¢ zapewnione dojscie transportowe bezpo$rednio z zewnatrz obiektu
Powierzchnia kazdego z magazyndw powinna wynosi¢ ok. 3-5 m2.

14.3.3.1. Branza budowlana.

= podwyzszone progi w drzwiach wyj$ciowych magazynéw chemikaliow.

= Pomieszczenie magazyndw powinno posiada¢ odrebne wejscie zewnetrzne poprzez przedsionek
wyposazony w odziez ochronng, sprzet ratunkowy i sprzet zabezpieczajacy (maski przeciwgazowe z
pochtaniaczem chloru, roztwory neutralizujgce i pochtaniajgce oraz Srodki pierwszej pomocy)

= wszystkie drzwi z magazyndw regentow powinny otwierac sie w kierunku ewakuacii

= Miejsce posadowienia zbiornikbw z reagentami - w wannie bezodptywowej o0 objetosci réwnej minimum
pojemnosci najwiekszego ze zbiornikéw z roztworem dozowanym.

= Malowanie farbami chemoodpornymi

= wykladzina $cian z ptytek kamionkowych lub z materiatow zastepczych chemoodpornych do wys. 2m

= pomieszczenia magazynowe reagentow nie powinno posiadac okien, gdyz Swiatto dzienne wptywa na rozpad
reagentéw chem.

14.3.3.2. Branza instalacyjna wod.-kan. / ciepto/ wentylacja.
» instalacja wentylacji grawitacyjnej
» instalacja wentylacji mechanicznej wyciggowej min 10 x/ h — dwupoziomowa (dé#/ géra)

14.3.3.3. Branza elektryczna i AKP.

= Wylgczniki oSwietlenia i instalacji powinny znajdowac sie w przedsionku.
= instalacja energetyczna i o$wietleniowa

14.3.4. Zbiorniki wyrdwnawczy wody przelewowej (2 szt.) :

Powinien by¢ on tak usytuowany aby bezproblemowo, grawitacyjnie przejmowat wode basenowg wptywajacq do
niego grawitacyjnie za po$rednictwem kolektora zbiorczego rynien przelewowych. Jednoczes$nie powinien on sie
znajdowa¢ w najblizszym sgsiedztwie pomp ssacych. Jego wysokos¢ i stan maksymalny wody (ponizej przelewu
awaryjnego) powinny zapewni¢ grawitacyjny zlew wody basenowej z rynien przelewowych (nalezy uwzgledni¢
spadki kolektora rynien ok. 1-2% w kierunku do zbiornika).

Woda basenowa wpadajgca do zbiornika powinna zachowa¢ przerwe powietrzng min. 20 cm w stosunku do
poziomu maksymalnego stanu wody w zbiorniku (dolna krawedz przelewu awaryjnego).

Kolektory ssawne pomp powinny ssa¢ wode z przegtebienia zbiornika w ktorym to przegtebieniu powinien réwniez
znajdowac sie odptyw pozwalajacy na catkowity zrzut wody ze zbiornika.

Do zbiornika powinna by¢ doprowadzona woda wodociggowa zabezpieczona filtroodmulnikiem, oraz wyposazona
w wodomierz i zawdr elektromagnetyczny sprzezony ze sterownikiem poziomu wody w zbiorniku i sondami
pomiarowymi.

Zbiornik nalezy catkowicie oprozni¢, umy¢ i zdezynfekowa¢ minimum 1 x / 6 miesiecy.
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14.3.4.1. Branza budowlana.

Nalezy zabezpieczy¢ takg wysoko$¢ pomieszczenia, aby byto mozliwe wejscie inspekcyjne do zbiornika od
géry lub zabezpieczy¢ wejscie od strony jednej ze Scian zbiornika na poziomie powyzej przelewu awaryjnego

Zbiornik przelewowy nalezy wykona¢ w technologii tradycyjnej (zelbet) i wylozy¢ go folig uszczelniajacq
ALKORPLAN. Nalezy go réwniez przykry¢ i zaizolowac termicznie.

zapewnic izolacje przeciwwodng od strony wod gruntowych i innych z zewn. zbiornika

pozostawi¢ szalunki w $cianach i dnie zbiornika dla zamontowania elementéw obiegu wody, wytyczne
dostarczy firma basenowa

uzupetni¢ i wykoniczy¢ oszalowane otwory jw. po zamontowaniu odpowiednich urzadzen

Wykonanie zbiornika przelewowego wraz z zabezpieczeniem wszystkich wpustow i przej$¢ sciennych rurazu
technologicznego oraz  wykonanie izolacji termicznej tego zbiornika i przykrywy wraz z otworem
inspekcyjnym.

Zbiornik przelewowy powinien posiada¢ potgczenie z powietrzem atmosferycznym.

Przegtebienie zbiornika przelewowego w miejscach ssania pomp cyrkulacyjnych (rzapie)

PrzejScia rurociggdw przez przegrody nalezy wykona¢ jako przejscia szczelne z uszczelnieniem trwale
plastycznym lub przy pomocy kotnierzy uszczelniajgcych, skrecanych.

14.3.4.2. Branza instalacyjna wod.-kan. / ciepto/ wentylacja.

instalacja wodociggowa (sie¢ wodociggowa, filtroodmulnik, wodomierz, zawér elektromagnetyczny)

$wieza woda uzupetniajgca, wlewajgca sie do zbiornika z sieci wodociggowej, powinna mie¢ zachowang
wymagang  przerwe powietrzng 20 cm miedzy jej wlotem a maksymalnym poziomem wody w
zbiorniku.(przelew awaryjny)

Zbiornik przelewowy musi posiada¢ przelew awaryiny DN50 potaczony grawitacyjnie z kanalizacjg lub
studzienka. Zabezpiecza on przepetnienie sie zbiornika i zatopienie pomieszczen technologicznych.

Zbiornik przelewowy powinien réwniez posiada¢ grawitacyjny spust denny z zaworem kulowym DN50 mm,
do okresowego (mycie, konserwacja, etc.) oprdzniania go z wody.

ewentualnie instalacja zmigkczajaca i odzelaziajgca dla rurociggu wody Swiezej-dopetniajacej

instalacja wentylacji grawitacyjnej

14.3.4.3. Branza elektryczna i AKP.

Wykona¢ podtaczenie zawordw elektromagnetycznych (otwartych pod pradem, U=220V, N=150 W)
znajdujacych sie na rurociggu doprowadzajgcym Swiezg wode z sieci wodociggowej do zbiornika
przelewowego (dla kazdego zbiornika osobno). Podigczenie to powinno byé doprowadzone do sterownika
poziomu wody znajdujgcego sie w pomieszczeniu fitrowni.

Wykonac¢ podtaczenie sond poziomu wody zbiornika (dla kazdego zbiornika osobno). Podtgczenie to powinno
by¢ doprowadzone do sterownika poziomu wody znajdujacego sie w pomieszczeniu fitrowni.

wykonanie uziemienia opaskowego / bednarki wyréwnujacej potencjat i podigczenie do niej wszystkich

metalowych urzadzen i elementdw znajdujacych sie w zbiornikach przelewowych (urzadzenia, obudowy,
porecze, rynny, konstrukcje stalowe, oprawy oswietleniowe, dysze, kotwy, iinne)
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15. PRZEPISY BHP

Pierwszego uruchomienia stacji uzdatniania wody dokonuje wykonawca po uprzednim jej odebraniu przez
Inwestora zgodnie z obowigzujacymi procedurami i przepisami.

Obstuge stacji mogg prowadzi¢ pracownicy uzytkownika obiektu, tylko po uprzednim przeszkoleniu przez
wykonawce instalacji.

W pomieszczeniu technologicznym nalezy umiesci¢ w widocznym i fatwo dostepnym miejscu :

- instrukcje obstugi

- instrukcje pierwszej pomocy w nagtych przypadkach

- numery telefondéw strazy pozarnej, pogotowia ratunkowego iserwisow technicznych (elektryk, instalator,
technolog, etc.)

Pomieszczenie stacji uzdatniania nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy.

Ze wzgledu na stosowanie chemicznych $rodkéw do uzdatniania wody basenowej, obstuga przy ich stosowaniu
musi by¢ wyposazona w odpowiedni sprzet ochrony osobistej oraz musi przestrzega¢ wymaganych przepisow
BHP odpowiednich dla stosowanych substancji i procedur.

16. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

Wykonanie i odbior robdt powinien by¢ zgodny z :

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

Jako$é wody po rozruchu powinna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem MZiOS$ z 4.05.1990 r. dla wody do picia i na
potrzeby gospodarstw domowych

17. UWAGI KONCOWE

Niniejszy projekt zawiera szereg urzadzen technologicznych bedacych przedmiotem oferty firmy :
stanowigcych kompletne elementy procesu uzdatniania wody basenowej i jako takie bedace urzadzeniami
specjalistycznymi - stad wynika konieczno$¢ wykonania instrukcji obstugi stacji z uwzglednieniem specyfiki
dziatania zainstalowanych urzadzen.

W porozumieniu z dostawcg urzadzen i z przysztym Uzytkownikiem nalezy dokona¢ wyboru uzbrojenia basenu w
drabinki, etc., pod katem jego eksploatacji. (rekreacja, sport, osoby niepetnosprawne.

Usuwanie wilgoci z hali basenu jest przedmiotem odrebnego projektu wentylacji i klimatyzacji.
Wszystkie roboty montazowe nalezy wykonywac zgodnie z przepisami BHP, normami | przepisami technicznymi
oraz ,Warunkami technicznymi wykonania | odbioru rob6t budowlano-montazowych” cz. Il oprac. Przez COBRTI

JINSTAL” W-wa, jak rowniez w oparciu o ostatnio wydane (1994) | zaktualizowane W.T.W.i.O, dla instalacji z
tworzyw sztucznych.
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18. ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Ozn. | URZADZENIE kW jedn. | llos¢ | Razem | Tryb pracy
Kw

BASEN
UKtAD |
pompa obiegowa 400V 4,0 2 8,0 ciggta
sterownik basenowy, 230/400V 0,01 1 0,01 ciggta
sterownik poziomu wody, zawor 0,01 1 0,01 ciggta
elektromagnetyczny 230V
stacja uzdatniania wody (analizator, pompy 0,1 1 0,1 ciggta
doz.)
Lampa UV typ v920, 230V 0,92 1 0,92 ciggta
reflektor podwodny 2X50W/1V 0,10 4 0,40| okresowa
reflektor podwodny 50W/1V 0,05 4 0,20| okresowa
ATRAKCJE WODNE
masaz wodny scienny 4-dyszowy — pompa 52 1 5,2| okresowa
400V
masaz wodny $cienny 3-dyszowy — pompa 5,2 1 5,2| okresowa
400V
kaskada wodna — pompa 230/400V 3,4 1 3,4| okresowa
sterowanie atrakcjami wodnymi — tacznie 0,05 1 0,05| okresowa
WANNA SPA
UKLAD Il
pompa obiegowa 400V 1,5 1 1,5 ciggta
sterownik basenowy, 230/400V 0,01 1 0,01 ciggta
sterownik poziomu wody, zawor 0,01 1 0,01 ciggta
elektromagnetyczny 230V
stacja uzdatniania wody (analizator, pompy 0,1 1 0,1 ciggta
doz.)
Lampa UV typ v230, 230V 0,23 1 0,23 ciggta
oswietlenie podwodne wanny / opcja / 0,5 4 2,0| okresowa
pompa masazu wodnego 1,5 1 1,5| okresowa
pompa masazu powietrznego 1,5 1 1,5| okresowa
RAZEM kW ~31
RAZEM w pracy ciagtej kW ~11 ciagta

= UWAGA : moce rozruchowe pomp wyzsze od podanych, nie nalezy wtgcza¢ jednocze$nie wszystkich pomp,
zabezpieczenie termiczne C

W zakres niniejszego opracowania nie wchodzg elektryczne projekty dotyczace instalacii elektryczneyj,
o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego, o$wietlenia podbasenia, instalaciji zasilajacej wszystkie obwody
montowanych urzadzen wraz z szafg rozdzielczg i wszystkimi zabezpieczeniami dla odbiornikow energii i projekt
instalacji ochrony przeciwporazeniowe;.
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19. ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA MOCY CIEPLNEJ

Pierwsze | Utrzymanie | Dobrano
podgrzanie | temperatury | wymiennik
LP | OBIEG wody wody kW
kWh kWh
1 | Ukfad I: — basen 1550 66 104
/48 h
2 | Ukfad II: —wanna 176 16 40
/12 h
RAZEM 144
20. ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA WODY z SIECI WODOCIAGOWEJ
Pierwsze Maksymalne Rurociag
napetnienie zapotrzebowanie na wody
LP OBIEG basenéw wode napetniajacej
(m3/t) (m3/ 24h
It
Im)
1-wsze napetnienie
1 |Ukiad I: basen / 58 m3
Czas napetn. 48 h, predko$c 0,335 dm3/s 58 m3/ 48h DN32
2 |Ukfad II: wanna
Czas napetn. 2 2 h, predko$c 0,58 dm3/s 5,2md3/27%h DN16
RAZEM 1-wsze napetnienie ok. 63 m?
UZUPELNIANIE WODY W UKLADZIE
Maksymalne dobowe zapotrzebowanie na 13,5 m?/ 24h
wode w okresie uzytkowania (m?/ 24h)
/' w dniu ptukania filtra uktadu I-szego
Maksymalne tygodniowe zapotrzeb. na wode 125 m3/ 7d
w okresie uzytkowania (m3/ 7d)
/ obydwa uktady
Maksymalne miesigczne zapotrzebowanie na 530 m3/ 30d
wode w okresie uzytkowania (m3/ 30d)
/ obydwa uktady
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