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1. WSTEP

Projektowana inwestycja ,,Mazowieckie Centrum Sportow Zimowych” zlokalizowane begdzie na
dziatce 1080/3 w Chorzelach. Bedzie to wielofunkcyjny obiekt uzytecznosci publicznej w sktad
ktorego wchodzi¢ bedzie:

- basen sportowy o wymiarach 12,5 x 25 m , basen hamowny zjezdzalni, brodzik, wanna

spa oraz zaplecze szatniowo-sanitarne, administracyjne i techniczne;

- pomieszczenia techniczne wyposazone w urzadzenia stuzace do prawidlowego

funkcjonowania obiektu;

- aula.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:

- zlecenie i umowa z Inwestorem,;

- podktady budowlano-konstrukcyjne;

- projekt wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania;

- projekt wykonawczy instalacji wod-kan;

- projekt wykonawczy wentylacji mechanicznej i klimatyzacji;

- projekt koncepcyjny technologii basenu;

- uzgodnienia z Inwestorem;

- obowigzujace normy i przepisy w zakresie projektowania kottowni gazowych 1 stacji
przygotowania c.w.u.;

- literatura fachowa 1 katalogi urzadzen.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje:

- bilans cieplny;

- rozwigzanie uktadu cieplnego kottowni i stacji przygotowania c.w.u.;

- dobor urzadzen technologicznych 1 elementéw zabezpieczajgcych uktad,
- wytyczne dla uktadu automatyki i aparatury kontrolno-pomiarowej;

- rozwigzanie przewodow spalinowych 1 wentylacji kottowni;

- sprawdzenie obcigzenia cieplnego pomieszczenia kottowni;

- wytyczne dla branz;

- wykaz podstawowych urzadzen;

- instalacje solarng dla podgrzewu wody basenowe;.
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4. DANE TECHNICZNE WRAZ Z CHARAKTERYSTYKA CIEPLNA OBIEKTOW
OBSLUGIWANYCH PRZEZ PROJEKTOWANA KOTLOWNIE

Kubatura pomieszczen ogrzewanych z kottowni: 8 151 m’
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych z kotlowni: 1614 m?
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania ciepla na ogrzewanie pomieszczen:
qv = 17,49 W/m?

Przegrody zewnetrzne budynku zgodnie z wynikami obliczen wspotczynnikéw ,,U” zatgczonymi
do projektu instalacji c.o. spelniaja warunki izolacyjnos$ci cieplnej okreslonej w prawie
budowlanym.

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC CIEPLNA

Projektowana kottownia dostarcza¢ bedzie wodg grzejnag do celow:

- centralnego ogrzewania

- przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

- nagrzewnic central wentylacyjnych

- technologii basenowej

Przygotowywanie c.w. dla basenu wspomagane bedzie przez uktad solarny.

5.1. Zapotrzebowanie ciepla dla centralnego ogrzewania (zgodnie 7 projektem wykonawczym
instalacji c.o0.)

Ogrzewanie grzejnikowe — obieg 1: 12,5 kW

Ogrzewanie grzejnikowe — obieg 2: 8,0 kW
Ogrzewanie grzejnikowe — obieg 3: 8.0 kW
28,5 kW

5.2. Zapotrzebowanie ciepla dla nagrzewnic wentylacyjnych lqcznie 7 cieplem dla ogrzewania
powietrznego basenu kqgpielowego, brodzika i auli zgodnie 7 projektami branzowymi

wykonawczymi
Nagrzewnice wentylacyjne — obieg 1:  144,4 kW
Nagrzewnice wentylacyjne — obieg 2: 89.0 kW

233,4 kW (z tym ogrzewanie powietrzne)
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5.3. Zapotrzebowanie ciepla dla przygotowania c.w.u.
Zespol basenowy

Woda ciepta uzytkowa przeznaczona jest gtownie do natryskow przy szatniach basenu. Rozbidr
wody w tego typu obiektach charakteryzuje si¢ krotkotrwatym maksymalnym zuzyciem, zaleznym

od ilosci uczestnikoOw, czasu trwania zaje¢, rotacji. Wedtug technologii basenu ilo$¢ uczestnikow
w czasie 1 godziny wynosi:

- basen sportowy: 67 os6b
- basen hamowny zjezdzalni: 13 osob
- brodzik: 13 oséb
- wanna spa: 12 0s6b
- Razem ilo$¢ os6b w basenie w ciggu godziny: 105 osob

Przy zalozeniu zapotrzebowania wody cieptej o temperaturze 60°C wynoszacego
22 dm’/os./kgpiel (wedtlug Mankowski ,,Instalacje cieptej wody uzytkowej™), dla kapieli przed i po
wyjsciu z basenu w ciggu 2 - 15 min., catkowite zapotrzebowanie cieptej wody wyniesie:

Qhmax = 103 3522 =4 620 dm’h = 4,6 m¥h

Pracownicy

[lo$¢ zatrudnionych oséb: 15 osdb.

Przyjeto zapotrzebowanie na c.w.u 50% zapotrzebowania wody zimnej jak dla pracownikow
,czystych”: 7,5 dm’/os./dobe

Zapotrzebowanie wody cieptej wynosi: 15 - 7,5 = 112,5 dm*/dobe
12
8,5 = 14,1 dm’/h

Maksymalne  godzinowe  zapotrzebowanie c.w.u. przy zalozeniu  wspotczynnika
nieréwnomiernosci godzinowej 2,5 wynosi:

Ghmax = 14,1 - 2,5=35,3 dm*/h = 0,04 m’/h

Zapotrzebowanie $rednie godzinowe:

Aula

[lo$¢ ucznidw przebywajacych w auli: 260 osob.

Przyjeto, ze korzysta¢ z c.w.u bedzie 50% uczniow przy zalozeniu na 1 ucznia 7,5 dm* wody
cieplej.

Zapotrzebowanie wody cieptej wynosi: 260 - 0,5 - 7,5 = 975 dm*/dobe

Czas trwania zaje¢ w auli — przyjeto: 3 h/dobg.

Zapotrzebowanie godzinowe wynosi:

Qh.max = 93£ =325 dm3/h = 0,33 m3/h

Lgczne zapotrzebowanie na c.w.u wynosi:
Qhmax = 4,6 + 0,04 + 0,33 =4,97 m’/h

Przyjmujac wspotczynnik rownoczesnosci 0,75 zapotrzebowanie wody cieplej wynosi:
Qhmax = 0,75 - 4,97 = 3,7 m’/h
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Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na moc cieplng zalezy od sposobu podgrzewania
wody 1 akumulacyjno$ci urzadzen przygotowujacych c.w.u. W tym przypadku projektuje sig
przygotowanie c¢.w.u. w wymienniku ptytowym przeptywowym i magazynowanie w zasobnikach.

Zapas wody w zasobnikach wykorzystywany bedzie w okresie szczytowego rozbioru wody.

Obliczeniowa moc cieplna wymiennika c.w.u. bez zasobnikow:
Qh.max: Jhmax * Cw * P (tc - tz)
gdzie:
cw=4,2 kJ/kg°C - cieplo wlasciwe wody
p = 1,0 kg/dm® — gestos¢ wody
t. = 60°C - obliczeniowa temperatura c.w.u.
t, = 5°C - obliczeniowa temperatura wody zimne;j

3700-4,2-1,0-(60—5
Qnmax = : 360’0 ( ) 237,4 kW - przyjeto 240,0 kW

Obliczeniowa moc cieplna przy akumulacji w zasobnikach:

Przyjeto, ze ciepta woda uzytkowa bedzie poza szczytem magazynowana w 2 zasobnikach
o0 pojemnosci 500 dm® kazdy, typu HSU pionowych firmy Cibet o wymiarach:

Dyt = 750 mm, H= 1710 mm, masa 142 kg

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania c.w.u. przy zatozeniu akumulowania
cieptej wody w zasobnikach wynosi:

Qc.w.u. =q- Qh.max

¢=0,5

Qewu=0,5-240 =120 kW — ta moc cieplna zostanie uwzgledniona w bilansie cieplnym

kotlowni

Przeptywowy wymiennik ciepta dobrany zostanie na moc maksymalng czyli na 240,0 kW.

W razie potrzeby wymiennik bedzie zasilany na zasadzie priorytetu c.w.u.

5.4. Zapotrzebowanie ciepla dla technologii basenowej

Zgodnie z wytycznymi technologii basenu zapotrzebowanie ciepta dla podgrzewania
wody basenowej wynosi:

- dla basenu: 152 kW
- dla basenu hamownego i brodzika: 30 kW
- dla wanny SPA: 20 kW

Zapotrzebowanie mocy grzewczej dla wody uzupetniajgcej wynosi:
Qc.tras = 152 + 30 + 20 = 202 kW

5.5. Sumaryczne zapotrzebowanie ciepla

Centralne ogrzewanie grzejnikowe Q.. 28,5 kW
Nagrzewnice central wentylacyjnych Quentrogrz. powietrzme  233,4 KW
Ciepta woda uzytkowa Qc.y.. 120,0 kW
Technologia basenowa Qc.¢pas 202.0 kW
RAZEM 583,9 kW
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6. UKEAD CIEPLNO-TECHNOLOGICZNY KOTLOWNI GAZOWEJ 1 STACJI
PRZYGOTOWANIA C.W.U.

Po przeanalizowaniu wielkosci zapotrzebowania ciepta i jego rozbioru w czasie, projektuje si¢:

- 2 kotly gazowe kondensacyjne z palnikami nadmuchowymi modulowanymi o wysokiej
sprawnosci 1 wydajnosci cieplne;j

- 1 wymiennik ptytowy o mocy 240 kW dla c.w.u.

- 2 zasobniki c.w.u. o tgcznej pojemnosci V, = 1000 dm’

Kotly pracowa¢ beda przy stalej temperaturze wody zasilajacej rownej 70°C. Rowniez stale
parametry wody grzejnej przewidziano dla ukladu zasilajacego stacje przygotowania c.w.u,
wentylacji, przygotowania wody basenowej. Temperatura obliczeniowa wody 70/50°C.

Caly uktad grzejny kotlowni zabezpieczony zostanie przed wzrostem ci$nienia za pomoca:

- zawordw bezpieczenstwa — na kottach 1 przy wymienniku
- zamkni¢tych naczyn wzbiorczych przeponowych.

7. DOBOR URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH KOTEOWNI

7.1. Dobor kotlow

Zapotrzebowanie mocy grzewczej dla inwestycji wynosi: 584 kKW.
Przyjeto zastosowanie 2 kottow gazowych kondensacyjnych z palnikami promiennikowymi
modulowanymi, firmy Viessmann typ Vitocrossal 200 CM2 moc 285 kW lub rownorzednych.

Dane techniczne kazdego kotta:

- typ Vitocrossal 200

- moc znamionowa modulowana: 95/285 kW

- temperatura spalin przy temperaturze powrotu 60°C: 75°C

- strumien masowy spalin przy znamionowej mocy cieplnej: 451 kg/h
- maksymalne ci$nienie robocze: 4 bar

- maksymalna temperatura zasilania: 110°C

- opor po stronie wodnej przy At =20 K: 10 mbar

- pojemno$¢ wodna: 279 dm®

- §rednica krocca przewodu spalinowego: 200 mm

- kociot fabrycznie przystosowany jest do zasilania gazem GZ-50
- typ palnika: MatriX VMA-III 6

- zuzycie gazu: 10,3+29,0 m*/h

7.2. Dobor przepustnicy odcinajgcej 7 sitownikiem
Zgodnie z wytycznymi producenta na rurociggu powrotnym przed kazdym kottem

zaprojektowano przepustnice firmy Honeywell typu V5421B1058 Dn = 80 mm z silownikiem
VMM30.
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7.3. Dobor pomp

Pompa obiegu c.o — obieg 1, Q.1 = 12,5 kW

Geo. = 4’12’19% =0,000166 m’/s = 0,6 m*/h
Strata ci$nienia w obiegu grzewczym:

- instalacja c.o. 24 kPa
- przewody, armatura, kotty 10 kPa
- cieplomierz 3 kPa
- zawor 3-drogowy 6 kPa

43 kPa=4,3 m H,O
Dobrano pompe¢ Wilo typ Stratos 25/1-6 CAN PN 10 — elektronicznie regulowana
Dane pompy:
- zasilanie: 11230 V, 50 Hz
- pob6r mocy: P, = 0,08 kW
- moc znamionowa: P, = 0,06 kW
-prad: 1=0,78 A
- §rednica krdoc¢ca: Dn 25 mm

Pompa obiegu c.o — obieg 2, Q... = 8,0 kW

Geo = % =0,000107 m*/s = 0,4 m*/h
Strata ci$nienia w obiegu grzewczym:

- instalacja c.o. 24 kPa
- przewody, armatura, kotty 10 kPa
- cieplomierz 6 kPa
- zawoér 3-drogowy 6 kPa

46 kPa=4,6 m H,O
Dobrano pompe¢ Wilo typ Stratos 25/1-6 CAN PN 10 — elektronicznie regulowana
Dane pompy:
- zasilanie: 100230 V, 50 Hz
- pob6r mocy: P, = 0,08 kW
- moc znamionowa: P, = 0,06 kW
-prad: 1=0,78 A
- §rednica kroc¢ca: Dn 25 mm

Pompa obiegu c.o — obieg 3, Q.3 = 8,0 kW

Geo = 4’21’91% =0,000107 m*/s = 0,4 m*/h
Strata ci$nienia w obiegu grzewczym:

- instalacja c.o. 24 kPa

- przewody, armatura, kotty 10 kPa

- cieplomierz 6 kPa

- zawor 3-drogowy 6 kPa

46 kPa=4,6 m H,O
Dobrano pompe¢ Wilo typ Stratos 25/1-6 CAN PN 10 — elektronicznie regulowana
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Dane pompy:

- zasilanie: 100230 V, 50 Hz

- pob6r mocy: P, = 0,08 kW

- moc znamionowa: P, = 0,06 kW
-prad: 1=0,78 A

- $rednica krééca: Dn 25 mm

Pompa obiegu nagrzewnic wentylacyjnych — obieg 1, Quenc1 = 144,4 KW

Gyent = 4;191% =0,00192 m*/s = 6,9 m*/h
Strata ci$nienia w obiegu grzewczym:

- instalacja grzewcza 13 kPa
- przewody, armatura, kotty 10 kPa
- cieplomierz 10 kPa

33 kPa=3,3 mH,O
Dobrano pompe Wilo typ Stratos 40/1-8 CAN PN 6/10 — elektronicznie regulowang
Dane pompy:
- zasilanie: 300400 V, 50 Hz
- pobor mocy: P, =0,31 kW
- moc znamionowa: P, = 0,2 kW
-prad: 1=1,37 A
- §rednica kroc¢ca: Dn 40 mm

Pompa obiegu nagrzewnic wentylacyjnych — obieg 2, Quenc2 = 89,0 kKW

Gyent = 4,21’;% =0,001186 m’/s =4,3 m’/h
Strata ci$nienia w obiegu grzewczym:

- instalacja grzewcza 13 kPa
- przewody, armatura, kotty 10 kPa
- cieptomierz 8 kPa

31 kPa=3,1 m H,O
Dobrano pompe¢ Wilo typ Stratos 25/1-8 CAN PN 10 — elektronicznie regulowang
Dane pompy:
- zasilanie: 100230V, 50 Hz
- pobor mocy: P; = 0,13 kW
- moc znamionowa: P, = 0,1 kW
-prad: 1=1,2 A
- $rednica krocea: Dn 25 mm

7.4. Dobor zaworow mieszajgcych

Zawor obiegu c.o — obieg 1, Q.o1 = 12,5 kW:

Zawor mieszajacy, trojdrogowy instaluje si¢ na odgalt¢zieniu z rozdzielacza c.o. do obiegu 1
instalacji wewngtrznej grzejnikowe;.

Moc cieplna zaworu: Q., = 12,5 kW

Spadek temperatury: 20°C
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Przeptyw: G = 0,6 m’/h
Zaktadany spadek ci$nienia na zaworze: Ap = 0,1 bar
kv = ¢ _ 06 = 1,9 m’h
v TAp Jo1 9 m
Zastosowano zawor trojdrogowy obrotowy firmy Danfoss, typ HRB-3.
Dane zaworu:
-dn=15mm
-k =2,5m’/h
- rzeczywisty spadek cis$nienia na zaworze: Ap = 6 kPa
Zawor bedzie wspotpracowat z napedem elektrycznym AMB 162.

Zawor obiegu c.o — obieg 2, Q... = 8,0 kW:

Zawor mieszajacy, trojdrogowy instaluje si¢ na odgat¢zieniu z rozdzielacza c.o. do obiegu 2
instalacji wewnetrznej grzejnikowej.

Moc cieplna zaworu: Q., = 8,0 kW

Spadek temperatury: 20°C

Przeptyw: G = 0,4 m’/h

Zaktadany spadek ci$nienia na zaworze: Ap = 0,1 bar

kv = ¢ _ 04 = 1,26 m’/h
YT VAp  Voi v

Zastosowano zawOr trojdrogowy obrotowy firmy Danfoss, typ HRB-3.

Dane zaworu:

-dn=15mm

-kys=1,63 m*h

- rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze: Ap = 6 kPa

Zawor bedzie wspotpracowal z napedem elektrycznym AMB 162.

Zawor obiegu c.o — obieg 3, Q.3 = 8,0 kW:

ZawoOr mieszajacy, trojdrogowy instaluje si¢ na odgalezieniu z rozdzielacza c.o. do obiegu 3
instalacji wewnetrznej grzejnikowej.

Moc cieplna zaworu: Q.. = 8,0 kW

Spadek temperatury: 20°C

Przeptyw: G = 0,4 m’/h

Zakladany spadek ci$nienia na zaworze: Ap = 0,1 bar

G 0,4

= = — 3
kv \/Tp \/0_,1 1,26 m’/h

Zastosowano zawor trojdrogowy obrotowy firmy Danfoss, typ HRB-3.
Dane zaworu:

-dn=15mm

-kys = 1,63 m’/h

- rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze: Ap = 6 kPa

Zawor bedzie wspotpracowat z napedem elektrycznym AMB 162.
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7.5. Dobor filtrow

Na rurociggu wody powrotnej do kottow zaprojektowano filtroodmulnik magnetyczny FOM Bis
Dn = 100 mm firmy Instalmet Grudziadz.

Dodatkowo na obiegach instalacji wewnetrznych nalezy zainstalowaé filtry siatkowe
zabezpieczajace instalacje 1 urzadzenia przed uszkodzeniem spowodowanym zanieczyszczeniami
mechanicznymi.

7.6. Urzgdzenia zabezpieczajgce uklad grzejny

Uklad grzejny zabezpieczony zostanie poprzez zainstalowanie:

- naczynia wzbiorczego przeponowego wspolnego dla catego uktadu kotlowego
- zawordw bezpieczenstwa na kazdym kotle

- rury wzbiorczej

- uktadow regulacji automatyczne;j

Obliczenie i dobdr naczynia wzbiorczego /wedlug PN-B-02414-1999/

Dane wyjsciowe:

- wysokos¢ statyczna instalacji: h = 3 m (kottownia na dachu)

- ci$nienie napetnienia (wstgpne) obliczeniowe: P = 0,3 + 0,2 = 0,5 bar
zgodnie z wytycznymi firmy REFLEX przyjeto P = 1,0 bar

- maksymalne ci$nienie w instalacji: Pra = 3,5 bar

- zapotrzebowanie ciepta: 570 kW

- pojemno$¢ ztadu (c.o.+nagrzewnice went.+obieg kotlowy): V =2000 dm’ = 2,0 m’

- obliczeniowa temperatura zasilania instalacji: 70°C

Pojemno$¢ uzytkowa naczynia:

Vu.=V-p;-Av

P =999,7 kg/m’® - gesto$¢ wody w temperaturze 10°C

Av = 0,0224 dm’/kg - przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej

V.=2,0-999,7 - 0,0224 = 44,8 dm’

Minimalng pojemnos¢ uzytkowa powigksza si¢ o rezerw¢ na ubytki wody powstate w czasie
eksploatacji.

Stad:

V=448 +(2,0m*1,0-10) = 64,8 dm’

Cisnienie wstepne pracy instalacji Pr z naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng
przestrzenig gazowa:

Pt 1 3,5+1 .
Pr = L4 Vu =4 44,8 = 1,41 bar
pmax+l . 3’5+1_
VuR.<7_l) 6478 (3 5_1 1)
Puax™ P >

10
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Pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego wynosi z uwzglednieniem ubytkow
eksploatacyjnych:
Pt 1 3,5+1 3
Vi = > V= 3.5-141 64,8 = 139 dm
Dobrano naczynie wzbiorcze Reflex typ NG 140.
Dane naczynia:
- pojemno$¢ catkowita: 140 dm?,
- ciSnienie robocze: 6 bar,
- ci$nienie zadzialania zaworu bezpieczenstwa: 3,5 bar (+10%),
- wymiary naczynia : Dz =480 mm, H= 886 mm, d=1".
Naczynie przeponowe ze ztgczem samoodcinajagcym Reflex.

Rura wzbiorcza

Dn =25 mm.

Rura wzbiorcza przed naczyniem powinna by¢ odpowietrzona automatycznie odpowietrznikiem
1 zaopatrzona w manometr kontrolny klasy min 2,5. W punkcie najnizszym zamontowaé kurek
spustowy Dn = 15 mm.

Zabezpieczenie kotla przed zbyt niskim poziomem wody
Jako element zabezpieczajacy kazdy kociol przed zbyt niskim poziomem wody nalezy
zastosowac czujnik braku wody firmy Viessmann lub Syr typ 933.1.

Zabezpieczenie kotla przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury wody instalacyjnej
i wody w kotle

Zabezpieczenie j.w. zrealizowane zostanie poprzez zainstalowanie za kotlem ogranicznika
temperatury wody w kotle. Ogranicznik objety jest dostawa kotta.

Obliczenie i dobor zaworu bezpieczenstwa dla kotla /wedlug DT-UC-90 KW/04/
Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:

- N [ke/h]

m=

m — laczna przepustowos¢ urzadzen zabezpieczajacych [kg/h]
N =285 kW — najwigksza trwata moc cieplna kotla
r - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa (na linii
nasycenia) [kJ/kg] (r przy p = 3,85 bar)
3600
m= 37 285 =480,1 kg/h
Najmniejsza wewnetrzna $rednica zaworu bezpieczenstwa wedhug PN-82/M-74101 wynosi:
m=Q=qnF-a.
gm— teoretyczna jednostkowa przepustowos$¢ = 1458 -p; [kg/m?s]
p:1 — absolutne ci$nienie doptywu pary [MPa]
nd:

F = - pole wyptywu [m?]

d, - najmniejsza Srednica kroc¢ca dolotowego zaworu bezpieczenstwa [m]
o - wspotczynnik wyptywu, o = 0,9 Qec,
Q =1458-(0,385+0,1)-F-a
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_ 0 3 480,1 - ;
F = 1458(038540.1)-a _ 3600 1458-(0385+0.1).02-09 _ 001048 m

dy = J% —0,0365 m = 36,5 mm
Dla kazdego kotta dobrano zawor bezpieczenstwa membranowy firmy Syr typ 1915, $rednica

27, d,= 42 mm, nastawa 3,5 bar.

7.7. Pomiar energii cieplnej

Pomiar energii cieplnej dla celow c.o. — obieg 1, Qo1 = 12,5 kW:
Ilo$¢ czynnika grzewczego:
G= 2298320 -1928’2 50 0,000151 m*/s = 0,5 m’/h
Dobrano licznik ciepta firmy Sensus typu PolluStat EX zlozony z:
- przetwornika przeptywu ultradzwigkowego, gwintowanego o charakterystyce:
- $rednica nominalna: dn = 15 mm;
- przeptyw nominalny: 1,5 m’/h;
- przeptyw minimalny: 0,015 m’/h;
- przeptyw maksymalny: 3 m*/h;
- dlugo$¢ zabudowy: 110 mm;
- spadek ci$nienia na przeptywomierzu: 3 kPa
- przelicznika wskazujacego;
- 2 czujnikdw temperatury Pt 500.

Pomiar energii cieplnej dla celow c.o. — obieg 2, Q... = 8,0 kW:
[lo$¢ czynnika grzewczego:
G= 2298320 .9883 50 0,000097 m*/s = 0,35 m’/h
Dobrano licznik ciepla firmy Sensus typu PolluStat EX ztoZony z:
- przetwornika przeptywu ultradzwickowego, gwintowanego o charakterystyce:
- $rednica nominalna: dn = 15 mm;
- przeptyw nominalny: 0,6 m?/h;
- przeptyw minimalny: 0,006 m*/h;
- przeptyw maksymalny: 1,2 m*/h;
- dlugo$¢ zabudowy: 110 mm;
- spadek cisnienia na przeptywomierzu: 6 kPa
- przelicznika wskazujacego;
- 2 czujnikow temperatury Pt 500.

Pomiar energii cieplnej dla celow c.o. — obieg 3, Q.3 = 8,0 kW:
Ilo$¢ czynnika grzewczego:

— 8 — 3/ — 3
G= 3308320 — 0000097 m’s =035 m’h

12
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Dobrano licznik ciepta firmy Sensus typu PolluStat EX zlozony z:
- przetwornika przeptywu ultradzwigkowego, gwintowanego o charakterystyce:
- $rednica nominalna: dn = 15 mm;
- przeptyw nominalny: 0,6 m’/h;
- przeptyw minimalny: 0,006 m’/h;
- przeptyw maksymalny: 1,2 m*/h;
- dlugo$¢ zabudowy: 110 mm;
- spadek ci$nienia na przeptywomierzu: 6 kPa
- przelicznika wskazujacego;
- 2 czujnikdw temperatury Pt 500.

Pomiar energii cieplnej dla celow nagrzewnic wentylacyjnych — obieg 1, Quene: = 144,4 kKW:

[lo$¢ czynnika grzewczego:
G= 1444 =0,00175 m*/s = 6,3 m*/h
4298320 s = e m
Dobrano licznik ciepla firmy Sensus typu PolluStat EX ztoZony z:
- przetwornika przeptywu ultradzwickowego, gwintowanego o charakterystyce:
- $rednica nominalna: dn = 32 mm;
- przeptyw nominalny: 6 m*/h;
- przeptyw minimalny: 0,06 m*/h;
- przeptyw maksymalny: 12 m’*/h;
- dlugo$¢ zabudowy: 260 mm;
- spadek cisnienia na przeptywomierzu: 10 kPa
- przelicznika wskazujacego;
- 2 czujnikow temperatury Pt 500.

Pomiar energii cieplnej dla celow nagrzewnic wentylacyjnych — obieg 2, Quyent2 = 89,0 kW:
[lo§¢ czynnika grzewczego:
G= 2298320 899é2 50 0,001078 m*/s = 3,9 m’/h
Dobrano licznik ciepta firmy Sensus typu PolluStat EX ztozony z:
- przetwornika przeptywu ultradzwiekowego, gwintowanego o charakterystyce:
- $rednica nominalna: dn = 25 mm;
- przeptyw nominalny: 3,5 m’/h;
- przeptyw minimalny: 0,035 m*/h;
- przeptyw maksymalny: 7 m*/h;
- dhugos¢ zabudowy: 260 mm;
- spadek ci$nienia na przeptywomierzu: 8 kPa
- przelicznika wskazujacego;
- 2 czujnikow temperatury Pt 500.
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8. AUTOMATYKA 1 APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA - WYTYCZNE

Kazdy kociot nalezy wyposazy¢ w regulator Vitotronic 100-GC1, petnigcy nastepujace funkcje:
- regulacja temperatury wody w kotle;

- sterowanie pracg palnika;

- zabezpieczenie przed zbyt niskim poziomem wody w kotle;

- sterowanie pracg przepustnicy odcinajacej z sitownikiem na powrocie wody do kotta.

Ponadto, zgodnie z wytycznymi firmy Viessmann, w kotlowni nalezy zamontowac¢ regulator
Vitotronic 300-K i 2 regulatory Vitotronic 200-H. Uklad ten bedzie petnit nastepujace funkcje:

- sterowanie pracg kaskady kottow;

- regulacja temperatury w obiegach mieszaczowych c.o. w zalezno$ci od temperatury
zewngtrznej, poprzez sitowniki zawordéw trojdrogowych;

- sterowanie praca pompy tadujacej i cyrkulacyjnej c.w.u.;

- sterowanie pracg pomp obiegowych dla nagrzewnic central wentylacyjnych;

- sterowanie pracg pomp i zaworow trojdrogowych obiegow wody grzewczej dla basendw
oraz wody basenowe;.

Nalezy przewidzie¢ priorytet podgrzewu c.w.u. przy braku mocy cieplnej obydwu kotiow.
W normalnych warunkach instalacje grzewcze i c.w.u. powinny by¢ zasilane rownolegle. Zakres
regulowanej temperatury c.w.u. w zasobnikach wynosi 55°C+60°C.

Pompa cyrkulacyjna c.w.u. przewidziana jest do pracy ciaglej, ewentualne okresowe wylaczenie
w czasie gdy budynek nie bedzie uzytkowany.

Kontrola temperatury i ci$nienia w catej instalacji odbywac¢ si¢ bedzie za pomocg miejscowych
termometrow i manometrow, rozmieszczonych jak pokazano na rysunkach.

Szczegdtowy projekt automatyki kotlowni oraz zestawienie urzadzen 1 materialow dla
automatyki nie sg objete niniejszym opracowaniem.

9. PODEACZENIE WODY ZIMNEJ DO KOTLOWNI I STACJI PRZYGOTOWANIA
C.W.U.

[los¢ wody w instalacji grzewczej tgcznie z kottami wynosi: V [0 2000 dm’. Napelnianie
1 uzupehianie ztadu grzewczego powinno odbywac si¢ woda odpowiadajaca wymogom PN-93/C-
46607. W zwigzku z tym, ze woda wodociggowa nie spetnia tych wymogdéw, szczegolnie jezeli
chodzi o twardo$¢ ogdlna, projektuje si¢ automatyczng stacje uzdatniania wody.

Zastosowano stacje¢ uzdatniania wody firmy Viessmann z wstepng, mechaniczng filtracja
ztozong z nastepujacych elementow:

- VE 25-1 — filtr mechaniczny, ptukany przeciwstrumieniem, przytacze 17;

- VM 25 VF/CF — automatyczny zmigkczacz kompaktowy ze sterowaniem przeptywowym

badZ czasowym

Projektuje si¢ napetnianie 1 uzupelnianie instalacji grzewczej woda zmigkczong, podiaczong
poprzez zespo6t napehiania Syr typ 57 lub Honeywell VF 126 sktadajacy si¢ z filtra siatkowego,
zaworu odcinajgcego, zaworu zwrotnego. Podczas napelniania zespot nalezy potaczy¢ chwilowo
z rurociggiem wody zmigkczonej wezem elastycznym, zbrojonym, ze ztaczkami. Po napetnieniu lub
uzupehieniu instalacji przewod odiaczy¢.
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Na odgatezieniach zasilajacych stacje uzdatniania wody dla uzupelnienia ztadu c.o. 1 dla
instalacji c.w.u. nalezy zamontowa¢ zawory zwrotne antyskazeniowe (izolatory przeptywow
zwrotnych) typ BA 2760 dn =25 mm i typ EA253 dn = 65 mm firmy Danfoss Socla. Dodatkowo
zaprojektowano wodomierze umozliwiajace rozliczanie kosztu za zuzycie wody cieplej 1 wody
wliczanej do kosztow c.o.

Doboér wodomierza wody zimnej dla zasobnikow:
Dobrano wodomierz JS-6 firmy Powogaz dla wody zimnej ¢ 32 mm.
Dane wodomierza:
- nominalny strumief objeto$ci: 6,0 m*/h
- maksymalny strumien objetosci: 12,0 m*/h
- minimalny strumien objeto$ci: 120 dm’/h

Dobér wodomierza wody zimnej dla napelniania instalacji grzejnej:
Przyjeto wodomierz JS-2,5 firmy Powogaz dla wody zimnej @ 20 mm.
Dane wodomierza:

- nominalny strumien objeto$ci: 2,5 m’/h
- maksymalny strumief objetosci: 5,0 m’/h
- minimalny strumien objetosci: 50 dm’/h

10. DOBOR URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH DLA STACJI PRZYGOTOWANIA
C.W.LU.

10.1. Dobor wymiennika c.w.u.

Zapotrzebowanie ciepta dla doboru wymiennika: 240 kW.
Do podgrzewu cieptej wody uzytkowej do temperatury 60°C projektuje si¢ przeptywowy
ptytowy, lutowany wymiennik ciepta firmy Danfoss typu XB 40-1 60 o mocy 240 kW.

10.2. Dobor zasobnikow

Przyjeto, ze ciepta woda uzytkowa poza szczytem akumulowana bgdzie w 2 zasobnikach c.w.u.
firmy CIBET typu HSU o pojemnos$ci 500 dm’ kazdy.

Sumaryczna ilo§¢ zmagazynowanej wody:

V=2"-500=1000 m’.
10.3. Dobor pompy obiegowej dla wymiennika c.w.u.

Zapotrzebowanie czynnika grzewczego wynosi: 240 kW

_ L1240 S g Q3
G = 373708340 = 0016 mYs =58 m'h
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Strata ci$nienia w obiegu grzewczym:

- wymiennik c.w.u. 19 kPa
- przewody, armatura, kotty 10 kPa
- cieptomierz 7 kPa

36 kPa=3,6 m H,O
Dobrano 2 pompy Wilo typ Stratos 40/1-8 CAN PN 6/10 — elektronicznie regulowane
(1 stanowi rezerwe)
Dane kazdej pompy:
- zasilanie: 10230V, 50 Hz
- pobor mocy: P; = 0,31 kW
- moc znamionowa: P, = 0,2 kW
-prad: 1=1,37 A
- $rednica kro¢ea: Dn 40 mm

10.4. Dobor pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

Przeptyw:

G=04-37=15m'h

Dobrano pompe¢ Wilo typ Stratos-Z 25/1-8 RG CAN PN 10 — elektronicznie regulowang
Dane pompy:

- zasilanie: 10230V, 50 Hz

- pobor mocy: P, =0,13 kW

- moc znamionowa: P, = 0,1 kW

-prad: 1=12 A

- §rednica krdoc¢eca: Dn 25 mm

10.5. Dobor pompy tadujqcej zasobniki c.w.u.

Wydajnos¢ pompy tadujacej powinna odpowiada¢ maksymalnemu godzinowemu
zapotrzebowaniu ¢.w.u.:

G}ad: 3,7 I’l’l}/h

Wysoko$¢ podnoszenia winna odpowiadaé stratom ci$nienia na wymienniku po stronie c.w.u.
1 stratom w obiegu pomi¢dzy zasobnikami, a wymiennikiem c.w.u.:

H =30 kPa=3,0 m H,O

Dobrano pompg¢ Wilo typ Stratos-Z 25/1-8 RG CAN PN 10 — elektronicznie regulowana

Dane pompy:

- zasilanie: 100230 V, 50 Hz

- pob6r mocy: P, =0,13 kW

- moc znamionowa: P, = 0,1 kW

-prad: 1=12 A

- §rednica kroc¢ca: Dn 25 mm
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10.6. Zabezpieczenie instalacji c.w.u.

Zabezpieczenie instalacji c.w.u. poprzez zainstalowanie zaworu bezpieczenstwa na doplywie
wody zimnej wedlug PN-76/B-02440

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

G=0,16-V

gdzie:

V =1000 dm’ - pojemno$¢ wodna zasobnikow

G=0,16 - 1000 = 160 kg/h

Najmniejsza $rednica kanatu dolotowego :

; 4-G 4-160

° 3,14-1,59 a,V(1,1: p—p,)p  3,14-1,59-0,35-0,3V(1,1-6—0)-986
=15,13 mm

Dobrano zawor bezpieczenstwa membranowy firmy Syr typ 2115 d,= 20 mm, $rednica wlotowa

Dn = 1”. Nastawa zaworu: 6,0 bar.

Dobor zaworow bezpieczenstwa za wymiennikiem c.w.u. zgodnie z przepisami UDT
Zgodnie z DT-UC-90/WO-A/01 p. 9 zawor bezpieczenstwa dobrany begdzie na pekniecie Scianki
wymiennika i wyptyw ,,po przebiciu” wymiennika.
Przepustowos¢ urzadzen zabezpieczajacych przed nadmiernym wzrostem ci§nienia:
m=>5,03-0-A V(pi—p:)p [ke/h]

gdzie:

a.=1

A =100 mm?
p1 = 0,6 MPa
P2= 0,35 MPa
p: = 983 kg/m’
Stad:

m=5,03-1-100- (0,6—0,35)-983 = 7885 kg/h
Obliczenie powierzchni przekroju kanalu doptywowego:
11 =697,2 kJ/kg — dla 6 bar

1,=417,5kJ/kg —dla 1 bar

r=2067 kl/kg — dla 6 bar

Stad:
i, 6972-4175
x= = oS = 0,135
o (1-0,135)-7885 PO
¥7 5,03-025-/(0,66-0)-983 <7 MH
0,135-7885
A, = - = 1006 mm*

10-0,48-0,29-(0,66+0,1)
Ay + A, =213+ 1006 = 1219 mm’
Srednica krééca doplywowego zaworu:

0@ \/4-(AW+AP) _ \/4-1219 394 mm
3,14 3,14
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Obliczenie powierzchni przekroju kanalu doptywowego ze wzgledu na rozszerzalnos¢ cieplna,
zgodnie z DT-UC-90/KW-1,3:
i,—i, 697,2—417,5

Xy = r = T 5067 =0,135

Q

r

m > 3600 - [ke/h]

gdzie:

Qcwu. =240 kW — maksymalne obcigZenie cieplne wymiennika ptytowego
Stad:

240

m>3600 o =418kgh

o (1-0,135)-418 e

YT 503-0,25/(0,66—0)-983 m
0,135-418

A, = ; =53 mm?

10-0,48-0,29-(0,66+0,1)
Ay +A,=11+53 =64 mm*>< 1219 mm*

Dobor zaworow bezpieczenstwa:

Dobrano trzy zawory bezpieczenstwa firmy SYR 2115 1% o $rednicy kanatu dolotowego
27 mm, nastawa 6 bar.

Pole powierzchni kanaléw dolotowych dobranych zaworéw:

AA2
A=3" 3,14-27° =1717 mm? > 1219 mm?

10.7. Pomiar energii cieplnej dla c.w.u.

[lo$¢ czynnika grzewczego:
_ 240 3o - 3
G= 4298340 0,00145 m’/s =5,2 m’/h
Dobrano licznik ciepta firmy Sensus typu PolluStat EX zlozony z:
- przetwornika przeptywu ultradzwigkowego, gwintowanego o charakterystyce:
- Srednica nominalna: dn = 32 mm;
- przeptyw nominalny: 6 m*/h;
- przeptyw minimalny: 0,06 m’/h;
- przeptyw maksymalny: 12 m’/h;
- dlugo$¢ zabudowy: 260 mm;
- spadek ci$nienia na przeptywomierzu: 7 kPa
- przelicznika wskazujacego;
- 2 czujnikow temperatury Pt 500.

18



MAZOWIECKIE CENTRUM SPORTOW ZIMOWYCH — CHORZELE P.W.

11. DOBOR URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH DLA PRZYGOTOWANIA WODY
BASENOWEJ

11.1. Dobor wymiennikow dla podgrzewu wody basenowej

Dobor wymiennikow dla duzego basenu

Zapotrzebowanie ciepla dla doboru wymiennika: 152 kW.

Do podgrzewu cieptej wody basenowej do temperatury 28°C projektuje si¢ 2 przeplywowe,
basenowe, rurowo-plaszczowe wymienniki ciepta firmy Secespol typu B 1000 potaczone
rownolegle.

Doboru wymiennikow dokonal przedstawiciel producenta — firmy Secespol.

Dobor wymiennikéw dla basenu hamownego i brodzika

Zapotrzebowanie ciepta dla doboru wymiennika: 30 kW.

Do podgrzewu cieptej] wody basenowej do temperatury 30°C projektuje si¢ 1 przeptywowy,
basenowy, rurowo-ptaszczowy wymiennik ciepta firmy Secespol typu B 300.

Doboru wymiennika dokonat przedstawiciel producenta — firmy Secespol.

Dobor wymiennikéw dla wanny SPA

Zapotrzebowanie ciepta dla doboru wymiennika: 20 kW.

Do podgrzewu cieptej] wody basenowej do temperatury 36°C projektuje si¢ 1 przeptywowy,
basenowy, rurowo-ptaszczowy wymiennik ciepta firmy Secespol typu B 300.

Doboru wymiennika dokonat przedstawiciel producenta — firmy Secespol.

11.2. Dobor pomp dla wymiennikoéw basenowych

Dobor pompy dla duzego basenu
Zapotrzebowanie ciepta: 152 kW.

Giast = 4’;’19% =0,00202 m*/s = 7,3 m*’/h
Strata ci$nienia w obiegu grzewczym:

- wymiennik basenowy 1 kPa
- przewody, armatura, kotty 20 kPa
- zawOr trojdrogowy 9 kPa
- cieptomierz 10 kPa

40 kPa=4,0 m H,O
Dobrano pompe¢ Wilo typ Stratos 40/1-8 CAN PN 6/10 — elektronicznie regulowang
Dane pompy:
- zasilanie: 11230 V, 50 Hz
- pobo6r mocy: P, =0,31 kW
- moc znamionowa: P, = 0,2 kW
-prad: 1=1,37 A
- §rednica kroc¢ca: Dn 40 mm
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Doboér pompy dla basenu hamownego i brodzika
Zapotrzebowanie ciepta: 30 kW.

Giast = 4,21’;% =0,0004 m*/s = 1,4 m*h
Strata ci$nienia w obiegu grzewczym:

- wymiennik basenowy 1 kPa
- przewody, armatura, kotty 20 kPa
- zawor trojdrogowy 5 kPa
- cieplomierz 6 kPa

32 kPa=3,2 m H,O
Dobrano pompe¢ Wilo typ Stratos ECO 25/1-5 — elektronicznie regulowang
Dane pompy:
- zasilanie: 10230V, 50 Hz
- pobdr mocy: P; = 0,06 kW
- moc znamionowa: P, = 0,05 kW
-prad: 1=0,46 A
- $rednica krocea: Dn 25 mm

Doboér pompy dla wanny SPA
Zapotrzebowanie ciepta: 20 kW.

Gias1 = 4’21’;% =0,000266 m’/s = 1,0 m*/h
Strata ci$nienia w obiegu grzewczym:

- wymiennik basenowy 1 kPa
- przewody, armatura, kotty 20 kPa
- zawor trojdrogowy 6 kPa
- cieptomierz 7 kPa

34 kPa=3,4 m H,O
Dobrano pompg¢ Wilo typ Stratos ECO 25/1-5 — elektronicznie regulowang
Dane pompy:
- zasilanie: 100230V, 50 Hz
- pobor mocy: P, = 0,06 kW
- moc znamionowa: P, = 0,05 kW
-prad: 1=0,46 A
- §rednica krééca: Dn 25 mm

11.3. Dobor zaworow mieszajgcych

Dobor zaworu dla duzego basenu:

Zawoér mieszajacy, tréjdrogowy instaluje si¢ na podigczeniu wymiennikoéw c.w.u. dla duzego
basenu.

Moc cieplna zaworu: Q = 152 kW

Spadek temperatury: 20°C

Przeptyw: G =7,3 m’/h

Zaktadany spadek cisnienia na zaworze: Ap = 0,15 bar
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G 73
Y NAp o Vos
Zastosowano zawor trojdrogowy obrotowy firmy Danfoss, typ HRB-3.
Dane zaworu:
- dn =40 mm
- kys=25,0 m*h
- rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze: Ap = 9 kPa
Zawor bedzie wspotpracowat z napedem elektrycznym AMB 162.

k = 18,85 m’/h

Dobor zaworu dla basenu hamownego i brodzika:

ZawoOr mieszajacy, trojdrogowy instaluje si¢ na podigczeniu wymiennika c.w.u. dla basenu
hamownego i brodzika.

Moc cieplna zaworu: Q =30 kW

Spadek temperatury: 20°C

Przeptyw: G = 1,4 m*/h

Zakladany spadek ci$nienia na zaworze: Ap = 0,1 bar

k, = ¢ _ 14 =4,43 m’/h

Cap T ovor TMRM

Zastosowano zawor trojdrogowy obrotowy firmy Danfoss, typ HRB-3.

Dane zaworu:

- dn =20 mm

-k =6,3m’/h

- rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze: Ap = 5 kPa

Zawor bedzie wspotpracowal z napedem elektrycznym AMB 162.

Dobor zaworu dla wanny SPA:
ZawOr mieszajacy, trojdrogowy instaluje si¢ na podtaczeniu wymiennika c.w.u. dla wanny SPA.
Moc cieplna zaworu: Q =20 kW
Spadek temperatury: 20°C
Przeptyw: G = 1,0 m*/h
Zaktadany spadek ci$nienia na zaworze: Ap = 0,1 bar
G 1,0 ;
kv \/Tp \/0—91 3,16 m’/h
Zastosowano zawor trojdrogowy obrotowy firmy Danfoss, typ HRB-3.
Dane zaworu:
- dn =20 mm
- kv =4,0 m’/h
- rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze: Ap = 6 kPa
Zawor bedzie wspotpracowat z napedem elektrycznym AMB 162.

11.4. Pomiar energii cieplnej dla technologii basenu

Pomiar dla duzego basenu

[lo$¢ czynnika grzewczego:

_o_ 152 366 m
G= 4708330 ~ 000184 m’s=6,6mh
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Dobrano licznik ciepta firmy Sensus typu PolluStat EX zlozony z:

- przetwornika przeptywu ultradzwigkowego, gwintowanego o charakterystyce:

- $rednica nominalna: dn = 32 mm;

- przeptyw nominalny: 6 m*/h;

- przeptyw minimalny: 0,06 m*/h;

- przeptyw maksymalny: 12 m’/h;

- dlugo$¢ zabudowy: 260 mm;

- spadek cis$nienia na przeptywomierzu: 10 kPa
- przelicznika wskazujacego;
- 2 czujnikow temperatury Pt 500.

Pomiar dla basenu hamownego i brodzika

[lo$¢ czynnika grzewczego:

— 30 — 3/ — 3
G= 3705330 ~ 0-000363 m'/s = 1.3 m¥h

Dobrano licznik ciepta firmy Sensus typu PolluStat EX ztoZzony z:

- przetwornika przeptywu ultradzwigkowego, gwintowanego o charakterystyce:

- $rednica nominalna: dn = 20 mm;

- przeptyw nominalny: 2,5 m*/h;

- przeptyw minimalny: 0,025 m*/h;

- przeptyw maksymalny: 5 m’/h;

- dtugo$¢ zabudowy: 130 mm;

- spadek cis$nienia na przepltywomierzu: 6 kPa
- przelicznika wskazujacego;
- 2 czujnikow temperatury Pt 500.

Pomiar dla wanny SPA

[lo$¢ czynnika grzewczego:

20 3 0.9 m
G= Z37og3p ~ 0:000242m’s = 0.9 m’h

Dobrano licznik ciepta firmy Sensus typu PolluStat EX ztozony z:

- przetwornika przeptywu ultradzwigkowego, gwintowanego o charakterystyce:

- $rednica nominalna: dn = 15 mm;

- przeptyw nominalny: 1,5 m*/h;

- przeptyw minimalny: 0,015 m*/h;

- przeptyw maksymalny: 3 m’/h;

- dlugos¢ zabudowy: 110 mm;

- spadek cis$nienia na przeptywomierzu: 7 kPa
- przelicznika wskazujacego;
- 2 czujnikow temperatury Pt 500.
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12. RUROCIAGI T ARMATURA

12.1. Dobor przewodow wody grzejnej

Przewody wody kotlowej — 1 kociol:

- moc: Q =285 kW

- przeptyw: G = 12,4 m’/h

- dobrany przewdd: dn = 80 mm

- liniowy spadek cisnienia w dobranym przewodzie: R = 57 Pa/m
- predkos¢ w dobranym przewodzie: w = 0,65 m/s

Przewody wody kotlowej — 2 kotly:

-moc: Q=570 kW

- przeptyw: G = 24,8 m*/h

- dobrany przewod: dn = 100 mm

- liniowy spadek ci$nienia w dobranym przewodzie: R = 57 Pa/m
- predkos¢ w dobranym przewodzie: w = 0,75 m/s

Przewody dla obiegu wymiennika c.w.u. (dla priorytetu c.w.u.):
- moc: Q =240 kW

- przeptyw: G = 5,2 m’/h

- dobrany przewdd: dn = 50 mm

- liniowy spadek ci$nienia w dobranym przewodzie: R =91 Pa/m
- predko$¢ w dobranym przewodzie: w = 0,6 m/s

Przewody dla obiegu kotlowego za wymiennikiem c.w.u.:

- moc: Q =463,9 kW

- przeptyw: G = 20,2 m*/h

- dobrany przewod: dn = 100 mm

- liniowy spadek ci$nienia w dobranym przewodzie: R = 39 Pa/m
- predkos¢ w dobranym przewodzie: w = 0,65 m/s

Przewody do rozdzielaczy dla obiegéw technologii basenéw:

- moc: Q =202 kW

- przeptyw: G = 8,8 m’/h

- dobrany przewdd: dn = 65 mm

- liniowy spadek ci$nienia w dobranym przewodzie: R = 67 Pa/m
- predkos¢ w dobranym przewodzie: w = 0,65 m/s

Przewody dla obiegu technologii basenu duzego:

-moc: Q=152 kW

- przeptyw: G = 6,6 m*/h

- dobrany przewod: dn = 65 mm

- liniowy spadek ci$nienia w dobranym przewodzie: R = 39 Pa/m
- predkos¢ w dobranym przewodzie: w = 0,5 m/s
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Przewody dla obiegu technologii basenu hamownego i brodzika:
- moc: Q =30 kW

- przeptyw: G = 1,3 m’/h

- dobrany przewdd: dn = 32 mm

- liniowy spadek ci$nienia w dobranym przewodzie: R = 45 Pa/m

- predkos¢ w dobranym przewodzie: w = 0,35 m/s

Przewody dla obiegu technologii wanny SPA:

-moc: Q =20 kW

- przeptyw: G = 0,9 m*/h

- dobrany przewod: dn =25 mm

- liniowy spadek ci$nienia w dobranym przewodzie: R = 81 Pa/m
- predkos¢ w dobranym przewodzie: w = 0,4 m/s

Przewody dla obiegu kotlowego za obiegiem technologii basenow:
- moc: Q =261,9 kW

- przeptyw: G = 11,4 m’/h

- dobrany przewdd: dn = 80 mm

- liniowy spadek ci$nienia w dobranym przewodzie: R =49 Pa/m

- predkos$¢ w dobranym przewodzie: w = 0,6 m/s

Przewody do rozdzielaczy dla obiegow instalacji wewnetrznej c.o. grzejnikowe;j:
- moc: Q =28,5 kW

- przeptyw: G = 1,2 m*/h

- dobrany przewod: dn = 32 mm

- liniowy spadek ci$nienia w dobranym przewodzie: R =41 Pa/m

- predkos¢ w dobranym przewodzie: w = 0,3 m/s

Przewody do rozdzielaczy dla obiegow dla nagrzewnic central wentylacyjnych:
- moc: Q =233,4 kW

- przeptyw: G = 10,2 m’/h

- dobrany przewdd: dn = 65 mm

- liniowy spadek ci$nienia w dobranym przewodzie: R = 88 Pa/m

- predkos¢ w dobranym przewodzie: w = 0,75 m/s

12.2. Rury

Instalacje grzewcza w kottowni wykona¢ z rur stalowych ze szwem, wedlug PN-EN 10217-
2:2002(U).

Rurociggi wody z sieci wodociggowej oraz cieptej wody 1 cyrkulacji nalezy wykona¢ z rur
stalowych przewodowych ocynkowanych o wzmocnionej powloce ocynkowania na temperature
wody do 80°C typu TWT-2. Warstwa cynku nanoszona zgodnie z PN EN 10240:2001.

Przewody wylotowe z zawordéw bezpieczefnstwa nalezy doprowadzi¢ do lejkow zainstalowanych
na przewodzie @80 mm stalowym. Rur¢ stalowa doprowadzi¢ w poblize kratki $ciekowe;j
w kotlowni.
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12.3. Armatura

Jako zawory odcinajace na rurociggach wody grzewczej przewidziano zawory kulowe
o ci$nieniu nominalnym 1,0 MPa i temp. do 110°C.

Dla instalacji c.w.u. zaprojektowano armatur¢ odcinajacg typu kulowego w polaczeniach
gwintowanych np. firmy Danfoss Socla.

Armatura do wody zimnej i cieptej musi odpowiada¢ wymogom armatury do wody pitnej tzn.
miec¢ atest PZH.

Jako armatur¢ odcinajaco-regulacyjng przy rozdzielaczach zaprojektowano zawory regulacyjne
firmy Danfoss typu MSV-B i MSV-F2.

12.4. Zamocowanie przyrzqdow i urzqdzen

Zamocowanie przyrzadéw do pomiardw bezposrednich tj. manometréw i termometrow wykonac
wedtug katalogéw KESC-C.16.9 i KESC-C.16.10. Do zamocowan rurociaggéw stosowac podpory
1 zawieszenia typowe.

12.5. Roboty antykorozyjne

Dla rurociggéw z rur stalowych, zamocowan i konstrukcji wsporczych nalezy:

- oczysci¢ powierzchnig¢ metoda szczotkowania do 3° czystosci wedtug PN/H-97050;

- trzy razy pokry¢ farbg ftalowo-silikonowa cekor R o symbolu KTM 1313121353 1xx
produkc;ji Polifarb Cieszyn bez koniecznosci gruntowania, jak rowniez bez naktadania
warstwy nawierzchniowej, grubo$¢ jednej powtoki 30-40 mikronow. Nakladanie warstw
w odstepach co 24 godziny. Jako rozcienczalnik nalezy stosowa¢ rozcienczalnik do
wyrobow ftalowych ogoélnego stosowania.

Dla rurociggow z rur stalowych ocynkowanych nalezy:

- powierzchnie oczysci¢ z brudu i kurzu, odthusci¢ benzyng ekstrakcyjna;

- jeden raz pokry¢ farbg poliwinylowg-akrylowg Wikor-2 (emalia) o symbolu KTM
131776910xxx produkcji Polifarb Debica. Grubos¢ powtoki 30-40 mikronow.

12.6. Roboty termoizolacyjne

Rurociagi wody grzewczej w kottowni nalezy zaizolowac¢ prefabrykowang izolacja termiczng np.
firmy Thermaflex. Minimalna grubo$¢ izolacji powinna wynosi¢ zaréwno dla przewodow
zasilajacych jak 1 powrotnych:

-dn=15+20 mm: 20 mm
-dn=25+32 mm: 30 mm

- dn =40 mm: 40 mm
- dn =50 mm: 50 mm
- dn =65 mm: 70 mm
- dn = 80 mm: 80 mm

-dn=100 mm: 100 mm
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Zaizolowac¢ rowniez nalezy rozdzielacze wody zasilajgcej 1 powrotnej, armature odcinajacg oraz
filtry.

Zasobniki c.w.u. oraz wymienniki nalezy zaméwic tacznie z izolacjg cieplna.

Plaszcze rurociggdw nalezy pomalowa¢ kolorem umownym w zaleznos$ci od przepltywajacego
czynnika zgodnie z PN-70/N-01270.

12.7. Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

W najwyzszych punktach instalacji grzewczej projektuje si¢ odpowietrzenie poprzez
odpowietrzniki automatyczne.

W najnizszych punktach instalacji nalezy przewidzie¢ spusty odwadniajace. Zaleca si¢ aby
odptyw ze spustow sprowadzi¢ w poblize kratki Sciekowej poprzez lejki osadzone na rurze
o §rednicy Dn = 80 mm.

13. POMIESZCZENIE KOTEL.OWNI

13.1. Wyznaczenie wymaganej kubatury pomieszczenia kotlow

Zgodnie z Dz.U. nr 75/2002 dla wydajnosci cieplnej kottowni Q = 570 kW kubatura
pomieszczenia winna wynosic:
_ 570000 ~122,6 m’
4650
Kubatura projektowanej kottowni wynosi: 124 m* > 122,6 m’

13.2. Oswietlenie kotlowni

Powierzchnia okien nie powinna by¢ mniejsza niz 1:15 w stosunku do powierzchni posadzki
kottowni:

Foa=37,5:15=25m%

Okna wykona¢ z szyby pojedynczej. Co najmniej 50% okien otwieranych. Poza tym kottownie
nalezy wyposazy¢ w oswietlenie sztuczne odpowiadajace wymogom stopnia ochrony IP-65.

13.3. Wentylacja kottowni

Wentylacja powinna zapewni¢ doprowadzenie do kotlowni powietrza w ilosci niezbgdnej do
prawidlowego przebiegu procesu spalania gazu oraz odprowadzenie z pomieszczenia
wydzielajacych si¢ zanieczyszczen.

Nawiew

Powierzchnia kanatu nawiewnego winna wynosi¢:

Fo= Qi 5=7570 - 5=2850 cm®.

Projektuje si¢ przewodd blaszany o wymiarach 80x40 cm z czerpnig powietrza w S$cianie
zewnetrznej 1 wylotem 30 cm nad posadzka. Czerpni¢ powietrza nalezy ostoni¢ siatkg stalowa,
ocynkowang o oczkach 10x10 mm.
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Wywiew

Powierzchnia otworu wywiewnego powinna by¢ réwna co najmniej polowie powierzchni
otworu nawiewnego tj. F,, = 2850 - 0,5 = 1425 cm’.

Wymagang powierzchni¢ zapewni kanal wywiewny z wlotem $rednicy 50 cm i1 wywietrzak
dachowy cylindryczny @450 mm wykonany z blachy stalowej ocynkowanej, zamontowany na
podstawie dachowej z przepustnicg typu B/III firmy FRAPOL. Wlot do kanatu nalezy wykona¢ pod
stropem 1 ostoni¢ kratka wentylacyjna.

14. ODPROWADZENIE SPALIN

Projektuje si¢ odprowadzenie spalin z kotlowni w systemie nadcisnieniowym, indywidualnymi
przewodami spalinowymi dla kazdego kotla @200 mm w poziomie i @200 mm komin pionowy,
ponad dachem wykonany jako dwuscienny . Przewody spalinowe od kotléw do kominéw wykonaé
nalezy z blachy nierdzewnej kwasoodporne;.

Skropliny z kominow nalezy sprowadzi¢ do neutralizatora kondensatu.

Wysokos¢ czynna kazdego z kominow: 3,5 m.

15. WYTYCZNE BRANZOWE

15.1. BranZa architektoniczno-budowlana

- Posadzke 1 $ciany w pomieszczeniu kotlowni wytozy¢ ptytkami ceramicznymi. Wysoko$¢
ptytek na Scianie 2,0 m. Posadzke wykona¢ ze spadkiem w kierunku kratki sciekowe;.

- Strop pod kotlownig powinien by¢ gazoszczelny, z izolacja cieplng i akustyczna,
powinien mie¢ odpornos¢ ogniowg 60 min.

- Wykona¢ okna o powierzchni tgcznej minimum 2,5 m* z pojedynczym oszkleniem,
50% okien powinno by¢ otwierane na zewnatrz.

- Drzwi do kottowni powinny by¢ niepalne, o odpornosci ogniowej 30 min., atestowane,
szeroko$ci minimum 0,9 m, otwierane na zewnatrz. Od wewnatrz drzwi powinny mie¢
zamknigcie bezklamkowe, otwierajace si¢ pod naciskiem.

- Wykona¢ w $cianie kottowni otwor dla kanatu wentylacji nawiewnej o wymiarach
90x50 cm.

- Wykona¢ wentylacje wywiewng kanatem o $rednicy 50 cm 1 umieszczonym na nim
wywietrzakiem dachowym.

- Wykona¢ pod kottami fundament betonowy o wysokosci 5 cm, wymiary 180x250 cm.

15.2. BranZa elektryczna

- Zapewni¢ o$wietlenie sztuczne pomieszczenia kotlowni zgodnie z wytycznymi IP-24.

- W kotlowni zabudowa¢ gniazdo bezpiecznego oswietlenia — 24 V oraz gniazdo 220 V -
- wyraznie oznakowane.

- Dla urzadzen kottowni wydzieli¢ rozdzielni¢ elektryczng wyposazong w awaryjny
wylacznik pradu AWP dostepny z zewnatrz i dobrze oznakowany. Stopien ochrony
elektrycznej urzadzen podany jak w DTR urzadzen.

- Wszystkie potaczenia w obrgbie kotlow, pomp 1 automatyki wykonac zgodnie
z dokumentacjg fabryczng tych urzadzen.

- Nie wolno prowadzi¢ przewodoéw czujnikow i przewodow napigc sieciowych wspolnymi
korytkami montazowymi.
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- Instalacje elektryczng kottowni wykonac¢ jako szczelng. Zabezpieczy¢ wszystkie
urzadzenia przed gromadzeniem si¢ elektrycznos$ci statyczne;.

- Wykona¢ podtaczenie pomp 1 elementéw automatyki do instalacji elektrycznej wedtug
danych zawartych w specyfikacji urzadzen i materiatow.

- Na rurociaggu przed pompg cyrkulacyjng c.w.u. nalezy zamontowac¢ presostat stanowigcy
dodatkowe zabezpieczenie przed suchobiegiem, np. KPI 35 firmy Danfoss.

15.3. Instalacja zasilania gazem

- Sciezka gazowa dla kazdego kotta dostarczana jest razem z kotlem.

- Srednica podtaczenia gazu dla kazdego z kottow: 114",

- Gaz doprowadzi¢ na $cian¢ w poblizu kottéw.

- W pomieszczeniu kotlowni zabudowa¢ aktywny system bezpieczenstwa z detektorem
1 zaworem elektromagnetycznym. Zawor elektromagnetyczny umiesci¢ na zewnatrz
kottowni np. w szafce gazomierza.

- Maksymalne zuzycie gazu: 2 - 29 = 58 m’/h.

15.4. Instalacja wodno-kanalizacyjna
- W pomieszczeniu kotlowni nalezy doprowadzi¢ wode zimng nad zlew, nad ktérym nalezy
zainstalowac¢ zawor ze ztaczka do weza oraz w poblize stacji uzdatniania wody
1 podgrzewaczy c.w.u.
- W pomieszczeniu przewidzie¢ kratke §ciekowa.

15.5. Wyposazenie w sprzet gasniczy i wytyczne p.poz.

- Sciany wydzielajace kottownie od innych pomieszczen winny posiadaé¢ odpornosé
ogniowa co najmniej 60 min.

- Drzwi do kottowni powinny by¢ niepalne, o odpornosci ogniowej 30 minut, atestowane,
szeroko$ci minimum 0,9 m, otwierane na zewnatrz. Od wewnatrz drzwi powinny mie¢
zamkniecie bezklamkowe, otwierajace si¢ pod naciskiem.

- Kotlowni¢ wyposazy¢ w gasnice proszkowa GP6ABCE, koc gasniczy.

- Przejscie przewoddw przez strop 1 §ciany nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych o dwie
dymensje wigkszych od srednicy rury przewodowej. Wolne przestrzenie powstate
w wyniku przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane wypetni¢ masa ognioszczelng
1 gazoszczelna.

15.6. Technologia basenu

- Wymienniki podgrzewajace wodg basenowa nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu
technologicznym basenu.

- Na obiegach wody pomiedzy basenami a wymiennikami nalezy zaprojektowa¢ pompy
do filtrowania basenu.

- Nalezy podiaczy¢ instalacje wody grzewczej z wymiennika solarnego do instalacji
wody cieptej dla duzego basenu.

- Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ podtaczenia rurociggdéw wody cieptej basenu hamownego
i brodzika oraz wanny SPA do rurociaggdéw c.w. duzego basenu w celu umozliwienia
szybkiego podgrzania wody w czasie rozruchu duzego basenu.
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16. UWAGI KONCOWE

- Instalacje kottowni nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
1 Odbioru Robot Budowlano Montazowych cz. II ,,Instalacje sanitarne i przemystowe”.

- Montaz automatyki w obrebie kottow, pomp 1 mieszaczy powinien wykonac¢ serwis
dystrybutora kotléw. Automatyka winna spetnia¢ funkcje zalecane przez projektanta
W niniejszym opracowaniu. W trakcie montazu automatyki wykonawca winien
skontaktowac si¢ z projektantem celem ostatecznego uzgodnienia zakresu poszczegdlnych
funkcji 1 ustawienia krzywej grzania.

- Przed uruchomieniem kottowni nalezy wykona¢ zalecenia zwigzane z innymi branzami.

- Kotlowni¢ mozna przekazac¢ uzytkownikowi do ruchu tagcznie z instrukcja obstugi
urzadzen 1 catego uktadu cieplnego kotlowni.

- Kotlownia (urzadzenia ci$nieniowe podlegajace przepisom UDT) podlega obowigzkowi
zgloszenia przez wykonawce w UDT.

Firma instalacyjna, ktorej zostanie zlecone wykonawstwo kotlowni musi posiada¢ aktualna
autoryzacje firmy Viessmann.

17. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Zestawienie podstawowych materialow stanowi zatacznik do niniejszego opisu.
UWAGA:

W miejsce proponowanych urzadzen i materialow mozna zastosowa¢ inne o podobnych
parametrach, po uzgodnieniu zamiany z projektantem.

18. INSTALACJA SOLARNA

Analiza wykorzystania instalacji solarnej dla Centrum Sportow Zimowych

Instalacja solarna moze by¢ wykorzystana dla wspomagania nastepujacych instalacji:

- podgrzewu wody cieplej uzytkowej

- podgrzewu wody uzupetniajgcej dla basenu sportowego

- podgrzewu wody dla basenu hamownego zjezdzalni

- podgrzewu wody uzupetniajacej dla wanny SPA

- podgrzewu wody uzupeltniajacej brodzika.

- Instalacji c.o. 1 nagrzewnic wentylacyjnych — tego przypadku nie analizujemy poniewaz
wspomaganie instalacji grzewczych w naszym przypadku jest ekonomicznie nieuzasadnione
z uwagi na duze zapotrzebowanie mocy grzewczej, a niewielkie pokrycie w/w potrzeb
z instalacji solarne;j.

Podgrzew cieplej wody uiytkowej

Zapotrzebowanie na ¢.w.u. dla Centrum Sportow Zimowych wynosi: 3,7 m*/d.

Projektuje si¢ zastosowanie kolektorow firmy Viessmann Vitosol 200F typ SV 2.5 o pow.
czynnej absorbera 2,3 m* i maksymalnym uzysku dziennym ciepta 3,5 kWh/m?.
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Wedlug wykresu zamieszczonego w Wytycznych do projektowania firmy Viessmann dla
3,7 m*/d potrzebna powierzchnia kolektoréw winna wynosi¢ 60 m®.

[lo$¢ kolektorow stonecznych winna wynosi¢:

n=60:2,3= 26szt

Podgrzew wody uzupelniajgcej dla basenu duzego
Parametry basenu:
- powierzchnia lustra wody w basenie: 312,5 m?
- §rednia glebokos¢ basenu: 1,5 m
- ilo$¢ wody w basenie: 468,75 m®
- strata temperatury w ciggu 2 dni: 2 K
Dzienne zapotrzebowanie na energi¢ wynosi :
468,75m’ - 1 K - 1,16 kWh/(K-m?) = 543,75 kWh
Wymagana powierzchnia kolektorow:
F=543,75:3,5=1554m’
Wymagana ilo$¢ kolektoréow Vitosol 200:
n=1554:2,3 68 szt.

Podgrzew wody uzupeltniajacej dla basenu hamownego zjeidzalni
Parametry basenu:
- powierzchnia lustra wody: 37,0 m?
- §rednia glebokos¢ basenu: 1,1 m
- ilo$¢ wody w basenie: 40,0 m*
- strata temperatury w ciggu 2 dni: 2 K
Dzienne zapotrzebowanie na energi¢ wynosi :
37,0m’ - 1 K- 1,16 kWh/(K-m?) = 42,92 kWh
Wymagana powierzchnia kolektorow:
F=4292:35=123m’
Wymagana liczba kolektorow :
n= 12,3:2,3 6 szt

Podgrzew wody uzupelniajacej dla brodzika
Parametry brodzika:

- powierzchnia lustra wody: 42,5 m?
- §rednia glebokos¢ basenu: 35 cm
- ilo$¢ wody w basenie: 12,7 m’
- strata temperatury w ciaggu 2 dni: 2 K
Dzienne zapotrzebowanie na energi¢ wynosi :
12,7m’ - 1 K - 1,16 kWh/(K-m’) = 14,7 kWh
Wymagana powierzchnia kolektorow:
F=14,7:35 =42 m?
Wymagana liczba kolektorow :

n=42:23 =2szt
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Podgrzew wody uzupelniajacej dla wanny SPA
Parametry wanny SPA:

- powierzchnia lustra wody: 2,55 m?
- §rednia glebokos¢ basenu: 0,6 m
- ilo$¢ wody w basenie: 1,0 m’

- strata temperatury w ciaggu 2 dni: 2 K
Dzienne zapotrzebowanie na energi¢ wynosi :
1,0m’ - 1K - 1,16 kWh/(K-m?) = 1,16 kWh
Wymagana powierzchnia kolektorow:

F=1,16:3,5=0,33 m’
Wymagana liczba kolektorow :
n=0,33:2,301 szt

Dla zapewnienia podgrzewu wody uzupetniajacej dla zespolu basendw potrzeba 77 szt.
kolektorow stonecznych Vitosol 200 a dla zapewnienia potrzeb cieplnych dla przygotowania c.w.u.
potrzeba 26 szt. kolektorow

Whnioski

Zgodnie z zaleceniem architekta i konstruktora mozna zainstalowa¢ na dachu budynku auli tylko
24 kolektory Vitosol 200 typ SV 2,5 o wymiarach kazdego szer. 1035 mm, wysokos¢ 2380 mm,
glebokos¢ 90 mm i cigzarze 52 kg. Na dachu spadzistym o kacie nachylenia 27% zlokalizowano 1
pole 10 kolektoréw oraz 2 pola po 7 kolektorow.

Dodatkowo na dachu ptaskim nad szatniami basenu zaprojektowano 2 pola po 7 kolektorow
Vitosol 200 typ SV 2,5, zamontowanych na wspornikach, pod katem 30° do poziomu.

Bioragc pod uwage powyzsze obliczenia i efektywne wykorzystanie energii stonecznej
z kolektoréw przyjmuje si¢ wykorzystanie kolektorow do podgrzewu wody uzupetniajacej dla
basenu duzego.

Do podgrzewu wody w basenie hamownym zjezdzalni, brodzika, wanny SPA i c.w.u
wykorzystywany bedzie czynnik grzewczy wytwarzany w kottowni. Do zasilania obiegow
grzewczych dla centralnego ogrzewania i do nagrzewnic wentylacyjnych wykorzystywana bedzie
réwniez woda grzewcza wytwarzana w kottowni.

19. UKEAD TECHNOLOGICZNY INSTALACJI SOLARNEJ

19.1. Charakterystyka instalacji solarnej

W skiad instalacji solarnej wchodza:

- kolektory stoneczne;

- obieg fadowania — od kolektorow do wymiennika ciepta;
- obieg roztadowania — od wymiennika ciepta do basenu.

Zgodnie z wytycznymi technologii basenu zapotrzebowanie ciepta dla podgrzewania
wody basenowej wynosi:

- dla basenu - podgrzew pierwotny - 72 godz.: 265 kW
- podgrzew wody uzupetniajace;j: 152 kW

- dla basenu hamownego + brodzik - podgrzew pierwotny: 104 kW
- podgrzew wody uzup.: 30 kW
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- dla wanny SPA - podgrzew pierwotny: 40 kW
- podgrzew wody uzupetniajace;j: 20 kW

Zapotrzebowanie mocy grzewczej dla pierwszego podgrzewu wody wynosi:
Qc.bas. = 409,0 kW
Pierwszy podgrzew wody dla zespoldw basenowych nalezy wykonywa¢ sukcesywnie.
Dla basenu duzego ilos¢ mocy grzewczej dla pierwszego podgrzania wynosi 265 kW.
Pierwszy podgrzew wody basenowej w tym basenie realizowany bedzie poprzez 3 wymienniki

tj. dla wymiennika basenu duzego o wydajnosci 152 kW oraz dodatkowo poprzez wymienniki dla
basenu hamownego zjezdzalni + brodzika o wydajnosci 104 kW.

19.2. Kolektory stoneczne

Zgodnie z przeprowadzong analizg przyjeto tacznie 38 kolektorow Vitosol 200F typ SV2
o powierzchni czynnej absorbera dla kazdego kolektora 2,3 m®.

Wedlug wytycznych projektowania firmy Viessmann natezenie jednostkowe przeptywu dla
kolektora Vitosol 200 wynosi 25 dm?/h/m*

19.3. Przeplyw przez pole kolektorow

Przeptyw dla 1 kolektora Vitosol 200 przy pow. 2,3 m* wynosi 25 dm*/godz /m?

Q=25-2,3=57,5dm’h

Przeptyw dla obiegu sktadajacego si¢ z:

- 7 kolektoréw (jedno pole):
q=7"+57,5 = 402 dm’/h

- 10 kolektorow (jedno pole):
q=10-57,5 = 575 dm’/h

- 14 kolektorow (dwa pola):
q=14-57,5 = 805 dm’/h

- 17 kolektorow (dwa pola):
q=17-57,5 = 977 dm’/h

- 24 kolektory (trzy pola):
q=24-57,5 = 1380 dm’/h

- 38 kolektorow (piec pol):
q=38-57,5 = 2185 dm’/h

19.4. Opis obiegu tadowania — od kolektorow do wymiennika ciepla

Energia stoneczna pozyskana w kolektorach stonecznych jest przekazywana do podgrzewu

wody basenowej poprzez wymiennik ciepta. Nosnikiem ciepta energii stonecznej w tym obiegu jest
czynnik solarny Viessmann.
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19.5. Wymiarowanie przewodow

Wymiarowanie przewoddéw wykonuje si¢ zakladajagc minimalng predkos¢ przeptywu dla
przewodow poziomych 0,3 — 0,5 m/s, a dla pionowych od 0,4 — 0,5 m/s.

Wedlug wytycznych do projektowania dla liczby kolektorow:

- 7 stosowac¢ $rednice dn 22x1 mm,

- 10 stosowac srednice dn 22x1 mm,

- 14 stosowac srednice dn 28x1,5 mm,

- 17 stosowac $rednice dn 28x1,5 mm,

- 24 stosowac srednice dn 35x1,5 mm,

- 38 stosowac srednice dn 35x1,5 mm.

Zaprojektowano przewody wykonane z rur miedzianych.

19.6. Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego /wedltug materialow firmy Viessmann/

Pojemnos$¢ znamionowa naczynia wzbiorczego oblicza si¢ ze wzoru:
Vy = (V ,+V,+zV,)(p,+1)

(pe_Pst)

gdzie:

Vy — pojemnos$¢ znamionowa naczynia wzbiorczego

Vv — objeto$¢ zabezpieczajacej poduszki wodnej = 0,005 - Vo w litrach = min 3 dm’.
Va — pojemnos$¢ catkowita instalacji solarne;j

- pojemnos¢ 38 kolektorow Vitosol 200F typ SV2 kazdy o poj. 1,83 litra: 69,54 dm’
- pojemno$¢ rury 22x1 mm — 0,314 1/m, dt. =100 m: 31,40 dm®
- pojemnos¢ rury 28x1,5 mm — 0,491 1I/m, di. = 40 m: 19,64 dm’
- pojemno$¢ rury 35x1,5 mm — 0,804 1/m, dt. =35 m: 28,14 dm’
- wymiennik ciepta: 5.00 dm*

RAZEM: 153,72 dm’

V,=0,005 - 153,72 =0,77 dm’® - przyjeto 3 dm’
V, - zwigkszenie objetosci czynnika przy nagrzaniu si¢ instalacji:
B=0,13
V.=V, B=153,72 - 0,13 =20 dm’
pe — dopuszczalne nadci$nienie koncowe w bar, p.=ps — 0,1 - pi=6—-0,1 - 6 =5,4
( psi- cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: 6 bar)
ps — ci$nienie wstepne poduszki azotowe] w przeponowym naczyniu wzbiorczym w [bar]
p«= 1,5bar + 0,1 bar/mh =1,5+0,1 -4=19m
h — wysoko$¢ statyczna instalacji [m]: 4 m = 0,4 bar
Vi — pojemnos$¢ kolektora: 1,83 dm®
z - liczba kolektorow: 38 szt.
(3+20+38-1,83)(5,4+1) X
VN: (5,4_1’9) =169 dm
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex typ S 200 — pojemno$¢ catkowita 200 dm’,
ci$nienie robocze 10 bar, ci$nienie zadziatania zaworu bezpieczenstwa 6,0 bar (+10%), wymiary
naczynia: Dn = 634 mm, H= 758 mm, d = 1"".
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Przed naczyniem przeponowym nalezy zainstalowa¢ naczynie ochronne o pojemnosci 105 dm’
produkcji Viessmann.

19.7. Obliczenie i dobor zaworu bezpieczenstwa

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w materiatach firmy Viessmann dla instalacji solarnej
o powierzchni absorbera kolektorow do 160 m? przyjmuje sie zawor bezpieczefistwa o $rednicy
przekroju kro¢ca wlotu dn = 25 mm.

Stad wymagane pole powierzchni kroééca wlotu:

. 2
A= IT-25 =491 mm?

W rozpatrywanej instalacji jest 38 kolektoréw po 2,3 m? powierzchni absorbera jednego, razem
87,4 m*,

Dobrano 2 zawory bezpieczenstwa membranowe firmy Syr typ 8115 do instalacji solarnej,
srednica kro¢ca kazdego zaworu dn = 20 mm.

Laczne pole powierzchni kro¢cow wlotu:

2
A=2- 200 _ e im?> 491 mm?

Srednica wewnetrzna kazdego zaworu d = 14 mm. Nastawa 6 bar.

19.8. Pompa napetniajgca i zhiornik wyciekowy

Projektuje sie zbiornik wyciekowy o pojemnos$ci V = 157 dm?. Zbiornik wykona¢ z rury
stalowej o §rednicy dn 50 cm 1 wysokosci 80 cm. Nalezy dospawac do rury plyty stalowe, ktore
stang si¢ dnem i gorg zbiornika. Tak wykonany zbiornik nalezy odpowiednio zabezpieczy¢
antykorozyjnie 1 wywierci¢ otwory. Zbiornik przewiduje si¢ umiejscowi¢ na stojakach.

Dobrano przeno$ny zestaw do napelniania, odpowietrzania i czyszczenia instalacji solarnych
firmy Watt. Na instalacji solarnej nalezy pozostawi¢ dwa krd¢ce z zaworami odcinajagcymi w celu
wpigcia zestawu.

Powyzsze urzadzenia musza by¢ przystosowana do roztworu solarnego Viessmann.

19.9. Zawory regulacyjne
Na przewodzie instalacji solarnej za wymiennikiem oraz na przewodach przed poszczegdlnymi

polami kolektorow projektuje si¢ zainstalowanie zaworow regulacyjnych MSV-B firmy Danfoss.

19.10. Pompa obiegowa solarna

Obliczeniowy przeptyw: V = 2185 dm’/h - 1,1 = 2403 dm’/h = 2,4 m*/h
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Strata ci$nienia w obiegu grzewczym:

- kolektory stoneczne 10 kPa
- przewody - jednostkowa strata: 0,1 kPa/m, di. obiegu 90 m 9 kPa
- armatura w pomieszczeniu kottowni 10 kPa
- zawOr trojdrogowy 6 kPa
- wymiennik 12 kPa

47 kPa=4,7 m H,O
Dobrano 2 pompy Wilo typ TOP-S 25/7 ~1 PN 10 — z recznym przelaczaniem predkosci
Jedna pompa bedzie stanowita rezerwe¢ na wypadek awarii.
Dane pompy:
- zasilanie: 100230V, 50 Hz
- pobor mocy: P; = 0,2 kW
- moc znamionowa: P, = 0,09 kW
-prad: 1=0,95 A
- $rednica kro¢ea: Dn 25 mm

19.11. Zawor tréjdrogowy

Obliczeniowy przeptyw: V = 2.4 m’/h.

Parametry temperaturowe: 46/36 °C.

Zaktadany spadek ci$nienia na zaworze: Ap = 0,1 bar

k, = ¢ _ 24 =7,6 m*h

v \/Tp \/m ,00m

Zastosowano zawor trojdrogowy firmy Danfoss, typ VRB 3.

Dane zaworu:

-dn =25 mm

- kys = 10,0 m’/h

- rzeczywisty spadek cis$nienia na zaworze: Ap = 6 kPa

Zawor bedzie wspotpracowat z sitownikiem AMYV 435.

Zawor przy temperaturze czynnika ponizej —10°C musi mie¢ podgrzewany trzpien zaworu.
Zawor zabezpiecza wymiennik ciepta przed przeptywem czynnika o ujemnej temperaturze.

19.12. Plytowy wymiennik ciepla obiegu tadowania

Parametry doboru wymiennika:

- po stronie pierwotnej (obieg solarny)
- laczny przeptyw przez kolektory: Q = 2185 dm’/h = 0,61 dm?/s
- czynnik solarny Viessmann jest to mieszanka polipropylenowa 45%, zabezpieczona przed

zamarzni¢ciem do —28°C
- temperatura obliczeniowa — obieg pierwotny: 46/36 °C (wedtug zalecen Viessmann)

- temperatura obliczeniowa — obieg wtorny: 40/30°C (wedtug zalecen Viessmann)

- moc wymiennika (z 1 m? kolektrora stonecznego mozna uzysta¢ 600 W w zwigzku
z powyzszym 38 - 2,3 - 600 = 52440 W): 52,4 kW
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Dobrano wymiennik ptytowy lutowany jedno stopniowy typ XB 40-1 80 firmy Danfoss.
Obliczeniowy spadek ci$nienia na wymienniku: 12 kPa po stronie obiegu tadownia, 13 kPa po
stronie obiegu rozladowania, pojemno$¢ cieczy okoto 5 dm’ obu stronach. Srednica kroccow
dn =25 mm. Moc wymiennika 52,4 kW.

19.13. Separator pecherzykow powietrza

Zastosowano separator powietrza typ Flexair do instalacji solarnych firmy Flamco.

19.14. Dobor pompy obiegowej dla instalacji pomiedzy wymiennikiem solarnym a basenem

Zapotrzebowanie czynnika grzewczego wynosi: 52,4 kW

Gsor = 4&119% = 0,001381 m*/s = 5,0 m’/h
Strata ci$nienia w obiegu:

- wymiennik solarny 13 kPa
- przewody, armatura 20 kPa

33 kPa=3,3 m H,O
Dobrano pompg¢ firmy KSB typ EtaChrom BC 25-125.1/072
Dane pompy:
- zasilanie: 301400 V, 50 Hz
- pobor mocy: P = 0,75 kW
-prad: 1=1,8 A
- §rednica kroc¢ca: Dn 25 mm

20. UWAGI KONCOWE DLA INSTALACJI SOLARNEJ
20.1. Uwagi ogolne

Najlepszy stosunek kosztow instalacji solarnej do zyskéw, zalecany przez Viessmann jest na
poziomie stopnia pokrycia solarnego 35%. W przypadku rozpatrywanej instalacji solarnej dla
instalacji basenowej stopien pokrycia jest osiggniety przy liczbie kolektoréw 75 szt.

W budynku ze wzgledu na ksztatt dachu i kierunki §wiata zlokalizowano 38 kolektorow.

Konstrukcja dachu powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w sposéb umozliwiajacy
montaz profili, mocowan i innych elementow konstrukcyjnych instalacji solarnej.

Decyzje¢ o podjeciu wykonawstwa instalacji solarnej pozostawia si¢ Inwestorowi.

Firma instalacyjna , ktorej zostanie zlecone wykonawstwo kotlowni z ukladem solarnym
musi posiadaé¢ aktualna autoryzacje firmy Viessmann.

20.2. Warunki wykonania instalacji 7 rurociggow miedzianych

Rurociagi instalacji solarnej powinny by¢ wykonane z rur miedzianych. Rury z miedzi winny
posiada¢ $swiadectwo dopuszczajace je do stosowania.
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Potaczenie musza by¢ odporne na ci$nienie i temperatury z uwzglednieniem maksymalnej
temperatury postojowej kolektorow.

Rury z miedzi nalezy cig¢ zachowujac prostopadios¢ do osi rury a po cigciu nalezy usungé
zanieczyszczenia 1 wykalibrowa¢ kofice rur.

Mozna taczy¢ instalacje poprzez zlaczki kielichowe. Ztacza wykonywaé lutem odpornym na
temperature do 200°C. Nalezy wowczas stosowac taczniki kapilarne fabrycznie wytworzone.

W przylaczach do armatury nalezy stosowaé polaczenia rozlaczne gwintowane. Przed
lutowaniem powierzchnie powinny by¢ oczyszczone do metalicznego potysku. Niedopuszczalne sg
polaczenia rur poprzez wywijanie krawedzi rury miedzianej dla utworzenia zlgcza kotnierzowego 1
stosowanie tgcznikéw zaciskowych.

Lutowanie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z instrukcjg lutowania stosujac nastgpujace zalecenia:

- sprawdzanie i ewentualne kalibrowanie faczonych elementow;

- oczyszczenie bosego konca rury oraz kielicha,;

- powlekanie bosego konca rury topikiem;

- wsuniecie bosego konca rury w kielich do wyczuwalnego oporu;

- rtobwnomierne podgrzanie ztacza do temperatury nieco powyzej punktu topienia spoiwa;

- podanie spoiwa do krawedzi kielicha;

- ochlodzenie ztacza oraz usuniecie resztek topnika z obszaru ztacza.

Przejscie przewodow przez stropy/$ciany winno by¢ wykonane w tulejach ochronnych 1 izolacji.
W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne odgatg¢zienie lub faczenie rur.

Rozstaw uchwytow przesuwnych mocujgcych winien wynosi¢:

d=22mm-2,0m

d=28mm-225m

d=35mm-2,75m

Do mocowania rur miedzianych powinny by¢ stosowane obejmy miedziane. W przypadku
stosowania uchwytéw stalowych pomiedzy obejma stalowg a przewodem miedzianym nalezy
umiesci¢ na catym obwodzie przektadke ochronng z welny mineralnej wytrzymujacej do 200°C.

Nalezy przestrzega¢ zasad kompensacji przewodow miedzianych.

Na polaczeniu armatury oraz urzadzen stalowych i rurociagéw miedzianych zastosowac
przekladki teflonowe.

Roboty instalacji nalezy wykonaé¢ zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez
»COBRTI Instal” zeszyt nr 6.

20.3. Izolacja

Przewody instalacji solarnej nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng wytrzymujaca > 200°C zgodnie
z zaleceniami producenta instalacji solarne;.

Grubos¢ izolacji powinna wynosi¢ 20 mm.

Wymienniki nalezy zamowi¢ z prefabrykowang izolacja termiczna.
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