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1.  Podstawa opracowania

Podstaw� opracowania stanowi�:

− podkłady architektoniczne

− wytyczne wentylacyjne dla wody grzewczej 

− obowi�zuj�ce normy

− uzgodnienia z Inwestorem

− literatura fachowa i katalogi urz�dze�

2. Przedmiot i zakres opracowania  

Przedmiotem  opracowania  jest  projekt  wykonawczy  instalacji  doprowadzaj�cej

czynnik  ciepła do nagrzewnic znajduj�cych  si�  w centralach wentylacyjnych  dla budynku

„Kryta  pływalnia  wraz  z  zapleczem  hali  krytego  sztucznego  lodowiska”  budowanego  w

Chorzelach w województwie mazowieckim.

Opracowanie obejmuje:

� Instalacje doprowadzenia czynnika grzewczego do nagrzewnic zlokalizowanych

w centralach wentylacyjnych 

� Obliczenia hydrauliczne

3. Uwagi ogólne  

Przedmiotowy  budynek  jest  budynkiem  cz��ciowo  istniej�cym,  przebudowywanym,

przeznaczonym do u�yteczno�ci publicznej. Budynek jest cz��ciowo podpiwniczony.

Opracowanie obejmuje:

 

� hal� basenow� z zapleczem szatniowo-sanitarnym i technicznym 

� obiekt dydaktyczny z zapleczem sanitarnym

� zaplecze hali krytego sztucznego lodowiska

Centrale  wentylacyjne  dobrane  na  potrzeby  wentylacji  nawiewnej  oraz  do  ogrzania

ciepłym powietrzem wentylacyjnym holu wej�ciowego zlokalizowanego na parterze budynku.
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4. Zapotrzebowanie na moc ciepln�, rodzaj i parametry no�nika ciepła.

Woda grzewcza u�ywana b�dzie do:

� zasilenia nagrzewnic wentylacyjnych do przygotowania powietrza

wentylacyjnego

Zapotrzebowanie ciepła wyniesie:

- dla nagrzewnic umieszczonych w centralach wentylacyjnych   231,32 kW.

No�nikiem ciepła b�dzie woda o temperaturze 70/50° C.

5. Układ technologiczny instalacji wody grzewczej.

Do dostarczenia wody grzewczej przewidziano2 obiegi:

− Jeden obieg dla nagrzewnic w centralach wentylacyjnych C3,C3', C5

− Drugi obieg dla nagrzewnic w centralach wentylacyjnych C1, C2, C4, C6 

Kotłownia  pracowa� b�dzie przy stałej temperaturze wody zasilaj�cej równej70/50o C.

Równie� stałe parametry wody grzewczej przewidziano dla układu zasilaj�cego instalacj�

nagrzewnic wentylacyjnych. Regulacja temperatury wody grzewczej dla nagrzewnic

wentylacyjnych odbywa� si� b�dzie poprzez w�zeł regulacyjny z zaworem trójdrogowym

przy nagrzewnicach wentylacyjnych sterowany czujnikiem temperatury w zale�no�ci od

temperatury powietrza w kanale wentylacyjnym. 

Ka�dy wymieniony wy�ej układ wyposa�ony jest we własn� pomp� wody obiegowej.

6.  Instalacja doprowadzenia wody grzewczej do nagrzewnic wentylacyjnych  

 umieszczonych w centralach wentylacyjnych.

Do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych doprowadzona zostanie woda grzewcza o

stałych parametrach 70/50° C z rozdzielaczy zlokalizowanych w pomieszczeniu kotłowni. 

 Instalacj� grzewcz� projektuje si� z rur stalowych przewodowych wg PN-EN10217-

2:2002(U)  ł�czonych przez spawanie. Ruroci�gi te nale�y zaizolowa�. Grubo�� izolacji

cieplnej uzale�niona jest od temperatury otoczenia ruroci�gu, wg. danych w rozdziale 6,5.

W skład instalacji wody grzewczej do nagrzewnic wentylacyjnych wchodzi� b�d�:

                             -    w�zły regulacyjne zasilania nagrzewnic

- przewody rozprowadzaj�ce
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6.1 Zapotrzebowanie ciepła do nagrzewnic wentylacyjnych

Zapotrzebowanie ciepła dla nagrzewnic w centralach wentylacyjnych wyniesie:

Centrala C1      -  69,0 kW

Centrala C2 -  15,4 kW

Centrala C3 -  34,00 kW

Centrala C3'      -  34,00 kW

Centrala C4 -  48,0 kW

Centrala C5   -  21,0 kW

Centrala C6 -  12,0 kW 

                     razem                 233,34 kW

6.2 W�zły regulacyjne

Woda grzewcza do nagrzewnic central C1, C2, C3, C3', C4, C5, C6 zostanie

doprowadzona z rozdzielaczy zlokalizowanych w kotłowni, poprzez w�zły regulacyjne

zlokalizowane przy centralach wentylacyjnych. Centrale usytuowane s�  na dachu oraz w

stropach podwieszanych budynku.

Projekt kotłowni oraz rozdzielaczy obj�ty jest odr�bnym opracowaniem.

Ka�dy w�zeł regulacyjny przy nagrzewnicy b�dzie si� składa� z:

� zaworu 3-drogowego z siłownikiem

� pompy

� zaworów regulacyjnych, kulowych, armatury. 

Siłowniki  zaworów  trójdrogowych  nale�y  podł�czy�  do  szaf  automatyki  central

wentylacyjnych,  tak  aby  umo�liwiały  regulacj�  temperatury  czynnika  grzewczego  w

zale�no�ci od wskaza� czujnika temperatury powietrza nawiewanego.

a/ zawory odcinaj�ce kulowe

       Jako zawory odcinaj�ce kulowe projektuje si� zawory z przył�czem do wspawania 

b/ zawory regulacyjne

       Zastosowano zawory regulacyjne MSV-I  f-my  Danfoss

Dobór zaworów i ich nastawy wykonano w oparciu o program komputerowy Audytor 3.2
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c/ zawory trójdrogowe

      Zastosowano zawory trójdrogowe VRB f-my Danfoss 

Zawór dobrano na podstawie wykresu przepływu i spadku ci�nienia na zaworze

trójdrogowym.

6.3. Przewody

Przewody wody grzejnej  projektuje  si�  z  rur  stalowych ze szwem według  PN-EN

10217-2:2002(U) ł�czonych przez spawanie. Przewody uło�y�  w 0,5 % spadku w kierunku

kotłowni, zgodnie z rysunkami rozwini�cia. 

6.4.    Odpowietrzenie  

Na przewodach poziomych w najwy�szych punktach nale�y zastosowa� automatyczne

odpowietrzniki Taco Hy-Vent lub inne z zaworem odcinaj�cym.

6.5.  Izolacja termiczna

Rury stalowe w nale�y zaizolowa� otulin� firmy Thermaflex:

• dla dn 65 – przewody w kotłowni i w szachcie, grubo�� izolacji 40 mm

• dla dn 20 - 40 - przewody na poddaszu, grubo�� izolacji 45 mm.

• dla dn 50 - przewody na poddaszu, grubo�� izolacji 50 mm.

• dla dn 65 - przewody na poddaszu, grubo�� izolacji 55 mm.

7. Dobór urz�dze�

7.1.  Dobór zaworów trójdrogowych przy nagrzewnicach

Zawory  3-drogowe  z  siłownikami  zostan�  dostarczone  osobno jako  cz���  zestawu

automatyki ka�dej z central wentylacyjnych.

W  niniejszym  punkcie  dokonano  obliczenia  wymaganych  współczynników  kv

zaworów, zapewniaj�cych prawidłow� prac� układów regulacji.
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7.1.1. Zawór trójdrogowy dla centrali C1

     Moc cieplna: Qwent = 69,0kW

     Spadek temperatury: 20oC

     Przepływ:

        G = 
69,0

4,2�980�20 = 0,0008381 m3/s = 3,02 m3/h

     Zakładany spadek ci�nienia na zaworze: ∆∆∆∆p = 0,068 bara

        kv = 
G

�� p =
3,02

�0,068
= 11,58 m3/h

     Zaleca si� zastosowanie zaworu trójdrogowego firmy Danfoss typ VRB-3  o parametrach:

      kv = 10,0m3/h

      dn = 25 mm

     Rzeczywisty spadek ci�nienia na zaworze: ∆∆∆∆p = 0,09 bar.

7.1.2. Zawór trójdrogowy dla centrali C2

Moc cieplna: Qwent = 15,4 kW

     Spadek temperatury: 20oC

     Przepływ:

        G = 
15,4

4,2�980�20 = 0,0002 m3/s = 0,673 m3/h

     Zakładany spadek ci�nienia na zaworze: ∆∆∆∆p = 0,084 bara

        kv = 
G

�� p =
0,74

�0,084
= 2,3 m3/h

     Zaleca si� zastosowanie zaworu trójdrogowego firmy Danfoss typ VRB-3 o parametrach:

      kv = 2,5 m3/h

      dn = 15 mm

     Rzeczywisty spadek ci�nienia na zaworze: ∆∆∆∆p = 0,074 bar. 

7.1.3.   Zawór trójdrogowy dla centrali C3 i C3'

Moc cieplna: Qwent = 33,86 kW

     Spadek temperatury: 20oC

     Przepływ:

        G = 
33,86

4,2�980�20 = 0,0004 m3/s = 1,44 m3/h

     Zakładany spadek ci�nienia na zaworze: ∆∆∆∆p = 0,1 bara
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        kv = 
G

�� p =
1,44
�0,1

= 4,55 m3/h

     Zaleca si� zastosowanie zaworu trójdrogowego firmy Danfoss typ VRB-3  o parametrach:

      kv = 4,0 m3/h

      dn = 15 mm

     Rzeczywisty spadek ci�nienia na zaworze: ∆∆∆∆p = 0,12 bar. 

7.1.4.   Zawór trójdrogowy dla centrali C4
Moc cieplna: Qwent = 48 kW

Spadek temperatury: 20oC

 Przepływ:

      G = 
48

4,2�980�20 = 0,0005 m3/s = 2,09 m3/h

     Zakładany spadek ci�nienia na zaworze: ∆∆∆∆p = 0,07 bara

        kv = 
G

�� p =
2,09
�0,07

= 7,89 m3/h

     Zaleca  si�  zastosowanie  zaworu  trójdrogowego  firmy Danfoss  typ  VRB-3   o  

parametrach:

       kv = 6,3 m3/h

      dn = 20 mm

     Rzeczywisty spadek ci�nienia na zaworze: ∆∆∆∆p = 0,11 bar. 

7.1.5.  Zawór trójdrogowy dla centrali C5

Moc cieplna: Qwent = 21,0 kW

     Spadek temperatury: 20oC

     Przepływ:

        G = 
21,0

4,2�980�20 = 0,000255 m3/s = 0,92 m3/h

     Zakładany spadek ci�nienia na zaworze: ∆∆∆∆p = 0,103 bara

        kv = 
G

�� p =
0,76

�0,103
= 2,87 m3/h

     Zaleca si� zastosowanie zaworu trójdrogowego firmy Danfoss typ VRB-3  o parametrach:

kv = 2,5 m3/h

dn = 15 mm
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   Rzeczywisty spadek ci�nienia na zaworze: ∆∆∆∆p = 0,135 bar.

7.1.6.   Zawór trójdrogowy dla centrali C6

Moc cieplna: Qwent = 12,0 kW

     Spadek temperatury: 20oC

     Przepływ:

        G = 
12

4,2�980�20 = 0,0001 m3/s = 0,52 m3/h

     Zakładany spadek ci�nienia na zaworze: ∆∆∆∆p = 0,029 bara

        kv = 
G

�� p =
0,52

�0,029
= 3,05 m3/h

     Zaleca si� zastosowanie zaworu trójdrogowego firmy Danfoss typ VRB-3  o parametrach:

      kv = 2,5 m3/h

      dn = 15 mm

    Rzeczywisty spadek ci�nienia na zaworze: ∆∆∆∆p = 0,043 bar.

7.2. Dobór pomp przy nagrzewnicach

7.2.1. Pompa dla centrali C1

     Zapotrzebowanie na moc grzewcz�: Qwent = 69,0 kW 

     Wydajno�� pompy wynosi:

        G = 3,02 m3/h

Strata ci�nienia w obiegu grzewczym :

 - instalacja i armatura   5 kPa

 - nagrzewnica                                           6,8 kPa

 - zawór 3-drogowy                                           9 kPa  

                                                                 20,8kPa = 2,08 mH2O

Dobrano pomp� Wilo typ TOP-S 25/5 – z przeł�czaniem r�cznym

 - zasilanie: 3∼ 400 V, 50 Hz

 - pobór mocy: P1 = 0,147 kW

 - pobór mocy: P2 = 0,05 kW

                                                                   S2-9



KRYTA PŁYWALNIA WRAZ Z ZAPLECZEM w  Chorzelach

 - pr�d: I = 0,4 A

 - �rednica kró�ca: Dn = 25 mm

7.2.2. Pompa dla centrali C2

     Zapotrzebowanie na moc grzewcz�: Qwent = 15,4 kW 

     Wydajno�� pompy wynosi:

        G = 0,673 m3/h

Strata ci�nienia w obiegu grzewczym :

 - instalacja i armatura   5 kPa

 - nagrzewnica                                               8,4 kPa

− zawór 3-drogowy                                       7,4 kPa  

                                                                 20,8 kPa = 2,08 mH2O

Dobrano pomp� Wilo typ Star-RS 25/4 ClassicStar– z przeł�czaniem r�cznym

 - zasilanie: 1∼ 230 V, 50 Hz

 - pobór mocy: P1 = 0,048 kW

 - pobór mocy: P2 = 0,017 kW

 - pr�d: I = 0,21 A

 - �rednica kró�ca: Dn = 25 mm

7.2.3. Pompa dla centrali C3 i C3'

     Zapotrzebowanie na moc grzewcz�: Qwent = 33,8 kW 

     Wydajno�� pompy wynosi:

        G = 1,44 m3/h

Strata ci�nienia w obiegu grzewczym :

 - instalacja i armatura   5 kPa

 - nagrzewnica                                             9 kPa

 - zawór 3-drogowy                                      12 kPa

                                                                    18 kPa = 2,6 mH2O

Dobrano pomp� Wilo typ Star-RS 25/6– z przeł�czaniem r�cznym

 - zasilanie: 1∼ 230 V, 50 Hz
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 - pobór mocy: P1 = 0,085 kW

 - pobór mocy: P2 = 0,039 kW

 - pr�d: I = 0,37 A

 - �rednica kró�ca: Dn = 25 mm

7.2.4. Pompa dla centrali C4

     Zapotrzebowanie na moc grzewcz�: Qwent = 48 kW 

     Wydajno�� pompy wynosi:

        G = 2,09 m3/h

Strata ci�nienia w obiegu grzewczym :

 - instalacja i armatura   5 kPa

 - nagrzewnica                                             7 kPa

 - zawór 3-drogowy                                      11 kPa

                                                                    23 kPa = 2,3 mH2O

Dobrano pomp� Wilo typ Star-RS 25/7 ClassicStar– z przeł�czaniem r�cznym

 - zasilanie: 1∼ 230 V, 50 Hz

 - pobór mocy: P1 = 0,144 kW

 - pobór mocy: P2 = 0,06 kW

 - pr�d: I = 0,58 A

 - �rednica kró�ca: Dn = 25 mm

7.2.5. Pompa dla centrali C5

     Zapotrzebowanie na moc grzewcz�: Qwent = 17,6 kW 

     Wydajno�� pompy wynosi:

        G = 0,76 m3/h

Strata ci�nienia w obiegu grzewczym :

 - instalacja i armatura  5 kPa

 - nagrzewnica                                            10,3 kPa

 - zawór 3-drogowy                                        13,5 kPa

                                                                       28,8 kPa = 2,88 mH2O
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Dobrano pomp� Wilo typ Star-RS 25/6 ClassicStar– z przeł�czaniem r�cznym

 - zasilanie: 1∼ 230 V, 50 Hz

 - pobór mocy: P1 = 0,085kW

 - pobór mocy: P2 = 0,039 kW

 - pr�d: I = 0,37 A

�rednica kró�ca: Dn = 25 mm

7.2.6. Pompa dla centrali C6

     Zapotrzebowanie na moc grzewcz�: Qwent = 12 kW 

     Wydajno�� pompy wynosi:

        G = 0,52 m3/h

Strata ci�nienia w obiegu grzewczym :

 - instalacja i armatura   5 kPa

 - nagrzewnica                                             2,9 kPa

 - zawór 3-drogowy                                         4,3 kPa

                                                                         12,2 kPa = 1,22 mH2O

Dobrano pomp� Wilo typ Star-RS 25/2 ClassicStar– z przeł�czaniem r�cznym

 - zasilanie: 1∼ 230 V, 50 Hz

 - pobór mocy: P1 = 0,045 kW

 - pobór mocy: P2 = 0,007 kW

 - pr�d: I = 0,20 A

 - �rednica kró�ca: Dn = 25 mm

8.  Próba ci�nienia

Prób�  ci�nienia  instalacji  nale�y przeprowadzi�  wod�  o  ci�nieniu  0,4  MPa.  Próba

powinna by� przeprowadzona dwukrotnie przez 30 min w odst�pach 10 min. Po 30 min próby

ci�nienie nie mo�e si� obni�y�  i nie mo�e by�  widoczny �aden przeciek. Nast�pnie nale�y

wykona�  prób�  główn�.  Czas trwania próby wynosi  2 godziny.  Po zako�czeniu próby nie

mo�e by� spadku ci�nienia wi�kszego ni� 0,2 mbar i nie mo�e wyst�pi� �aden przeciek.
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9.  Warunki wykonania i odbioru robót

Cało��  prac wykona�  zgodnie z  „Warunkami Technicznymi  Wykonania  i  Odbioru

Robót  Budowlano-Monta�owych  cz.  II  oraz  zgodnie  z  wytycznymi  producentów  rur  i

urz�dze�.

Przestrzega� przepisów BHP i p.po�. 

Urz�dzenia montowa� i przeprowadza� rozruch zgodnie z dokumentacj� techniczno-

ruchow�.

Instalacj�  podda�  próbie  szczelno�ci  na  zimno i  na  gor�co  zgodnie  z  Warunkami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych (punkt 11.2, tabl. 10 i 11 oraz

punkt 11.9).

10. Zestawienie najwa�niejszych materiałów

Pompa Wilo typ TOP-S 25/5 , 3~400V, 50 Hz, P1 = 0,147 kW, P2 = 0,05 kW,  I =  0,4 A:

 1 szt. + 1 rezerwa magazynowa

Pompa Wilo typ Star-RS 25/4 , 1∼ 230 V, 50 Hz, P1 = 0,0681 kW, P2 = 0,022 kW, 

 I =  0,28 A: 1 szt. + 1 rezerwa magazynowa

Pompa Wilo typ Star-RS 25/6, 1∼ 230 V, 50 Hz, P1 = 0,0989 kW, P2 = 0,037 kW,  

I =  0,41 A: 3 szt. + 1 rezerwa magazynowa

Pompa Wilo typ Star-RS 25/7 ClassicStar, 1∼ 230 V, 50 Hz, P1 = 0,144 kW, P2 = 0,06 kW,

I =  0,58 A: 1 szt. + 1 rezerwa magazynowa

Pompa Wilo typ Star-RS 25/2 ClassicStar, 1∼ 230 V, 50 Hz, P1 = 0,0489 kW, P2 = 0,009 kW,

I =  0,21 A: 1 szt. + 1 rezerwa magazynowa

C1 Zawór trójdrogowy firmy Danfoss typ VRB-3 o parametrach: kv = 10,0 m3/h, dn = 25 mm:

 1 szt.

C4 Zawór trójdrogowy firmy Danfoss typ VRB-3 o parametrach: kv = 6,3 m3/h, dn = 20 mm:

 1 szt.
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C3Zawór trójdrogowy firmy Danfoss typ VRB-3 o parametrach: kv = 4,0 m3/h, dn = 15 mm:

 2 szt.

C2C5  Zawór trójdrogowy firmy Danfoss typ VRB-3 o parametrach: kv = 2,5 m3/h, dn = 15

mm:

 3 szt.

Siłowniki AMV(E):

dla zaworu trójdrogowego o Dn 15 mm 5 szt.

dla zaworu trójdrogowego o Dn 20 mm 1 szt.

dla zaworu trójdrogowego o Dn 25 mm 2 szt.

Zawór regulacyjny DANFOSS MSV-I:

  dn 25 mm:   2 szt.

  dn 32 mm:   3 szt.

  dn 40 mm:   1 szt.

  dn 50 mm:   1 szt. 

Zawór kulowy odcinaj�cy gwintowany:

 Dn 25 mm:   6 szt.

Dn 32 mm:   9 szt.

 Dn 40 mm:   3 szt.

 Dn 50 mm:   4 szt. 

 Dn 65 mm:   1 szt.

Zawór zwrotny gwintowany:

 Dn 25 mm:   2 szt.

 Dn 32 mm:   3 szt.

 Dn 40 mm:   1 szt.

 Dn 50 mm:   1 szt.

Zawór  regulacyjny MSV-F2 PN 16:

 Dn 50 mm:   1 szt.

 Dn 65 mm:   1 szt.
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KRYTA PŁYWALNIA WRAZ Z ZAPLECZEM w  Chorzelach

Filtry

 Dn 25mm:   2 szt.

 Dn 32 mm:   3 szt.

 Dn 40 mm:   1 szt.

 Dn 50 mm:   1 szt.

Manometr techniczny M160-R/0-1 MPa: 28 szt.

Termometr przemysłowy R-200/0-115/1/N: 7 szt.

Odpowietrznik automatyczny TACO, Hy-Vent lub inny z zaworem odcinaj�cym: 7 szt.

Zestawienie rur prowadzonych do nagrzewnic central wentylacyjnych: 

 φ25:           38 m 

 φ32:       20 m

 φ40:                 5 m

 φ50:                63 m

 φ65:               111m

Zestawienie rur prowadzonych do wymienników basenowych: 

 φ25:           66 m 

 φ32:       66 m

 φ40:              174 m

 φ65:              174 m

 Izolacja termiczna otulina Thermaflex:

• grubo�� izolacji 25 mm - 70m 

• grubo�� izolacji 32 mm - 30m 

• grubo�� izolacji 40 mm - 30m 

• grubo�� izolacji 50 mm. - 100m

• grubo�� izolacji 50 mm. - 130m
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