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KRYTA PLYWALNIA WRAZ Z ZAPLECZEM w Chorzelach

1.

Podstawa opracowania

Podstaw¢ opracowania stanowia:

podktady architektoniczne

wytyczne wentylacyjne dla wody grzewczej
obowiazujace normy

uzgodnienia z Inwestorem

literatura fachowa 1 katalogi urzadzen

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji doprowadzajacej

czynnik ciepta do nagrzewnic znajdujacych si¢ w centralach wentylacyjnych dla budynku

,Kryta ptywalnia wraz z zapleczem hali krytego sztucznego lodowiska” budowanego w

Chorzelach w wojewddztwie mazowieckim.

Opracowanie obejmuje:
- Instalacje doprowadzenia czynnika grzewczego do nagrzewnic zlokalizowanych
w centralach wentylacyjnych

- Obliczenia hydrauliczne

3. Uwagi ogélne

Przedmiotowy budynek jest budynkiem czg$ciowo istniejacym, przebudowywanym,

przeznaczonym do uzytecznos$ci publicznej. Budynek jest czesciowo podpiwniczony.

Opracowanie obejmuje:

* halg basenowa z zapleczem szatniowo-sanitarnym i technicznym
= obiekt dydaktyczny z zapleczem sanitarnym

= zaplecze hali krytego sztucznego lodowiska

Centrale wentylacyjne dobrane na potrzeby wentylacji nawiewnej oraz do ogrzania

cieplym powietrzem wentylacyjnym holu wejsciowego zlokalizowanego na parterze budynku.
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4. Zapotrzebowanie na moc cieplna, rodzaj i parametry nosnika ciepta.

Woda grzewcza uzywana bedzie do:
= zasilenia nagrzewnic wentylacyjnych do przygotowania powietrza
wentylacyjnego
Zapotrzebowanie ciepta wyniesie:
- dla nagrzewnic umieszczonych w centralach wentylacyjnych 231,32 kW.

Nosnikiem ciepta bedzie woda o temperaturze 70/50° C.

5. Uklad technologiczny instalacji wody grzewczej.

Do dostarczenia wody grzewczej przewidziano2 obiegi:

— Jeden obieg dla nagrzewnic w centralach wentylacyjnych C3,C3', C5
— Drugi obieg dla nagrzewnic w centralach wentylacyjnych C1, C2, C4, C6

Kottownia pracowac bedzie przy stalej temperaturze wody zasilajacej rownej70/50°C.
Réwniez state parametry wody grzewczej przewidziano dla uktadu zasilajacego instalacje
nagrzewnic wentylacyjnych. Regulacja temperatury wody grzewczej dla nagrzewnic
wentylacyjnych odbywac si¢ bgdzie poprzez wezet regulacyjny z zaworem tréjdrogowym
przy nagrzewnicach wentylacyjnych sterowany czujnikiem temperatury w zaleznos$ci od
temperatury powietrza w kanale wentylacyjnym.

Kazdy wymieniony wyzej uktad wyposazony jest we wlasng pompg wody obiegowe].

6. Instalacja doprowadzenia wody grzewczej do nagrzewnic wentylacyjnych

umieszczonych w centralach wentylacyjnych.

Do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych doprowadzona zostanie woda grzewcza o
statych parametrach 70/50° C z rozdzielaczy zlokalizowanych w pomieszczeniu kottowni.
Instalacj¢ grzewcza projektuje si¢ z rur stalowych przewodowych wg PN-EN10217-
2:2002(U) taczonych przez spawanie. Rurociagi te nalezy zaizolowaé. Grubos$¢ izolacji
cieplnej uzalezniona jest od temperatury otoczenia rurociagu, wg. danych w rozdziale 6,5.
W sktad instalacji wody grzewczej do nagrzewnic wentylacyjnych wchodzi¢ beda:
- wezty regulacyjne zasilania nagrzewnic

- przewody rozprowadzajace
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KRYTA PLYWALNIA WRAZ Z ZAPLECZEM w Chorzelach
6.1 Zapotrzebowanie ciepta do nagrzewnic wentylacyjnych

Zapotrzebowanie ciepla dla nagrzewnic w centralach wentylacyjnych wyniesie:

Centrala C1 - 69,0 kW
Centrala C2 - 15,4 kW
Centrala C3 - 34,00 kW
Centrala C3' - 34,00 kW
Centrala C4 - 48,0 kW
Centrala C5 - 21,0 kW
Centrala C6 - 12,0 kW
razem 233,34 kW

6.2 Wezly regulacyjne

Woda grzewcza do nagrzewnic central C1, C2, C3, C3', C4, C5, C6 zostanie
doprowadzona z rozdzielaczy zlokalizowanych w kotlowni, poprzez wezty regulacyjne
zlokalizowane przy centralach wentylacyjnych. Centrale usytuowane sa na dachu oraz w
stropach podwieszanych budynku.

Projekt kottowni oraz rozdzielaczy objety jest odrgbnym opracowaniem.

Kazdy wezel regulacyjny przy nagrzewnicy bedzie si¢ sktadac z:

- zaworu 3-drogowego z sitfownikiem
= pompy
- zawordéw regulacyjnych, kulowych, armatury.

Sitowniki zawordéw tréjdrogowych nalezy podtaczy¢ do szaf automatyki central

wentylacyjnych, tak aby umozliwialy regulacj¢ temperatury czynnika grzewczego w

zaleznosci od wskazan czujnika temperatury powietrza nawiewanego.

a/ zawory odcinajace kulowe

Jako zawory odcinajace kulowe projektuje si¢ zawory z przytaczem do wspawania
b/ zawory regulacyjne

Zastosowano zawory regulacyjne MSV-I f-my Danfoss

Doboér zawordw 1 ich nastawy wykonano w oparciu o program komputerowy Audytor 3.2
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¢/ zawory tréjdrogowe
Zastosowano zawory tréjdrogowe VRB f-my Danfoss
Zawor dobrano na podstawie wykresu przeptywu i spadku ci$nienia na zaworze

tréjdrogowym.

6.3. Przewody

Przewody wody grzejnej projektuje si¢ z rur stalowych ze szwem wedlug PN-EN
10217-2:2002(U) taczonych przez spawanie. Przewody utozy¢ w 0,5 % spadku w kierunku

kottowni, zgodnie z rysunkami rozwinigcia.

64. Odpowietrzenie

Na przewodach poziomych w najwyzszych punktach nalezy zastosowa¢ automatyczne

odpowietrzniki Taco Hy-Vent lub inne z zaworem odcinajacym.

6.5. Izolacja termiczna

Rury stalowe w nalezy zaizolowa¢ otuling firmy Thermaflex:
e dladn 65 - przewody w kotlowni 1 w szachcie, grubos¢ izolacji 40 mm
e dladn 20 - 40 - przewody na poddaszu, grubos¢ izolacji 45 mm.
e dladn 50 - przewody na poddaszu, grubos¢ izolacji 50 mm.

e dladn 65 - przewody na poddaszu, grubos¢ izolacji 55 mm.

7. Dobér urzadzen

7.1. Dobér zaworéow tréojdrogowych przy nagrzewnicach

Zawory 3-drogowe z sitownikami zostang dostarczone osobno jako czgs¢ zestawu
automatyki kazdej z central wentylacyjnych.
W niniejszym punkcie dokonano obliczenia wymaganych wspéiczynnikow k,

zawordw, zapewniajacych prawidlowa prace uktadéw regulacji.
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7.1.1. Zawor tréjdrogowy dla centrali C1
Moc cieplna: Qyen = 69,0kW
Spadek temperatury: 20°C
Przeptyw:

69.0 \ ,
G= 4298020 = 0,0008381 m°/s = 3,02 m°/h

Zakladany spadek cisnienia na zaworze: Ap = 0,068 bara

G 3,02

— — — 3
k, = \/A_ =70.068 =11,58 m’/h
Zaleca si¢ zastosowanie zaworu tréjdrogowego firmy Danfoss typ VRB-3 o parametrach:
k, = 10,0m’*/h

dn =25 mm

Rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze: Ap = 0,09 bar.

7.1.2. Zawoér tréjdrogowy dla centrali C2
Moc cieplna: Quen = 15,4 kW

Spadek temperatury: 20°C

Przeptyw:

154 . .

Zakladany spadek cisnienia na zaworze: Ap = 0,084 bara
k, = O = 274 =2,3m’h
"T VAP T V0,084
Zaleca si¢ zastosowanie zaworu tréjdrogowego firmy Danfoss typ VRB-3 o parametrach:
k, =2,5m’h
dn =15 mm

Rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze: Ap = 0,074 bar.

7.1.3. Zawor trojdrogowy dla centrali C3i C3'
Moc cieplna: Quen = 33,86 kW

Spadek temperatury: 20°C

Przeptyw:

33,86 , \
G= 4298020 = 0,0004 m’/s = 1,44 m°/h

Zaktadany spadek ci$nienia na zaworze: Ap = 0,1 bara

S2-7



KRYTA PLYWALNIA WRAZ Z ZAPLECZEM w Chorzelach

k= ==t s mm
= Ay =or =AM

Zaleca sig zastosowanie zaworu tréjdrogowego firmy Danfoss typ VRB-3 o parametrach:
k, =4,0 m*/h
dn =15 mm

Rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze: Ap = 0,12 bar.

7.1.4. Zawor trojdrogowy dla centrali C4
Moc cieplna: Qyen = 48 kW

Spadek temperatury: 20°C
Przeptyw:

48 3 3

Zakladany spadek ci$nienia na zaworze: Ap = 0,07 bara
G 2,09 s
k, = JAp =W =7,89 m°/h

Zaleca si¢ zastosowanie zaworu trojdrogowego firmy Danfoss typ VRB-3 o
parametrach:
k, = 6,3 m’/h
dn =20 mm

Rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze: Ap = 0,11 bar.

7.1.5. Zawor tréjdrogowy dla centrali C5
Moc cieplna: Quen = 21,0 kW
Spadek temperatury: 20°C
Przeptyw:

21,0 . ,

Zakladany spadek cisnienia na zaworze: Ap = 0,103 bara

k= o= =228 87 mm
‘T VAP T Vo3 T M

Zaleca si¢ zastosowanie zaworu tréjdrogowego firmy Danfoss typ VRB-3 o parametrach:
k, =2,5m’h

dn =15 mm
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Rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze: Ap = 0,135 bar.

7.1.6. Zawor trojdrogowy dla centrali C6
Moc cieplna: Quen = 12,0 kKW

Spadek temperatury: 20°C

Przeptyw:

12
G = 7398020 = 0,0001 m’s =0,52m’h

Zakladany spadek cisnienia na zaworze: Ap = 0,029 bara

e 2= 2092 s mvh
Y= JAp T o029 - M

Zaleca sig zastosowanie zaworu tréjdrogowego firmy Danfoss typ VRB-3 o parametrach:

k, = 2,5m%h

dn =15 mm

Rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze: Ap = 0,043 bar.

7.2. Dobér pomp przy nagrzewnicach

7.2.1. Pompa dla centrali C1

Zapotrzebowanie na moc grzewcza: Quen = 69,0 kW
Wydajnos¢ pompy wynosi:
G =3,02 m’h

Strata ci$nienia w obiegu grzewczym :

- instalacja 1 armatura 5 kPa
- nagrzewnica 6,8 kPa
- zawor 3-drogowy 9 kPa

20,8kPa = 2,08 mH,O

Dobrano pompg Wilo typ TOP-S 25/5 — z przetaczaniem r¢cznym
- zasilanie: 3~ 400V, 50 Hz

- pobor mocy: P, = 0,147 kW

- pobér mocy: P, = 0,05 kW
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-prad: 1=04 A

- §rednica krdéeca: Dn = 25 mm

7.2.2. Pompa dla centrali C2

Zapotrzebowanie na moc grzewcza: Quen = 15,4 kW
Wydajnos¢ pompy wynosi:
G =0,673 m’/h

Strata ciSnienia w obiegu grzewczym :

- instalacja 1 armatura 5 kPa
- nagrzewnica 8,4 kPa
— zawor 3-drogowy 7.4 kPa

20,8 kPa = 2,08 mH,O

Dobrano pompg Wilo typ Star-RS 25/4 ClassicStar— z przetaczaniem r¢cznym
- zasilanie: 1~ 230V, 50 Hz

- pobor mocy: P, = 0,048 kW

- pobor mocy: P, = 0,017 kW

-prad: 1 =0,21 A

- §rednica krdéea: Dn = 25 mm

7.2.3. Pompa dla centrali C3i C3'

Zapotrzebowanie na moc grzewcza: Quen = 33,8 kW
Wydajnos¢ pompy wynosi:
G = 1,44 m’/h

Strata ciSnienia w obiegu grzewczym :

- instalacja 1 armatura 5 kPa
- nagrzewnica 9 kPa
- zawOr 3-drogowy 12 kPa

18 kPa = 2,6 mH,O

Dobrano pompg Wilo typ Star-RS 25/6— z przetaczaniem recznym
- zasilanie: 1~ 230V, 50 Hz
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- pobér mocy: P; = 0,085 kW
- pobér mocy: P, = 0,039 kW
-prad: 1=0,37 A

- Srednica krééca: Dn = 25 mm

7.2.4. Pompa dla centrali C4

Zapotrzebowanie na moc grzewcza: Quen = 48 kW
Wydajnos¢ pompy wynosi:
G = 2,09 m’/h

Strata ciSnienia w obiegu grzewczym :

- instalacja 1 armatura 5 kPa
- nagrzewnica 7 kPa
- zawor 3-drogowy 11 kPa

23 kPa = 2,3 mH,O

Dobrano pompg Wilo typ Star-RS 25/7 ClassicStar— z przetaczaniem r¢cznym
- zasilanie: 1~ 230V, 50 Hz

- pobér mocy: P, = 0,144 kW

- pobér mocy: P, = 0,06 kW

-prad: I=0,58 A

- Srednica krééca: Dn = 25 mm

7.2.5. Pompa dla centrali C5

Zapotrzebowanie na moc grzewcza: Quen = 17,6 kKW
Wydajnos¢ pompy wynosi:
G =0,76 m’/h

Strata ci$nienia w obiegu grzewczym :

- instalacja 1 armatura 5 kPa
- nagrzewnica 10,3 kPa
- zawor 3-drogowy 13,5 kPa

28,8 kPa = 2,88 mH,0O
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Dobrano pompg¢ Wilo typ Star-RS 25/6 ClassicStar— z przetaczaniem recznym
- zasilanie: 1~ 230V, 50 Hz

- pobér mocy: P; = 0,085kW

- pobér mocy: P, = 0,039 kW

-prad: =037 A

srednica kroéca: Dn =25 mm

7.2.6. Pompa dla centrali C6

Zapotrzebowanie na moc grzewcza: Quen = 12 kW

Wydajnos¢ pompy wynosi:
G =0,52 m’/h
Strata ciSnienia w obiegu grzewczym :
- instalacja 1 armatura 5 kPa
- nagrzewnica 2,9 kPa
- zawor 3-drogowy 4,3 kPa

12,2 kPa = 1,22 mH,O

Dobrano pompg Wilo typ Star-RS 25/2 ClassicStar— z przetaczaniem r¢cznym
- zasilanie: 1~ 230V, 50 Hz

- pobér mocy: P; = 0,045 kW

- pobér mocy: P, = 0,007 kW

-prad: 1 =0,20 A

- Srednica krééca: Dn = 25 mm

8. Proéba ci$nienia

Probe ci$nienia instalacji nalezy przeprowadzi¢ woda o cisnieniu 0,4 MPa. Préba
powinna by¢ przeprowadzona dwukrotnie przez 30 min w odstgpach 10 min. Po 30 min préby
ci$nienie nie moze si¢ obnizy¢ i nie moze by¢ widoczny zaden przeciek. Nastepnie nalezy
wykona¢ probe giéwna. Czas trwania préby wynosi 2 godziny. Po zakonczeniu proby nie

moze by¢ spadku ci$nienia wigkszego niz 0,2 mbar i nie moze wystapi¢ zaden przeciek.
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9. Warunki wykonania i odbioru robét

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robd6t Budowlano-Montazowych cz. II oraz zgodnie z wytycznymi producentéw rur i
urzadzen.

Przestrzega¢ przepiséw BHP i p.poz.

Urzadzenia montowac i przeprowadzac rozruch zgodnie z dokumentacja techniczno-
ruchowa.

Instalacj¢ podda¢ probie szczelnos$ci na zimno i na goraco zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych (punkt 11.2, tabl. 101 11 oraz
punkt 11.9).

10. Zestawienie najwazniejszych materialow

Pompa Wilo typ TOP-S 25/5 , 3~400V, 50 Hz, P, = 0,147 kW, P, = 0,05 kW, I= 04 A:

1 szt. + 1 rezerwa magazynowa

Pompa Wilo typ Star-RS 25/4 , 1~ 230 V, 50 Hz, P, = 0,0681 kW, P, = 0,022 kW,

I= 0,28 A: 1 szt. + 1 rezerwa magazynowa

Pompa Wilo typ Star-RS 25/6, 1~ 230 V, 50 Hz, P, = 0,0989 kW, P, = 0,037 kW,

I=041A: 3 szt. + 1 rezerwa magazynowa

Pompa Wilo typ Star-RS 25/7 ClassicStar, 1~ 230 V, 50 Hz, P, = 0,144 kW, P, = 0,06 kW,

I= 0,58 A: 1 szt. + 1 rezerwa magazynowa

Pompa Wilo typ Star-RS 25/2 ClassicStar, 1~ 230 V, 50 Hz, P, = 0,0489 kW, P, = 0,009 kW,

I= 0,21 A: 1 szt. + 1 rezerwa magazynowa

C1 Zawor tréjdrogowy firmy Danfoss typ VRB-3 o parametrach: k, = 10,0 m*/h, dn = 25 mm:
1 szt.

C4 Zawoér tréjdrogowy firmy Danfoss typ VRB-3 o parametrach: k, = 6,3 m’/h, dn = 20 mm:
1 szt.
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C3Zawor tréjdrogowy firmy Danfoss typ VRB-3 o parametrach: k, = 4,0 m*/h, dn = 15 mm:
2 szt.
C2C5 Zawor tréjdrogowy firmy Danfoss typ VRB-3 o parametrach: k, = 2,5 m*/h, dn = 15
mm:
3 szt.
Sitowniki AMV(E):
dla zaworu tréjdrogowego o Dn 15 mm 5 szt.
dla zaworu tréjdrogowego o Dn 20 mm 1 szt.

dla zaworu tréjdrogowego o Dn 25 mm 2 szt.

Zawor regulacyjny DANFOSS MSV-I:
dn 25 mm: 2 szt
dn 32 mm: 3 szt
dn 40 mm: 1 szt.

dn 50 mm: 1 szt.

Zawor kulowy odcinajacy gwintowany:
Dn 25 mm: 6 szt.
Dn 32 mm: 9 szt.
Dn 40 mm: 3 szt.
Dn 50 mm: 4 szt.
Dn 65 mm: 1 szt.

Zawor zwrotny gwintowany:
Dn 25 mm: 2 szt.
Dn 32 mm: 3 szt.
Dn 40 mm: 1 szt.
Dn 50 mm: 1 szt.

Zawor regulacyjny MSV-F2 PN 16:

Dn 50 mm: 1 szt.
Dn 65 mm: 1 szt.
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Filtry

Dn 25mm: 2 szt.
Dn 32 mm: 3 szt
Dn 40 mm: 1 szt.
Dn 50 mm: 1 szt.

Manometr techniczny M160-R/0-1 MPa: 28 szt.

Termometr przemystowy R-200/0-115/1/N: 7 szt.

Odpowietrznik automatyczny TACO, Hy-Vent lub inny z zaworem odcinajacym: 7 szt.

Zestawienie rur prowadzonych do nagrzewnic central wentylacyjnych:

025 38 m

032: 20 m
$40: 5m
050: 63 m
065: 111m

Zestawienie rur prowadzonych do wymiennikow basenowych:

025: 66 m
032: 66 m
040: 174 m
065: 174 m

Izolacja termiczna otulina Thermaflex:

e grubos$¢ izolacji 25 mm - 70m
e grubos¢ izolacji 32 mm - 30m
e grubos¢ izolacji 40 mm - 30m
e grubos¢ izolacji 50 mm. - 100m
e grubos¢ izolacji 50 mm. - 130m
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