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OPERAT WODNOPRAWNY

1. WYKAZ ZAINTERESOWANYCH STRON

e Powiat Przasnyski, ul. Sw. Stanistawa Kostki 5, 06-300 Przasnysz
o WZMiUW w Warszawie Oddziat Ostroteka, ul.Poznaniska 19, 07-409 Ostroteka
e Wilasciciele dziatek wg zatgcznika nr 2

2, OPIS PRZEDSIEWZIECIA W JEZYKU NIETECHNICZNYM

W zwigzku z budowa drogi powiatowej dla potrzeb powiekszenia Przasnyskiej Strefy
Gospodarczej na terenie gminy Chorzele projektuje si¢ budowe mostu na rzece Orzyc oraz
przepustu na kanale nr 1.

W miejscu przecigcia drogi powiatowej z rzekg Orzyc projektuje sie jednoprzestowy most
tukowy, z jazda dotem ze stalowym rusztem zespolonym z zelbetows ptyta pomostu. Rozpietosé
teoretyczna mostu, w osiach podpér wynosi 60,0m. Podpory mostu projketuje si¢ jako zelbetowe,
monolityczne. Posadowienie podpér przewidziano jako posrednie na palach. Woda opadowa z
mostu zbierana bedzie powierzchniowo z jezdni i chodnik6w, nastepnie odbierana bedzie przez
wpusty odwodnieniowe i dalej prowadzona do pionowych rur spustowych, przymocowanych do
przyczotkéw. Woda wprowadzana bedzie bezposrednio na teren pod obiektem.

Koryto rzeki pod mostem i na dtugosci po 5,00 m w gore i w dot rzeki od obrysu mostu
przewiduje si¢ umocni¢ materacami gabionowymi, wypelnionymi kamieniem polnym
otaczakowym lub tamanym, ulozonymi na geowtdkninie separacyjnej. Powierzchnia taraséw
zalewowych w obrysie mostu, wzmocnione zostang warstwag zwiru.

Zaprojektowany most ma $wiatto poziome ~58 m i pionowe ~3,0 m wystarczajace dla
przeprov&;adzenia wod miarodajnych o prawdopodobienstwie wystgpienia 0,5% w wysokosci
~57,24m’/s.

W miejscu przecigcia drogi powiatowej z kanatem nr 1 projektuje sie budowe przepustu.
Projektuje si¢ przepust stalowy z blach falistych o przekroju eliptycznym 5,99x3,57m i dlugosci
33,25m. Skarpy wlotu i wylotu do przepustu bedg zabezpieczone kamieniem polnym
otoczakowym na podsypce cementowo-piaskowe;.

Koryto rzeki na dtugosci 5,00 m przed i za przepustem przewiduje sie¢ umocni¢ materacami
gabionowymi, wypelnionymi kamieniem polnym otoczakowym lub lamanym, utozonymi na
geowlokninie separacyjnej, Umocnienie zabezpieczone bedzie przed rozmyciem poprzez wbicie
palisady z kotkow.

Zaprojektowany przepust ma $wiatlo poziome i pionowe ~3,1 m wystarczajace dla
przeprogvadzenia wod miarodajnych o prawdopodobienstwie wystgpienia 1% w wysokosci
~2,13m’/s.

Na catosci odcinka zaprojektowano rowy przydrozne, wysoko koszone. Przyjeto rowy
trapezowe o Sredniej glebokoscei 0,50 m, dno rowu szerokosci 0,50 m oraz skarpy o pochyleniu
1:1,5. Na odcinku budowy mostu na rzece Orzyc oraz przepustu na kanale nr 1 woda z rowow
przydroznych zostanie sprowadzona do ww. ciekdw.

Rowy beda petnity funkcje zbiornikdw odparowujgco-chtonnych. Rowy otwarte ogranicza

zanieczyszczenia splywow deszczowych w stopniu spetniajgcym wymogi Rozporzadzenia
Ministra Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa
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A. CZESC OPISOWA

1. INWESTOR

Inwestorem budowy mostu na rzece Orzyc oraz przepustu na kanale nr 1 w ciaggu drogi
powiatowej dla potrzeb powickszenia Przasnyskiej Strefy Gospodarczej w gminie Chorzele jest:

Powiat Przasnyski,
ul. Sw. Stanistawa Kostki 5, 06-300 Przasnysz

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania jest umowa zawarta pomi¢dzy Powiatem Przasnyskim, a firmg

Studio Architektury Poznan Weronika Stodkowicz. z siedzibg przy ul. Granicznej 4/2, 60-712

Poznan, a takze:

Ustawa z dnia 18.07.2001 r. - Prawo wodne ( Dz.U.nr 115 poz. 1229) z
pbézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego(Dz. U. z
2006 r. Nr 137 poz. 984).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegblowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133, z
pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie M.T. 1 G.M. z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie iich
usytuowanie (Dz.U. nr 63 poz. 735 z dn. 03.08.2000 r.) z p6zniejszymi zmianami
Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43 poz. 430)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880
— tekst jednolity

Mapy zagrozenia powodziowego wraz z glebokoscig wody

Mapy Podziatu Hydrograficznego Polski w skali 1:50000 — wersja z 2010 roku
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e _Hydrologia i hydraulika stosowana w inzynierii i gospodarce wodnej. Obliczanie
przepustowosci koryt rzecznych”. Leszek Lewicki

e Projekt architektoniczno — budowlany budowy mostu na rzece Orzyc

e Projekt architektoniczno — budowlany budowy przepustu

e Projekt architektoniczno — budowlany ,,.Budowa drogi powiatowej dla potrzeb
powiekszenia Przasnyskiej Strefy Gospodarczej na terenie gminy Chorzele”
wykonany przez WILECH s.c. z Ciechanowa.

e Mapa do celow projektowych w skali 1:500.

e Wizja lokalna

e Dokumentacja geotechniczna, lipiec 2016r

e Normy, =zalecenia, wytyczne, normatywy i literatura techniczna dotyczaca
projektowania, budowy i utrzymania drég oraz obiektow mostowych

e Warunki techniczne, uzgodnienia, opinie

3. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest operat wodnoprawny dla potrzeb budowy
mostu na rzece Orzyc oraz przepustu na kanale nr 1 w ciagu drogi powiatowej dla potrzeb
powicgkszenia Przasnyskiej Strefy Gospodarczej w gminie Chorzele.

Niniejszy operat bedzie podstawg do ubiegania si¢ przez Powiat Przasnyski o pozwolenie
wodnoprawne, zgodnie z ustawg z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne, Dz.U. 2001 nr 115 poz.
1229 — tekst jednolity, na budowe urzadzenia wodnego:

— mostu na rzece Orzyc, wraz z umocnieniem dna i skarp rzeki
— przepustu na kanale wraz z umocnieniem dna i skarp cieku
Oraz na:

— odprowadzenie wod opadowych do rzeki Orzyc

— odprowadzenie wod opadowych do kanatu

Operat wodnoprawny stanowi podstawe dla wlasciwego organu administracji panstwowej
do wydania pozwolenia wodnoprawnego.

4. INFORMACJE OGOLNE

Teren pod inwestycje jest dotychczas uzytkowany jako uprawy rolnicze, pastwiska stale 1
lasy gospodarczo wykorzystywane. Projektowany pas drogowy drogi powiatowej przebiega w
terenie rOwninnym.

Pikietaz poczatkowego punktu projektowanej trasy dowigzano do rzeczywistego pikietaza
drogi — km 0+534,77 tj. konca wczesniej zaprojektowanego odcinka DP ujetego w dokumentacji

BUDOWA MOSTU NA RZECE ORZYC ORAZ PRZEPUSTU NA KANALE NR 1 W CIAGU
DROGI POWIATOWEJ DLA POTRZEB POWIEKSZENIA PRZASNYSKIEJ STREFY
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technicznej Przasnyskiej Strefy Gospodarczej Podstrefa Chorzele. Koniec odcinka przyjeto w km
3+908,27 na przecigciu projektowanej osi z osig drogi powiatowej nr 3234W Chorzele - Krasnosielc.
Przy czym granice robot przyjeto na przecigciu z krawedzig jezdni DP — km 3+904,86.

Trasa projektowanej drogi powiatowej przecina:

- ciek naturalny tj. rzeke¢ Orzyc, dz. nr 568 obr¢b Chorzele oraz

- kanal Nr 1 ,,Ptodownica” (dz. nr 315; nr 399 obrgb Chorzele) zaliczany do urzadzen
melioracji wodnych podstawowych drogi.

Odcinki przejscia przez ww cieki zostaly wylaczone z pierwotnego opracowania
dotyczacego budowy drogi powiatowe;j i stanowig element opracowania biezacego.

MOST NA RZECE ORZYC

W miejscu przecigcia drogi powiatowej z rzeka Orzyc projektuje si¢ jednoprzestowy most
lukowy, z jazda dotem ze stalowym rusztem zespolonym z zelbetowg ptyta pomostu. Catkowita
szeroko$¢ elementow drogi na obiekcie wyniesie 10,0m. Rozpigtos¢ teoretyczna mostu, w osiach
podpor wynosi 60,0m.

Woda opadowa z mostu zbierana bedzie powierzchniowo z jezdni i chodnikow, nastepnie
dzigki spadkom poprzecznym na jezdni i chodnikach, sprowadzana do $cieku przy krawezniku,
skad odbierana bedzie przez wpusty odwodnieniowe i dalej kolektorami podwieszonymi do spodu
konstrukcji przesta sprowadzana bedzie do pionowych rur spustowych, przymocowanych do
przyczotkow. Woda wprowadzana bedzie bezposrednio na teren pod obiektem.

Koryto rzeki pod mostem 1 na dlugosci po 5,00 m w gore 1 w dot rzeki od obrysu mostu
przewiduje si¢ umocni¢ materacami gabionowymi o gr. min. 20 cm, wypelionymi kamieniem
polnym otaczakowym lub tamanym, utozonymi na geowtdkninie separacyjnej, Umocnienie
zabezpieczone bedzie przed rozmyciem poprzez wbicie palisady z kotkéw. Powierzchnia tarasow
zalewowych w obrysie mostu, wzmocniona zostanie warstwg zwiru o gr. 10 cm

PRZEPUST NA KANALE NR 1

W miejscu przecigcia drogi powiatowej z kanalem nr 1 projektuje si¢ rozbiorke
istniejgcego przepustui budowe nowego. Projektuje si¢ przepust stalowy z blach falistych o
przekroju eliptycznym 5,99x3,57m i dtugosci 33,25m. Catkowita szeroko$¢ korony drogi nad
przepustem (prostopadle do osi drogi) wynosi 10,0m. Skarpy wlotu i wylotu do przepustu beda
zabezpieczone kamieniem polnym otoczakowym na podsypce cementowo-piaskowej o tgcznej
grubosci 15cm.

Koryto rzeki na dtugosci 5,00 m przed i za przepustem przewiduje si¢ umocni¢ materacami
gabionowymi o gr. min. 20 cm, wypelionymi kamieniem polnym otoczakowym lub tamanym,
ulozonymi na geowldkninie separacyjnej, Umocnienie zabezpieczone bgdzie przed rozmyciem
poprzez wbicie palisady z kotkow.

ODWODNIENIE DROGI

Na catosci odcinka zaprojektowano rowy przydrozne. Przyjeto rowy trapezowe o $redniej
glebokosci 0,50 m, dno rowu szerokosci 0,50 m oraz skarpy o pochyleniu 1:1,5. Na odcinku
budowy mostu na rzece Orzyc oraz przepustu na kanale nr 1 woda z rowow przydroznych zostanie
sprowadzona do ww. ciekow.

Rowy beda pehily funkcje zbiornikow odparowujaco-chtonnych z czesciowym
odprowadzeniem wod opadowych do przecinajacych je recipientow. Rowy otwarte ogranicza
zanieczyszczenia splywow deszczowych w stopniu spetniajgcym wymogi Rozporzadzenia
Ministra Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dn. 5. 11. 1991 r. Dz. U. Nr
116 z dn. 16.12.1991 roku poz. 503 - z p6Zniejszymi zmianami.

Rowy, aby spelnity role obiektu podczyszczajacego, powinny byc¢:

BUDOWA MOSTU NA RZECE ORZYC ORAZ PRZEPUSTU NA KANALE NR 1 W CIAGU
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. pokryte gesta trawa, tolerujgcg réwniez wodg zasolong

. wyposazone w przegrody poprzeczne, umozliwiajace intensyfikacje procesu
podczyszczania (na spadkach podtuznych wiekszych niz 1%).
5. ZAKLAD UBIWEGAJACY SIE o WYDANIE POZWOLENIA
WODNOPRAWNEGO

Zaktadem ubiegajacym si¢ o wydanie pozwolenia wodnoprawnego jest:

Powiat Przasnyski,
ul. Sw. Stanistawa Kostki 5, 06-300 Przasnysz

6. CEL I ZAKRES ZAMIERZONEGO KORZYSTANIA Z WOD

W mysl art. 31 Ustawy Prawo Wodne, korzystanie z wdd polega na ich uzywaniu na
potrzeby ludnos$ci i gospodarki. Korzystanie z wod nie moze powodowaé pogorszenia stanu
ekologicznego wod i ekosystemow od nich zaleznych, a takze marnotrawienia wody.

Celem niniejszego opracowania jest uzyskanie zgody na::

— budowg urzadzenia wodnego mostu na rzece Orzyc

— budowe urzadzenia wodnego przepustu na kanale nr 1,

— odprowadzenia wod opadowych z rowoéw przydroznych do rzeki Orzyc
— odprowadzenia wod opadowych z rowow przydroznych do kanatu

Do wykonania odwodnienia drogi na dlugosci drogi powiatowej oraz w trakcie
eksploatacji tych urzadzen nie beda uzyte materiaty, surowce ani paliwa, ktére z punktu widzenia
wymagan ochrony $rodowiska beda oddzialywaly na ciek wodny w sposob niekorzystny. Nie
beda rowniez uzyte substancje, ktore stwarzaja szczegdlne zagrozenie dla srodowiska

Zakres opracowania uwzglednia wymogi zawarte w ustawie z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo
wodne dotyczace operatu wodnoprawnego na wykonanie urzadzenia wodnego. Niniejszy operat
zostat sporzadzony zgodnie z art. 132 w/w ustawy.

Zakres zamierzonego korzystania z wdd nie narusza warunkow korzystania z wod regionu
wodnego.

7. RODZAJ URZADZEN POMIAROWYCH, ZNAKOW WODNYCH I ZNAKOW
ZEGLOWNYCH

Na projektowanych obiektach tj. moscie na rzece Orzyc oraz na przepuscie na kanale nr 1

nie przewiduje si¢ montazu znakéw wodnych i zeglownych.

BUDOWA MOSTU NA RZECE ORZYC ORAZ PRZEPUSTU NA KANALE NR 1 W CIAGU
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8. STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI USYTUOWANYCH W ZASIEGU
ODDZIALYWANIA ZAMIERZONEGO KORZYSTANIA V4 wWOD LUB
PLANOWANYCH DO WYKONANIA URZADZEN WODNYCH

Dziatki na ktorych zlokalizowana jest inwestycja:

most na rzece Orzyc: 495, 568, 596/2, 1629/2.

Przepust na kanale nr 1: 315, 378/2, 399

Dzialki sgsiadujace:

most na rzece Orzyc: 494/4, 496/2, 595/2, 595/3, 1629/1.

Przepust na kanale nr 1: 363/1, 363/2, 363/3, 365/1, 365/2, 378/1, 380/1, 380/2

Oznaczenia geodezyjne dziatek znajdujacych si¢ w zakresie projektowanej inwestycji wg

zataczonych map do celow projektowych oraz tabeli z zatgcznika nr 2.

9. OBOWIAZKI UBIEGAJACEGO SIE O WYDANIE POZWOLENIA W
STOSUNKU DO OSOB TRZECICH

Powiat Przasnyski, ul. St. Kostki 5, 06-300 Przasnysz jest organem odpowiedzialnym za
eksploatacj¢ obiektow oraz naprawe ewentualnych szkéd w stosunku do oséb trzecich. Glownym i
podstawowym obowigzkiem podmiotu ubiegajacego si¢ o wydanie pozwolenia wodnoprawnego

jest:

stosowanie si¢ do przepisOw prawa,

uzyskanie decyzji pozwolenia na budowe

wykonywanie przegladéw i remontéw obiektow

utrzymywanie obiektow zgodnie z warunkami okre§lonymi w pozwoleniu
wodnoprawnym.

utrzymanie w pelnej sprawnosci technicznej projektowanych urzadzen oraz
prawidtowa gospodarka wodno-§ciekowa,

coroczne oczyszczanie przepustu z gromadzacego si¢ mulu i innych $mieci
naniesionych przez wode. W przypadku zatkania przepustu w trybie awaryjnym
natychmiastowe udroznienie,

po zakonczeniu robot przywrocenie terenu do stanu pierwotnego,

pokrycie ewentualnych szkéd w uprawach i1 zasiewach wyniklych w zwigzku z
wykonywanymi robotami,

Projektowane obiekty nie beda mialy ujemnego oddzialywania na tereny przylegle w
postaci podtapiania czy zanieczyszczania. W zwigzku z tym nie wystgpuja szczegdlne obowiazki
ubiegajgcego si¢ o pozwolenie tj. Powiatu Przasnyskiego, ul. St. Kostki 5, 06-300 Przasnysz w
stosunku do o0s6b trzecich.
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10. OPIS URZADZENIA WODNEGO, W TYM POLOZENIE ZA POMOCA
WSPOLRZEDNYCH GEOGRAFICZNYCH ORAZ PODSTAWOWE PARAMETRY
CHARAKTERYZUJACE TO URZADZENIE I WARUNKI JEGO WYKONANIA

10.1. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Teren pod inwestycje jest dotychczas uzytkowany jako uprawy rolnicze, pastwiska state i lasy
gospodarczo wykorzystywane. Projektowany pas drogowy drogi powiatowej przebiega w terenie
roOwninnym.

Planowany przebieg drogi powiatowej:

- od km 0+000 do km 0+534,77 — przez zbiorowisko przejsciowe tj. teren pdl uprawnych i
terenow ruderalnych,

- 0od km 0+524,43 do km 1+100 i od km 1+400 do km 2+200 — przez teren pastwisk i tak,

- od km 1+100 do km 1+400 i od km 2+200 do km 3+070 — przez nieduzy obszar
zadrzewienia iglastego. W drzewostanie dominuje sosna zwyczajna.

- od km 3+070 do km 3+550 — przez teren tak. Sg to $rodowiska ubogie florystycznie,
wymagajace stalej ingerencji cztowieka poprzez koszenie 1 wypas.

- od km 3+550 do km 3+900 — zbiorowisko przejsciowe tj. teren pol uprawnych i terenow
ruderalnych.

W rejonie projektowanego przepustu, projektowana droga powiatowa przecina drogg gminng o
nawierzchni gruntowej 1 szerokosci pasa okolo 5,0m. Skrzyzowanie z droga gminng w km
1+422,82 zostaje pominigte gdyz cigglo§¢ skomunikowania dziatek przyleglych do drogi
gruntowej dojazdowej (dz. nr 378) zostaje zapewniona poprzez projektowang DP 1 droge
serwisowa. Istniejacy w tym miejscu przepust na cieku zostanie rozebrany.

Na omawianym odcinku drogi w pasie technologicznym zlokalizowane beda: gazociag
$redniego podwyzszonego ci$nienia oraz linia doziemna SN 15k.

10.2. STAN PROJEKTOWANY
10.2.1. MOST NA RZECE ORZYC

W miejscu przecigcia drogi powiatowe] z rzeka Orzyc projektuje si¢ jednoprzestowy most
hukowy zapewniajacy bezkolizyjny przejazd nad przeszkoda.

Projekt przewiduje wykonanie mostu tukowego, ktorego przgsto przekroczy rzeke Orzyc oraz
przylegajace do niej tereny stanowigce element szlaku migracji zwierzat. Przesto o rozpigtosci
Lt=60,0 m miedzy osiami podparcia. Obiekt krzyzuje sie z osig cieku pod katem ~45°.

Konstrukcja niosgca mostu zaprojektowana zostala jako stalowa spawana o pomoscie
podwieszonym do tukow (system Langera). Projektuje si¢ blachownicowe tuki stalowe, ruszt
stalowy 1 ptyte Zelbetowa pomostu. Pomost zostanie podwieszony za pomocg wieszakow z pretéw
stalowych. Pomost obiektu rozwigzano w postaci stalowego rusztu z elementow
blachownicowych (tj. poprzecznic i podtuznic) z zespolong plyta zelbetowa.

BUDOWA MOSTU NA RZECE ORZYC ORAZ PRZEPUSTU NA KANALE NR 1 W CIAGU
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Obiekt zaprojektowano na klas¢ A wg PN-85/S-10030.

W przekroju poprzecznym jezdnia posiada szerokos¢ 7,0 m oraz dwie opaski po 0,8m. Po
zewnetrznej stronie stalowych tukow znajduja sie chodnik szerokosci 1,5m.

Catkowita szeroko$¢ mostu wynosi 15,60 m.
Podpory.
Przyczotki mostu wykonane zostang jako zelbetowe, pelnoscienne posadowione na palach.
Do korpuséw podwieszono skrzydta utrzymujace skarpy nasypow.
Na tawie podtozyskowej zaprojektowano dwa ciosy dla tozysk garnkowych.

Scianki zapleczne od strony nasypu posiadaé¢ beda wspornik dla oparcia monolitycznej ptyty
przejsciowej o dhugosci 4,0 m.

Na plycie przejsciowej wykonana zostanie izolacja z papy zgrzewalnej sprowadzona ze
cianki zaplecznej. Nachylenie ptyty przyjeto 10 % od strony $cianki. Odprowadzenie wody zza
plyty przejéciowej zrealizowano w postaci rury perforowanej d=100, ktorej konce nalezy
wyprowadzi¢ u podnodza skarpy.

Nasyp za przyczotkiem nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjami technicznymi i
wymaganiami Polskiej Normy.

Wskaznik zageszczenia gruntu nasypu za przyczotkiem powinien by¢ nie mniejszy niz 1.0,
a dla stozkdéw nasypu nie mniejszy niz 0.95.

Wszystkie plaszczyzny odziemne przyczotka projektuje si¢ zabezpieczy¢ izolacja powlokowa
zabezpieczong folig kubetkowa.

Pozostate powierzchnie odkryte korpusu i skrzydet powierzchniowo zabezpieczy¢ akrylowa,
elastyczna powtoka malarska.

Lozyska.

Zaprojektowano lozyska garnkowe o nos$nosciach dostosowanych do naciskow
charakterystycznych.

Lozyska nalezy osadzi¢ na ciosach podlozyskowych zgodnie z wytycznymi i kartami
technologicznymi producenta.

Ustroj nosny.

Ustrd] no$ny mostu stanowig 2 tuki stalowe, do ktoérych podwieszony zostanie pomost
sktadajacy si¢ z rusztu stalowego zespolonego z zelbetowa ptyta. Konstrukcja tukow
zaprojektowana zostata jako skrzynkowa o zmiennej wysokosci z blachownic. Co druga
poprzecznica podwieszona jest do stalowych tukow poprzez wieszaki z pretow stalowych. Do
poprzecznic przyspawane zostang podtuznice. Dwa skrajne zebra podtuzne st¢zone sa wspdlnym
pasem gornym i1 dolnym stanowigc zamknigtg skrzynke bedaca $ciggiem stalowego tuku.

Wszystkie elementy konstrukeji stalowej (poza wieszakami) wykonane zostang ze stali 18G2A
1 zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizacj¢ natryskowg cynkiem oraz malowanie zestawem
farb epoksydowo-poliuretanowych.
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Grubo$¢ plyty zelbetowej wynosi 2lcm. Zespolenie belek stalowych z zelbetowa ptyta
zapewniajg stalowe trzpienie.

Gorna powierzchnia ptyty ma spadki poprzeczne dostosowane do spadku dwustronnego jezdni
2 % oraz spadku poprzecznego kapy chodnikowej 3% (przetamanie w osi wpustow. Zwraca Si¢
uwage na konieczno$¢ bardzo starannego wyprofilowania spadkoéw na gornej powierzchni ptyty i
zatarcie jej na ostro, aby stanowila wlasciwe podtoze pod izolacj¢ pomostu.

Izolacja, nawierzchnia jezdni i chodnikow.

Jako izolacje ustroju niosacego wiaduktu zaprojektowano pap¢ zgrzewalng gr. min. 0.5cm.
Pod kraweznikiem 1 kapa chodnikowsa izolacje nalezy ochroni¢ dodatkowa warstwa papy
zgrzewalne;j.

Zaprojektowano nawierzchni¢ jezdni sktadajaca si¢ z warstwy $cieralnej — beton asfaltowy
0/12,8 gr. 5cm  oraz warstwy wigzacej — asfaltu lanego gr. 4cm. Za mostem wykonana bedzie
nawierzchnia zgodna z projektem drogi powiatowe;j:

— warstwa $cieralna gr. 5 cm z betonu asfaltowego 0/12,8 wg PN jak dla KR3,

podbudowa zasadnicza gr. 13 cm z betonu asfaltowego AC22P50/70 jak dla KR3,

— podbudowa pomocnicza gr. 20 cm z kruszywa naturalnego tamanego 0/31,5

grunt stabilizowany cementem, Rm=2,5 MPa, gr. warstwy 15 cm z dwoch warstw
betonu asfaltowego na podbudowie z betonu asfaltowego i kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Krawezniki kamienne 20x20cm ulozy¢ na tawie z grysu bazaltowego 4-6 mm otoczonego
Zywica.
Zelbetowa kapa chodnikowa oddzielona jest od kraweznikoéw szczeling, ktéra wypetniona

zostanie elastyczng masg uszczelniajacg. Na chodnikach wykonana zostanie powtoka izolacyjna 1
nawierzchniowa na bazie elastycznych zywic epoksydowo-poliuretanowych.

Wyposazenie obiektu.
e Urzadzenia dylatacyjne.

Od strony podpory na ktorej zlokalizowano tozysko ruchome miedzy $ciankg zwirowsg
(zapleczng), i ptyta pomostu zaprojektowano modutowe urzadzenia dylatacyjne.

Urzadzenie wprowadzi¢ z jezdni na chodniki zapewniajac jego szczelnos$¢ na calej szerokosci
obiektu. Dla zapewnienia odwodnienia nawierzchni na moscie przed urzadzeniem dylatacyjnym
(od strony naptywu wody) wykonaé¢ dren poprzeczny w warstwie wigzacej nawierzchni. Dren
poprzeczny potaczy¢ z podtuznym i sprowadzi¢ wyprofilowanym przeciwspadkiem do saczka.

e Odwodnienie.

Zaprojektowano powierzchniowe odwodnienie wiaduktu poprzez wyksztatcenie spadku
poprzecznego 2% na jezdni i 3% na kapach, przy zmiennym spadku podtuznym do wpustow.

Woda sprowadzona jest pod wiadukt wpustami osadzonymi w plycie pomostu i dalej rurami
pod ptyta pomostowa do przymocowanych do przyczotkdw pionowych rur spustowych. Woda
wprowadzana bedzie bezposrednio na teren pod obiektem.
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Rozstaw wpustéw dostosowano do spadkow podiuznych przesta. Pomiedzy wpustami nalezy
osadzi¢ saczki, oraz wykona¢ dren z grysu bazaltowego otoczonego zywica epoksydowa.

Przed urzadzeniami dylatacyjnymi wykona¢ dreny poprzeczne (np. typu drenkar) przez cata
szeroko$¢ plyty pomostowej. Koncowki ptyty pomostu wykonaé ze spadkiem 2% w kierunku
drenu poprzecznego.

e Roboty wykonczeniowe.

Skarpy oraz stozki nasypu projektuje si¢ umocni¢ elementami  betonowymi
drobnowymiarowymi, a na ich podnézu projektuje si¢ kraweznik betonowy 20x30 cm na tawie
betonowej z oporem.

Koryto rzeki pod mostem i na dlugosci po 5,00 m w gore i w dot rzeki od obrysu mostu
przewiduje si¢ umocni¢ materacami gabionowymi o gr. min. 20 cm, wypelionymi kamieniem
polnym otoczakowym Iub tamanym, ulozonymi na geowldkninie separacyjnej, Umocnienie
zabezpieczone bedzie przed rozmyciem poprzez wbicie palisady z kotkdw. Powierzchnia tarasow
zalewowych w obrysie mostu, wzmocniona zostanie warstwa zwiru o gr. 10 cm

e Bariery ochronne, porecze.

Zaprojektowano bariery H2W2B na catej dlugosci wiaduktu kotwione do kap chodnikowych.
Bariery potgczono z barierami na dojazdach.

Wzdhuz chodnika zaprojektowano balustrade stalowa o wysokosci 110cm.
e Powierzchniowe zabezpieczenie betonu.

Elementy betonowe gzymsdéw oraz elementy betonowe podpdr oraz podniebienie ptyty
pomostu nalezy zabezpieczy¢ powierzchniowo elastyczng powloka malarska na bazie czystego
akrylanu.

e  Wspolrzedne geograficzne obiektu

Wspotrzedne geograficzne obiektu wynosza (skrzyzowanie osi drogi z osig rzeki):

Wspolrzedne geograficzne

dlugo$¢ E | szerokos¢ N

20 55 07,04 |53 15 07,63

10.2.2. PRZEPUST NA KANALE NR 1

W miejscu przecigcia drogi powiatowej z kanalem nr 1 projektuje si¢ przepust stalowy z blach
falistych o przekroju eliptycznym 5,99x3,57m i dlugosci 33,25m. Catkowita szeroko$¢ korony
drogi nad przepustem (prostopadle do osi drogi) wynosi 10,0m. Skarpy wlotu i wylotu do
przepustu beda zabezpieczone kamieniem polnym otoczakowym na podsypce cementowo-
piaskowej o tacznej grubosci 15cm.
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Ze wzgledu na projektowany przebieg drogi powiatowej, projektuje si¢ rozbiorke istniejacego
przepustu zlokalizowanego w ciggu drogi gminnej i wybudowanie nowego przepustu stalowego z
blach falistych grubosci 2 mm o przekroju eliptycznym 6,18x3,60m przeprowadzajacego wody
kanatu pod drogg powiatowa.

Podstawowe dane techniczne projektowanego przepustu:

- wymiary przepustu 5,99x3,57m
- Dlugos$¢ przepustu 33,25m

- catkowita szeroko$¢ korony drogi na obiekcie

(prostopadle do osi drogi) 10,0m
(wzdhuz przepustu) 20,0m

- kat skrzyzowania 47°

- rze¢dna jezdni w osi drogi 124,95

- rzedna dna koryta cieku (w osi drogi) 120,45

- $wiatto pionowe 3,10m

Przewdd przepustu nalezy wbudowa¢ z pochyleniem podluznym 0,5% 1 zaglebi¢ o okoto
46cm ponizej projektowanego dna koryta kanatu. O$ przepustu z osig drogi powiatowej tworzy
kat 47°.

Konstrukcje stalowa przepustu nalezy zabezpieczy¢ warstwa cynku. Wlot i wylot przewodu
przepustu nalezy dopasowaé¢ do maksymalnego kata $ciecia konstrukcji to jest 55° oraz pochylenia
skarpy nasypu drogowego — czyli $cia¢ z pochyleniem 1:1,5.

Korona drogi na przepuscie bedzie miata szerokos¢ 10,0m mierzac prostopadle do osi drogi:
dwie jezdnie po dwa pasy ruchu szerokosci 3,5m i pobocza gruntowe szerokosci 1,5m.
Konstrukcje nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z przekrojami normalnymi projektowane;
drogi. powiatowej:

— warstwa $cieralna gr. 5 cm z betonu asfaltowego 0/12,8 wg PN jak dla KR3,

podbudowa zasadnicza gr. 13 cm z betonu asfaltowego AC22P50/70 jak dla KR3,

podbudowa pomocnicza gr. 20 cm z kruszywa naturalnego tamanego 0/31,5

grunt stabilizowany cementem, Rm=2,5 MPa, gr. warstwy 15 cm z dwoch warstw
betonu asfaltowego na podbudowie z betonu asfaltowego i1 kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Rure przepustu nalezy ukltada¢ na wyprofilowanej podsypce z gruntu przepuszczalnego (z
mieszanki piaskowo — zwirowej) o uziarnieniu 0-45mm zageszczonej do 1S=0,98 wg Proctora.
Grubos$¢ podsypki projektuje sie¢ na min.30cm. Bezposrednio pod konstrukcjg przepustu, na
grubosci Scm podsypke nalezy ulozy¢ luzno. Podsypke nalezy uktada¢ w suchym wykopie..
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ doktadnego wypehienia obszaru pod dolnym sklepieniem
przepustu. Po utozeniu rury nalezy wykona¢ zasypke przepustu z piasku niewysadzinowego,
gruboziarnistego lub mieszanki zwirowo. Zasypke podloza wykonaé z gruntu przepuszczalnego
zageszczonego do wskaznika zaggszczenia 0,98 wg Proctora, a w bezposrednim sgsiedztwie
konstrukcji do wskaznika zageszczenia 0,95 wg Proctora. Zasypka wokot konstrukcji powinna
by¢ wykonywana réwnomiernie i rGwnoczesnie z obu stron konstrukcji. Zasypka powinna by¢
wykonywana warstwami o gr. max 30cm w suchym wykopie.
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Koryto rzeki na dtugosci 5,00 m przed i za przepustem przewiduje si¢ umocni¢ materacami
gabionowymi o gr. min. 20 cm, wypetnionymi kamieniem polnym otoczakowym lub tamanym,
utozonymi na geowtokninie separacyjnej. Umocnienie zabezpieczone bedzie przed rozmyciem
poprzez wbicie palisady z kotkow.

Bezposrednio przy przepuscie koryto nalezy uksztattowac jako trapezowe o szerokosci dna
4,5m 1 pochyleniu skarp 1:1. Na odcinku umocnienia ksztalt koryta nalezy wykona¢ jako zmienny
1 ostatecznie dowigza¢ do ksztattu koryta istniejgcego.

e  Wspolrzedne geograficzne obiektu

Wspoétrzedne geograficzne obiektu wynosza (skrzyzowanie osi drogi z osig przepustu):

Wspolrzedne geograficzne

dtlugo$¢ E | szeroko$¢ N

20°55'38.99" | 53°15'59.31"

11. CHARAKTERYSTYKA WOD OBJETYCH POZWOLENIEM
WODNOPRAWNYM

Ze wzgledu na specyfike inwestycji oraz obowigzek sporzadzenia operatu wodnoprawnego
zgodnie z ustawg z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. 2015 poz. 469 — tekst jednolity),
stwierdza si¢, ze wodami objetymi pozwoleniem wodnoprawnym bedzie rzeka Orzyc oraz kanat
nr 1 ,,Ptodownica” w miejscu przeptywu odpowiednio przez budowany most i przepust pod droga
powiatowa.

Zrédto Orzyca znajduje si¢ na Wzniesieniach Mtawskich w okolicy wsi Debsk w poblizu
Mtawy. Orzyc stanowi granice dwoch podregionow geograficznych to jest Wysoczyzny
Ciechanowskiej na zachdd 1 réwniny Kurpiowskiej na wschod od koryta rzeki. Jest to pdinocno
wschodnia czg¢$¢ Niziny Mazowieckiej. Diugos$¢ rzeki wynosi 146km, a powierzchnia zlewni
2077 km2. W gérnym biegu Orzyc ptynie w kierunku pétnocnowschodnim. Przed Janowem
przyjmuje kierunek wschodni, nastgpnie potudniowo-wschodni, a za Krasnosielcem potudniowy.
Rzeka Orzyc posiada dwa wigksze doptywy prawobrzezne a mianowicie: Wegierke 1 Ulatowke.
Rzeki Orzyc, Wegierka i Ulatowka charakteryzujg si¢ $niezno-deszczowym ustrojem zasilania.
Poczawszy od miejscowosci Chorzele Orzyc na znacznej dlugosci biegu plynie naturalnym
korytem, ktore meandruje w dolinie potozonej w znacznym obnizeniu w stosunku do przylegtych
gruntow ornych W miejscowosci Chorzele gtebokos¢ rzeki wynosi 1,5 m, szerokos¢ dna 10-14 m.
Ponizej Chorzel do Matowidza glebokos¢ rzeki jest zroznicowana 1 wynosi od 1,5 do 3,0 m. Do
Narwi rzeka Orzyc uchodzi w miejscowosci Kalinowo ponizej wsi Przeradowo a powyzej wsi
Zambski Koscielne.
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12. CHARAKTERYSTYKA ODBIORNIKA SCIEKOW

POZWOLENIEM WODNOPRAWNYM

OBJETEGO

Wykonanie urzadzenia wodnego tj mostu i przepustu usytuowanych w ciggu drogi powiatowej
nie ma zadnego wptywu i oddzialywania na istniejace srodowisko. Projektowana budowa nie
zwigkszy emisji substancji szkodliwych dla $rodowiska, zdrowia ludzi, sasiednich dziatek w
zakresie przekraczajagcym dopuszczalne wartosci.

Odbiornikiem $ciekow deszczowych z terenu inwestycyjnego bedzie ziemia. Scieki beda
wprowadzane do gruntu poprzez dno istnicjgcego rowu kanatu i rzeki Orzyc. Wylot $ciekéw do
odbiornika znajduje si¢ w punktach o wspotrzednych:

Wspolrzedne geograficzne Przeptyw na wylocie do
odbiornika,
deszcz 10min.
L.P Nr.ewid _— dhugos¢ E szeroko$¢ N I/s I/dobg | I/rok
wylotu .| odbiornik
dziatki
1 315 kanal 20°55'39.77" | 53°15'59.72" 81 0,15 55
2 378/2 kanat 20°55'38.29" | 53°15'59.18" 22 0,04 14
3 399 kanal 20°55'38.19" | 53°15'58.95" 21 0,04 14
4 315 kanal 20°55'39.70" | 53°15'59.44" 8 0,15 54
1 568 Orzyc 20°55'06.61" | 53°15'07.75" | 146 0,3 100
2 568 Orzyc 20°55'06.67" | 53°15'06.92" | 140 0,3 94
3 568 Orzyc 20°55'07.35" | 53°15'08.44" 47 0,1 33
4 568 Orzyc 20°55'07.48" | 53°15'07.48" 48 0,1 33

W celu okreslenia ilosci wod opadowych 1 roztopowych, ktore odbierane beda przez
przedmiotowe rowy nalezy uwzgledni¢ zdolnosci infiltracyjne oraz chtonno$¢ gruntu. Wg badan
geologicznych wykonanych dla potrzeb inwestycji przedmiotowy teren stanowig piaski $rednie,
z6lte oraz piaski prochniczne i drobne. Niniejsze potwierdza mapa geologiczna Polski pochodzaca
z Centralnej Bazy Geologicznej. Wskaznik infiltracji efektywnej dla tego rodzaju gruntow wynosi
0,25. Utwory tego typu naleza do drugiej klasy infiltracji i sa dobre pod wzgledem
przepuszczalnosci (wg J. Kowalski, Hydrogeologia z podstawami geologii. Wyd. AR we
Wroctawiu, 1998, za Z. Pazdra).

Wody opadowe i roztopowe z projektowanego odcinka drogi powiatowej beda odprowadzane
grawitacyjnie do rowow przydroznych. Rowy trawiaste wysoko koszone zastosowane beda na
calej dlugosci drogi, co spowoduje spadek zanieczyszczen zawiesinami ogolnymi, a wartos¢
ich nie przekroczy 100mg/l. Wartosé¢ substancji ropopochodnych nie przekroczy wartosci
dopuszczalnej 15mg/l w zadnym przypadku. Taki stan rzeczy sprawia, ze normy dla
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weglowodoréw ropopochodnych nie zostang przekroczone i nie ma potrzeby stosowania
innych urzadzen oczyszczajacych.

Wody opadowe z mostu zbierane beda powierzchniowo z jezdni i chodnikéw, a nastepnie
dzigki spadkom poprzecznym i podluznym jezdni i chodnikéw odprowadzane beda do wpustow
odwodnieniowych umieszczonych w jezdni i ptycie pomostu. Woda z wpustéw odbierana bedzie
przez kolektory podwieszone do spodu konstrukcji przesel i odprowadzana pionowymi rurami
spustowymi do rowow przydroznych i dalej do rzeki.

13.  MIARODAJNE NATEZENIE SPLYWU WOD OPADOWYCH

Projektowane rowy bede zbieraly wod¢ z naturalnej zlewni oraz z drogi powiatowej i
odprowadzaty dalej do odbiornika tj kanalu nr 1 rzeki Orzyc. Dane hydrologiczno-
meteorologiczne terenu gminy, przez ktory przeptywaja rowy sa nastgpujace:

- opad atmosferyczny 550 mm suma $rednioroczna,

- temperatura powietrza 7,5°C,

- $redni okres zalegania pokrywy $nieznej 60 dni.

1losé sciekow deszczowych trafiajgcych do projektowanych rowow:
rzeka Orzyc :
Obliczenia przeptywu miarodajnego wody deszczowej i roztopowej z rowdéw wprowadzanych

do rzeki w ciggu trwania 10minutowego nawalnego deszczu wyniesie:

Qm=qtc-A ¥ (dm’fs)

gdzie:
gt,c - natgzenie deszczu obliczeniowego o okre§lonym czasie trwania t i czestotliwosci c,
C - czgstotliwos$¢ wystepowania deszczu nawalnego (powtarzalnos¢é w latach), c=1
t - czas trwania deszczu miarodajnego, (min.), t = 10 min

A - powierzchnia zlewni, (ha),
wylot 1 - do projektowanych rowow bedzie odplywala woda z 0,315km DP

- nawierzchnia bitumiczna => Al = 0,11 ha, wsp. sptywu ¥1 = 0,90
- pobocze zwirowe => A2 = 0,05 ha, wsp. sptywu ¥2 = 0,15
- faki i pola uprawne => A3 = 22,12 ha, wsp. sptywu ¥3 = 0,10

Ze wzgledu na przepuszczalne podtoze. zlewni¢ A3 mozna pomniejszy¢ o 20%
Powierzchnia zlewni zredukowanej => A =0,11*0,90+0,05*0,15+22,12*0,10*0,80 = 1,87 ha
wylot 2 - do projektowanych rowow bedzie odplywala woda z 0,315km DP

- nawierzchnia bitumiczna => Al =0,11 ha, wsp. sptywu ¥1 = 0,90
- pobocze zwirowe => A2 = 0,05 ha, wsp. sptywu ¥2 = 0,15
- aki 1 pola uprawne => A3 = 21,15 ha, wsp. sptywu ¥3 = 0,10

Ze wzgledu na przepuszczalne podloze. zlewni¢ A3 mozna pomniejszy¢ o 20%
Powierzchnia zlewni zredukowanej => A = 0,11*0,90+0,05*0,15+21,15*0,10*0,80 = 1,80 ha
wylot 3 - do projektowanych rowow bedzie odplywala woda z 0,102 km DP
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- nawierzchnia bitumiczna => Al = 0,035 ha, wsp. sptywu ¥1 = 0,90
- pobocze zwirowe => A2 = 0,015 ha, wsp. sptywu ¥2 =10,15
- faki i pola uprawne => A3 = 7,07 ha, wsp. sptywu ¥3 = 0,10

Ze wzgledu na przepuszczalne podtoze. zlewni¢ A3 mozna pomniejszy¢ o 20%
Powierzchnia zlewni zredukowanej => A = 0,035*0,90+0,015*0,15+7,07*0,10*0,80 = 0,6 ha
wylot 4 - do projektowanych rowow bedzie odplywala woda z 0,102 km DP

- nawierzchnia bitumiczna => Al = 0,035 ha, wsp. sptywu ¥1 =0,90
- pobocze zwirowe => A2 = 0,015 ha, wsp. sptywu ¥2 = 0,15
- taki i pola uprawne => A3 = 7,23 ha, wsp. sptywu ¥3 = 0,10

Ze wzgledu na przepuszczalne podtoze. zlewni¢ A3 mozna pomniejszy¢ o 20%

Powierzchnia zlewni zredukowanej => A = 0,035*0,90+0,015*0,15+7,23*0,10*0,80 = 0,61 ha

V¥ - wspdtczynnik sptywu powierzchniowego dobierany dla rodzaju terenu,

Natezenie deszczu obliczeniowego o czasie trwania t i czestotliwosci ¢ obliczono wg wzoru

Btaszczyka
6,63 /Hﬁc

qt,C - 0,67

gdzie:

Hn - opad normalny roczny (mm), Hn=550 mm

gt,c = 780 I/s*ha

Obliczenie przeptywu na wylocie z rowow:
wylot 1:
Q 1m= 780 - 1,87 - 0,1 = 145,86 I/s =0,146 m*/s
wylot 2:
Q 2m=780 - 1,80 - 0,1 = 140,4 I/s= 0,140 m®/s
wylot 3:
Q3m=780-0,6-0,1=46,81/s= 0,047 m%/s
wylot 4:
Q 4m=780 - 0,61 - 0,1 = 47,6 I/s =0,048 m®/s

Laczna ilo$¢ wod opadowych w czasie deszczu nawalnego trwajacego 10 minut wynosié
bedzie: 380,66 I/s * 600 = 228396 |/10min ~ 228,4 m*/10 min

Obliczenie rocznej ilosci wod z obszaru podczas 10 minutowego deszczu nawalnego:

wylot 1:
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Qlsr/roczne = 0,146 * 0,61 =0,09 m*®/rok
wylot 2:

Q2sr/roczne = 0,140 * 0,61 =0,085 m*/rok
wylot 3:

Q3sr/roczne = 0,047 * 0,61 =0,03 mS/rok
wylot 4:

Q4ér/roczne = 0,048 * 0,61 =0,03 m*/rok

Maksymalng roczng ilo$¢ $ciekéw deszczowych obliczono stosujac wspotczynnik
nierownomierno$ci Nd = 1,1 w stosunku do iloéci $redniej rocznej

wylot 1

Q1max/rok= 0,09 m%rok *1,1 = 0,1 m*/rok
wylot 2

Q2max/rok= 0,085 m*/rok *1,1 = 0,094 m*/rok
wylot 3

Q3max/rok= 0,03 m®rok *1,1 = 0,033 m*/rok
wylot 4

Q4max/rok= 0,03 m®rok *1,1 = 0,033 m*/rok
Srednia dobowa ilo$¢ $ciekdw wyniesie:
wylot 1

Q1ér/d= 0,1 m*/rok : 365 = 0,0003 m®/d
wylot 2

Q1ér/d= 0,094 m*/rok : 365 = 0,0003 m®/d
wylot 3

Q1ér/d= 0,033 m*/rok : 365 = 0,0001 m®/d

wylot 4
Q1ér/d= 0,033 m*/rok : 365 = 0,0001 m%/d

kanat nr 1 :
Obliczenia przeptywu miarodajnego wody deszczowej i roztopowej z rowow wprowadzanych

do kanatu w ciggu trwania 10minutowego nawalnego deszczu wyniesie:

Qm=qtc-A ¥ (dm’fs)

gdzie:

gt,c - natgzenie deszczu obliczeniowego o okreslonym czasie trwania t i czgstotliwosci c,
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C - czgstotliwo$¢ wystepowania deszczu nawalnego (powtarzalno$¢ w latach), c=1
t - czas trwania deszczu miarodajnego, (min.), t = 10 min

A - powierzchnia zlewni, (ha),
wylot 1 - do projektowanych rowow bedzie odplywala woda z 0,050 km DP

- nawierzchnia bitumiczna => Al = 0,017 ha, wsp. sptywu ¥1 =0,90
- pobocze zwirowe => A2 = 0,01 ha, wsp. sptywu ¥2 = 0,15
- faki i pola uprawne => A3 = 3,10 ha, wsp. sptywu ¥3 = 0,10

Ze wzgledu na przepuszczalne podtoze. zlewni¢ A3 mozna pomniejszy¢ o 20%
Powierzchnia zlewni zredukowanej => A =0,017*0,90+0,01*0,15+3,1*0,10*0,80 = 0,27 ha
wylot 2- do projektowanych rowow bedzie odplywala woda z 0,050 km DP

- nawierzchnia bitumiczna => Al = 0,017 ha, wsp. sptywu ¥1 = 0,90
- pobocze zwirowe => A2 = 0,01 ha, wsp. sptywu ¥2 = 0,15
- faki i pola uprawne => A3 = 3,28 ha, wsp. sptywu ¥3 =0,10

Ze wzgledu na przepuszczalne podtoze. zlewnig¢ A3 mozna pomniejszy¢ o 20%
Powierzchnia zlewni zredukowanej => A =0,017*0,90+0,01*0,15+3,28*0,10*0,80 = 0,28 ha
wylot 3- do projektowanych rowow bedzie odpltywala woda z 0,180 km DP

- nawierzchnia bitumiczna => Al = 0,08 ha, wsp. sptywu ¥1 = 0,90
- pobocze zwirowe => A2 = 0,034 ha, wsp. splywu ¥2 =0,15
- taki i pola uprawne => A3 = 11,88 ha, wsp. sptywu ¥3 = 0,10

Ze wzgledu na przepuszczalne podtoze. zlewni¢ A3 mozna pomniejszy¢ o 20%
Powierzchnia zlewni zredukowanej => A =0,08*0,90+0,034*0,15+11,88*0,10*0,80 = 1,03 ha
wylot 4- do projektowanych rowow bedzie odplywata woda z 0,180 km DP

- nawierzchnia bitumiczna => Al = 0,08 ha, wsp. sptywu ¥1 = 0,90
- pobocze zwirowe => A2 = 0,034 ha, wsp. sptywu ¥2 = 0,15
- aki i pola uprawne => A3 = 12,04 ha, wsp. sptywu ¥3 = 0,10

Ze wzgledu na przepuszczalne podtoze. zlewni¢ A3 mozna pomniejszy¢ o 20%

Powierzchnia zlewni zredukowanej => A = 0,08*0,90+0,034*0,15+12,04*0,10*0,80 = 1,04 ha

Y - wspotczynnik sptywu powierzchniowego dobierany dla rodzaju terenu,

Natezenie deszczu obliczeniowego o czasie trwania t i czestotliwosci ¢ obliczono wg wzoru

6,63 /Hﬁc

qt,C - 0,67

Btaszczyka

gdzie:

Hn - opad normalny roczny (mm), Hn=550 mm
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gt,c = 780 I/s*ha

Obliczenie przeptywu na wylocie z rowow:

wylot 1:

Q 1m= 780 - 0,27 - 0,1 = 21,06 /s =0,021 m*%/s

wylot 2:

Q 2m= 780 - 0,28 - 0,1 = 21,84 1/s= 0,022 m*/s

wylot 3:

Q 3m= 780 - 1,03 - 0,1 = 80,34 I/s = 0,080 m*/s

wylot 4:

Q4m=780-1,04 - 0,1 =81,12 1/s=0,081 m®/s

Laczna ilos¢ wod opadowych w czasie deszczu nawalnego trwajacego 10 minut wynosié
bedzie: 204,36 I/s * 600 = 122616 1/10min ~ 122,62 m*/10 min

Obliczenie rocznej ilosci wod z obszaru podczas 10 minutowego deszczu nawalnego:
wylot 1:

Q1ér/roczne = 0,021 * 0,61 =0,013 m®/rok

wylot 2:

Q2sr/roczne = 0,022 * 0,61 =0,013 m*/rok

wylot 3:

Q3st/roczne = 0,080 * 0,61 =0,049 m*/rok

wylot 4:

Q4sr/roczne = 0,081 * 0,61 =0,05 m*/rok

Maksymalna roczng ilo$¢ Sciekow deszczowych obliczono stosujac wspotczynnik
nierdownomierno$ci Nd = 1,1 w stosunku do ilosci $redniej rocznej

wylot 1
Q1max/rok= 0,013 m*/rok *1,1 = 0,014 m*/rok

wylot 2
Q2max/rok= 0,013 m*/rok *1,1 = 0,014 m*/rok

wylot 3

Q3max/rok= 0,049 m*/rok *1,1 = 0,054 m*/rok
wylot 4

Q4max/rok= 0,05 m*/rok *1,1 = 0,055 m®/rok
Srednia dobowa ilo$¢ $ciekow wyniesie:

wylot 1

BUDOWA MOSTU NA RZECE ORZYC ORAZ PRZEPUSTU NA KANALE NR 1 W CIAGU
DROGI POWIATOWEJ DLA POTRZEB POWIEKSZENIA PRZASNYSKIEJ] STREFY
GOSPODARCZEJ W GMINIE CHORZELE str. 20



OPERAT WODNOPRAWNY

Q1ér/d= 0,014 m*/rok : 365 = 0,00004 m*/d

wylot 2
Q1ér/d= 0,014 m*/rok : 365 = 0,00004 m*/d
wylot 3
Q1$r/d= 0,054 m*/rok : 365 = 0,00015 m°/d
wylot 4

Q1$r/d= 0,055 m*/rok : 365 = 0,00015 m°/d

Podsumowujac, z powierzchni objetych opracowaniem beda powstawaly wody opadowe |
roztopowe w ilosci:

Rzeka Orzyc:
Qmax/rok: 260 I/rok
Qs’r/d: 0,8 I/d
Qmaxs= 132 1/s
Kanat nr 1:

Qmax/rok: 137 |/r0k
Q«q= 0,38 1/d
Qmaxs= 381 /s

Zgodnie z obliczeniami $wiatta mostu 1 przepustu projektowane urzadzenia nie b¢dg miaty
probleméw z odbiorem wyliczonej ilosci wody deszczowej 1 roztopowe;.

14. USTALENIA WYNIKAJACE Z PLANU GOSPODAROWANIA WODAMI NA
OBSZARZE DORZECZA I WARUNKOW KORZYSTANIA Z WOD REGIONU
WODNEGO.

Orzyc jest ciekiem naturalnym, ktéry jest wlasnoscig Skarbu Panstwa i na podstawie
rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 17 grudnia 2002 r, zaliczona zostata do $rodladowych wod
powierzchniowych lub ich czesci, stanowigcych wilasno$¢ publiczng, istotnych dla regulacji
stosunkdw wodnych na potrzeby rolnictwa, w stosunku do ktorych wykonywanie praw
wiascicielskich wykonuje Marszatek Wojewodztwa Mazowieckiego.

Zadania zwigzane z administrowaniem i utrzymaniem Orzyca Oraz kanatu nr 1 na terenie powiatu
przasnyskiego, realizuje, dzialajac w imieniu Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego,
WZMiUW w Warszawie Oddziat Ostrotgka natomiast dla urzadzen melioracji szczegdtowej
zadania te wykonuje Spotka Wodna Krzynowtoga Wielka.
Rzeka Orzyc, na odcinku od swoich zrodet do uj$cia do Narwi, stanowi jednolita czes¢ wod
powierzchniowych ( JCWP ), zawartg jako samodzielna jednostka w Planie zagospodarowania
wodami na obszarze dorzecza rzeki Wisla, ustanowionym uchwata Rady Ministréw z dnia 22
lutego 2011 r ( M. P. z 2011 r, nr 49, poz. 549 ). Uchwata RM przenosi na grunt Polski,
podstawowg dyrektywe Komisji Europejskiej nr 2000/60/WE z dnia 23.10.2000 r, ustanawiajaca
ramy wspolnotowego dzialania w dziedzinie polityki wodnej, zwanag Ramowa Dyrektywa Wodna
(RDW).

Dla obszaru dorzecza Wisty opracowano plan gospodarowania wodami (PGW), ktory
przewiduje, po zapewnieniu okreslonych srodkéw inwestycyjnych, osiggnigcie na tym obszarze
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celow srodowiskowych jakimi jest zapewnienie utrzymania ( nie pogarszania ) lub poprawy
jakos$ci wszystkich wod do 2015 r. RDW przewiduje odstepstwa (derogacje) od zatozonych celow
srodowiskowych, jezeli ich osiagnigcie, dla danej cze$ci wod, w ustalonym terminie, nie bedzie
mozliwe z okreslonych przyczyn.

Wg zalgcznika tabelarycznego nr 2 do uchwaty RM, stan wod w JCWP rzeki Orzyc na
podanym odcinku jest dobry, a osiggni¢cie zatozonych celow srodowiskowych jest niezagrozone.

Budowa mostu na rzece Orzyc i przepustu na kanale nr 1 oraz odprowadzenie wod z
rowow przydroznych nie narusza ustalen planu gospodarowania wodami.

15. USTALENIA WYNIKAJACE Z PLANU ZARZADZANIA RYZYKIEM
POWODZIOWYM

Projektowane obiekty inzynieryjne nie znajdujg si¢ na obszarze szczegdlnego zagrozenia
powodzig.

Budowa mostu na rzece Orzyc i przepustu na kanale nr 1 oraz odprowadzenie wéd z
rowow przydroznych nie narusza ustalen planu zarzadzania ryzykiem powodziowym.

16. USTALENIA WYNIKAJACE Z PLANU PRZECIWDZIALANIA SKUTKOM
SUSzy

Dla obszaru regionu wodnego Srodkowej Wisty plan przeciwdziatania skutkom suszy jest w
trakcie opracowywania.

17. USTALENIA WYNIKAJACE Z KRAJOWEGO PROGRAMU OCZYSZCZANIA
SCIEKOW KOMUNALNYCH

Nie dotyczy.

18.  OKRESLENIE WPLYWU GOSPODARKI WODNEJ ZAKEADU NA WODY
POWIERZCHNIOWE ORAZ PODZIEMNE, W SZCZEGOLNOSCI NA STAN TYCH
WOD I REALIZACJE CELOW SRODOWISKOWYCH DLA NICH OKRESLONYCH.

W trakcie budowy mostu na rzece Orzyc oraz przepustu na kanale nr 1 stosowane beda
materiaty 1 technologie wykluczajace mozliwosci skazenia wody i1 powietrza. Kopaliny nie beda
eksploatowane.

W celu zminimalizowania niekorzystnego wptywu inwestycji w czasie budowy obiektow
nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

- prace budowlano — montazowe prowadzi¢ w porze dziennej

- stosowac maszyny i $rodki transportu wylacznie w dobrym stanie technicznym

- transport materialow 1 sprze¢tu zorganizowaé w sposob nie powodujacy nadmiernego
hatasu

- unika¢ koncentracji w jednym miejscu nadmiernej ilosci pracujacych maszyn i urzadzen
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- ograniczy¢ jatowa prace silnikow spalinowych
- S$cieki sanitarne odprowadza¢ do kontenerowych sanitariatow

Planowane przedsigwzigcie, ktoérego zakres okreslono w pkt.10.2. niniejszego opracowania, jest
obszarowo nieduze w stosunku do zlewni rzeki Orzyc, w zwigzku z tym jego oddzialywanie na
JCWP Orzyc jest niewielkie, zarowno na etapie realizacji jak i na etapie eksploatacji.

Podstawowym celem ochrony wod podlegajacych oddziatywaniu planowanej inwestycji jest
zapobieganie pogorszeniu si¢ stanu czgsci wod.

Wykonanie umocnien skarp i dna rzeki przed i za obiektami spowoduje poprawe warunkow
przeptywu wod powierzchniowych. Wynikiem budowy obiektow bedzie wzrost bezpieczenstwa
ruchu

Realizacja przedsiegwzigcia nie przyczyni si¢ do naruszenia struktury innych rowow
odwadniajacych badz ciekéw wodnych. Zamierzone korzystanie z wod, w stanie wlasciwej
eksploatacji systemu rowow odwadniajacych nie bedzie negatywnie oddziatywato na wody
powierzchniowe i podziemne

Budowa mostu na rzece Orzyc i przepustu na kanale nr 1 oraz odprowadzenie wéd z
rowow przydroznych nie be¢dzie mie¢ wplywu na wody powierzchniowe oraz podziemne, a w
szczego6lnosci na stan tych wéd i realizacje celow Srodowiskowych dla nich okreslonych.

19. PLANOWANY OKRES ROZRUCHU 1 SPOSOB POSTEPOWANIA W
PRZYPADKU ROZRUCHU, ZATRZYMANIA DZIALALNOSCI BADZ
WYSTAPIENIA AWARII LUB USZKODZENIA URZADZEN POMIAROWYCH ORAZ
ROZMIAR, WARUNKI KORZYSTANIA Z WOD 1 URZADZEN WODNYCH W TYCH
SYTUACJACH

Nie dotyczy.

Po zakonczeniu rozbudowy drogi powiatowe] nalezy okresowo kontrolowaé czy rowy i
przepust sa drozne i czy ich stan nie zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow.

20. INFORMACJA O FORMACH OCHRONY PRZYRODY UTWORZONYCH LUB
USTANOWIONYCH NA PODSTAWIE USTAWY Z DNIA 16 KWIETNIA 2004 r. O
OCHRONIE PRZYRODY, WYSTEPUJACYCH W ZASIEGU ODDZIALYWANIA
ZAMIERZONEGO KORZYSTANIA Z WOD LUB PLANOWANYCH DO
WYKONANIA URZADZEN WODNYCH

Teren objetym zakresem prac opisanych w niniejszym opracowaniu potozony jest na terenie
miejscowosci Chorzele. Najblizej wystepujacymi formami ochrony przyrody sa:

1.0bszary chronionego krajobrazu:

- Puszczy Napiwodzko-Ramuskiej — zlokalizowany w odleglosci ok. 10 km w kierunku
poéinocno-zachodnim od przedmiotowego terenu,
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- Doliny Rzeki Orzyc — zlokalizowany w odlegtos$ci ok. 17 km w kierunku zachodnim od
przedmiotowego terenu,

- Zielunsko-Rzegnowski — zlokalizowany w odlegtosci ok. 16 km w kierunku potudniowo-
zachodnim.

2. Obszary Natura 2000 — obszary Ptasie

- dolina Omulwi i Plodownicy (PLB 140005) — zlokalizowana w odleglosci ok. 1,7 km w
kierunku poétnocno-wschodnim,

- Puszcza Napiwodzko-Ramucka (PLB280007 )— zlokalizowana w odleglosci ok. 4,6 km w
kierunku p6étnocnym,

3. Natura 2000 — obszary siedliskowe

- Ostoja Napiwodzko-Ramucka (PLH280052) — zlokalizowana w odlegtosci ok. 14 km w
kierunku potnocno-zachodnim,

- Zachodniokurpiowskie Bory Sasankowe — zlokalizowane w odlegtosci ok. 18 km w kierunku
pétudniowo-wschodnim.

Mapa obrazujaca pobliskie obszary chronione znajduje si¢ na rys nr 10 do opracowania

21. ZALOZENIA DO OBLICZEN SWIATLA PRZEPUSTU

Obliczenie przeptywu miarodajnego dla kanalu o prawdopodobienstwie przewyzszenia 1%
wykonano na podstawie formuty opadowej wg Stachy i Fal dla zlewni o powierzchni ponizej
50 km?, wg nastgpujacego wzoru:

Qu=f-Fi- ¢ -Hi-A- X - §

gdzie:
Qp — przeptyw maksymalny roczny o prawdopodobienstwie p [m3/s],
f — bezwymiarowy wspotczynnik ksztattu fali — przyjeto f= 0,45

F1 — maksymalny modut odptywu jednostkowego okreslony w zaleznos$ci od hydromorfologicznej
charakterystyki koryta rzeki i czasu sptywu po stokach: obliczono F,=0,0123

¢ — wspolczynnik odptywu — odczytano ¢ = 0,25

H; — maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie pojawienia si¢ 1%: H; = 80 mm
A — powierzchnia zlewni — na podstawie mapy topograficznej: A = ~19,26 km?

Ay - kwantyl rozktadu zmiennej A, dla zadanego prawdopodobienstwa p, dla p=1%, A,=1,0

dj_ wspotczynnik redukcji jeziornej — przyjeto 1,0

Po podstawieniu do wzoru na Q, otrzymamy:

Qob = 0,45 - 0,0123 - 0,25 - 80 - 19,26 - 1,0 - 1,0 = 2,13 m%s
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Do obliczenia §wiatla przepustu przyjmuje si¢ Qop = Q105 = 2,13 m®/s

Obliczenia przeptywu miarodajnego wody deszczowej i roztopowej z rowow wprowadzanych
do kanatu:

Qm=qtc-A ¥ (dm’fs)

gdzie:
gt,c - natgzenie deszczu obliczeniowego o okre§lonym czasie trwania t i czestotliwosci c,
C - czestotliwo$¢ wystepowania deszczu nawalnego (powtarzalno$¢ w latach), c=1
t - czas trwania deszczu miarodajnego, (min.), t = 10 min

A - powierzchnia zlewni, (ha),

- nawierzchnia bitumiczna => A1=0,16 ha, wsp. sptywu ¥1 = 0,90
- pobocze zwirowe => A2 =0,03 ha, wsp. sptywu ¥2 = 0,15
- faki i pola uprawne => A3 =15 ha, wsp. sptywu ¥3 = 0,10

Ze wzgledu na przepuszczalne podtoze. zlewni¢ A3 mozna pomniejszy¢ 0 20%

Powierzchnia zlewni zredukowanej => A = 0,16*0,90+0,03*0,15+15*0,10*0,80 = 1,39 ha

Y - wspotczynnik sptywu powierzchniowego dobierany dla rodzaju terenu,

Nat¢zenie deszczu obliczeniowego o czasie trwania t i czestotliwosci ¢ obliczono wg wzoru

Btaszczyka
6,63 /Hﬁc

qt,C - 0,67

gdzie:
Hn - opad normalny roczny (mm), Hn=550 mm
gt,c = 780 dm3/s*ha
Qm=780 1,39 -0,1=1,08m%s
Do obliczenia §wiatla przepustu przyjmuje si¢ Q,, = 1,08 m/s

22.  OBLICZENIE SWIATLA PRZEPUSTU

Przyjmuje si¢ nastgpujace warunki pracy przepustu:

e przepust o wlocie i wylocie niezatopionym

e ruch w korycie jest ruchem spokojnym
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e dno w przepuscie jest nierozmywalne

Projektowany przepust wpisuje si¢ w koryto istniejacego cieku.

Charakterystyka istniejacego koryta kanalu powyzej przepustu - koryto nieumocnione:

e szeroko$¢ dna cieku bd=4,50 m

e pochylenie skarp cieku 1:md1 1:md2 md1=1,2 md2=14
e wspotczynnik szorstkosci w korycie glownym ng= 0,035

e spadek hydrauliczny 1=0,003

e rzedna dna 120,70 m n.p.m.

o wielkos$¢ przeptywu miarodajnego: Qm=Q1% = 2,13 m%s

Glgbokos¢ napelienia przekroju koryta okre§lono metoda kolejnych przyblizen przy
wykorzystaniu wzoréw dla koryta wielodzielnego (obliczenia przeprowadzono dla przeptywu
miarodajnego dla kanatu o prawdopodobienstwie przewyzszenia 1%, ktory jest wigkszy od
przeptywu miarodajnego wody deszczowej i roztopowej z rowoéw wprowadzanych do kanatu):

Wysokos¢ zwierciadta wody miarodajne;: hwo=0,49 m

Parametry przyplywu w korycie gtéwnym:

e pole przekroju poprzecznego koryta gtownego: Fog=2,51 m?
e obwadd zwilzony: O204=6,10 m
e szeroko$¢ zwierciadta wody w korycie gtoéwnym: Bog=5,76 m

., : F
e promien hydrauliczny: Riog = o, =0,41m

. . 1 .2
e S$rednia predkos$¢ w korycie gtéwnym: Vog = Ry3- V1 =086m/s

n

e przeptyw w korycie gtdéwnym: Qo = Fog Vog = 218m®/s>213m°/s

Charakterystyka projektowanego przekroju zabudowanego (w przepuscie):

o Swiatlo poziome 5,16-5,985 m
e S$wiatlo pionowe max.3,10 m
e wspotczynnik szorstkosci w korycie gtownym ng= 0,02
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predkos¢ dopuszczalna
spadek hydrauliczny
rzedna korony drogi

rz¢dna dna cieku

v=3m/s
1=0,005
124,95 m n.p.m.

120,45m n.p.m.

Przeplyw miarodajny 1 zwiazane z nim charakterystyki dla przekroju uregulowanego

zabudowanego:

wielko$¢ przepltywu miarodajnego:

Qm=0Q106= 2,13 m°%/s

Glgbokos¢ napelnienia przekroju koryta okre§lono metoda kolejnych przyblizen przy

wykorzystaniu wzordw dla koryta wielodzielnego:

Wysoko$¢ zwierciadla wody miarodajne;j: hw;=0,31 m
Parametry przyplywu w przepuscie:
e pole przekroju poprzecznego koryta gtdéwnego: Foy=1,63 m?
e obwdd zwilzony: 0205=5,99 m
e szeroko$¢ zwierciadta wody w korycie gtownym: Bog=5,72m
F

promien hydrauliczny:

srednia predkos¢ w korycie glownym: 1%

og

R =—=0,27m
(@)

z

2
E-Rha.\/T=1,48m/s
n

przeptyw w Kkorycie gléwnym: Qoy = Fog *Vog =~ 2,42m° [ s

Whiosek: Przeprowadzone obliczenia hydrologiczne wykazuja, ze spetnione zostaty zatozenia
poczatkowe do obliczen oraz, ze przyjety przekrdj poprzeczny umocnionego koryta i
projektowanego przepustu jest wystarczajagcy dla obliczonego przeplywu miarodajnego
Q1%=2,13 m3/s. Predkos¢ przeptywu nie przekracza predkosci dopuszczalnej 3,0 m/s oraz
wypetnieni przepustu nie przekracza 75% S$wiatta pionowego przepustu.

23.  ZALOZENIA DO OBLICZEN SWIATLA MOSTU

Przekrdj obliczeniowy zlokalizowany jest w miejscu przecigcia si¢ projektowanej drogi
powiatowej z rzeka Orzyc.

Obliczenie przeptywu miarodajnego o prawdopodobienstwie przewyzszenia 1% wykonano
na podstawie obszarowego rownania regresji dla zlewni o powierzchni od 50 km? do 2000 km?:
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Qmax,p:Qmax,p=1% « A

gdzie:

Qmaxp=1% - przeptyw maksymalny roczny o prawdopodobienstwie przewyzszenia

p=1% [m°/s]

Ap - kwantyl, ustalony dla bezwymiarowych krzywych regionalnych przeptywow

maksymalnych, dla p=1% i makroregionu Niziny, A,=1,0 [-]

Qmax,pzl%: Olobszar. ® A 092 , H; 111, ® 1,07 I 0,10 , v 035, (1+JEZ) 2,11 (1+B) -0,47

gdzie:

Olobszar - Tegionalny parametr rOwnania - Olops;ar=0,003075 [-]

A — powierzchnia zlewni — A=842,55 [km’]

H; — maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie przewyzszenia p=1% - H;=800 [mm]
¢ - wspotczynnik odptywu - ¢=0,25 [-]

Ir — spadek cieku — 1r=0,0055 [%o]

v - $redni spadek zlewni - y=0,00624 [%o]

JEZ — wskaznik jeziornosci zlewni — JEZ=0,0623 [-]

B — wskaznik zabagnienia zlewni — ze wzgledu na brak wystarczajacej ilo$ci informacji przyjmuje B=0

Qmaxp=1=0,003075 « 84,55 %% «800 *'* « 0,25 *° « 0,0055 ** « 0,00624 **° «

(1+0,0623) % « (1+0) °*" = ~50,65 [m?/s]

Do obliczen przyjmuje¢ przeplyw zredukowany Qoys%le%*l,13:57,24[m3/8]

Obliczenia przeptywu miarodajnego wody deszczowej i roztopowej z rowow wprowadzanych

do rzeki:

Qm=qtc-A ¥ (dm’fs)

gdzie:
gt,c - natgzenie deszczu obliczeniowego o okre§lonym czasie trwania t i czestotliwosci c,
C - czestotliwo$¢ wystepowania deszczu nawalnego (powtarzalno§¢ w latach), c=1
t - czas trwania deszczu miarodajnego, (min.), t = 10 min

A - powierzchnia zlewni, (ha),

- nawierzchnia bitumiczna => Al =0,2 ha, wsp. sptywu ¥1 = 0,90
- pobocze zwirowe => A2 = 0,04 ha, wsp. sptywu ¥2 = 0,15
- aki 1 pola uprawne => A3 = 29,2 ha, wsp. sptywu ¥3 =0,10

Ze wzgledu na przepuszczalne podtoze. zlewni¢ A3 mozna pomniejszy¢ o 20%
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Powierzchnia zlewni zredukowanej => A = 0,2*0,90+0,04*0,15+29,2*0,10*0,80 = 2,52 ha

Y - wspotezynnik sptywu powierzchniowego dobierany dla rodzaju terenu,

Natezenie deszczu obliczeniowego o czasie trwania t i czestotliwosci ¢ obliczono wg wzoru

Blaszczyka
6,63 /Hﬁc

qt,C - 0,67

gdzie:
Hn - opad normalny roczny (mm), Hn=550 mm

gt,c = 780 dm3/s*ha
Qm=780-252-0,1=1,97m’s

Do obliczenia §wiatla mostu przyjmuje sie Qm = 1,97 m%/s

B. OBLICZENIE SWIATEA MOSTU

Charakterystyka koryta rzeki Orzyc— koryto nieumocnione:

e szeroko$¢ dna cieku bd=~13,20 m

e pochylenie skarp cieku 1:md1 1:md2 md1=~1,3 md2=~2,0
e wspdtczynnik szorstkosci w korycie gtownym ng= 0,025

e spadek hydrauliczny 1=0,003

o wielkos¢ przepltywu miarodajnego: QmM=Qo 5% =~57,24m"/s

Gleboko$¢ napetnienia przekroju koryta okreslono metoda kolejnych przyblizen przy
wykorzystaniu wzoréw dla koryta wielodzielnego (obliczenia przeprowadzono dla przeptywu
miarodajnego dla mostu o prawdopodobienstwie przewyzszenia 0,5%, ktory jest wigkszy od
przeptywu miarodajnego wody deszczowej i roztopowej z rowdéw wprowadzanych do kanatu).
Wysokos¢ zwierciadta wody miarodajnej:  hyo=~1,59 m

Parametry przyptywu w korycie gldwnym:

e pole przekroju poprzecznego koryta gtownego: Fog=22,47 m?
e obwod zwilzony: Oz04=17,64 m
e szeroko$¢ zwierciadta wody w korycie gtownym: Bog=16,76 m
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e promien hydrauliczny: Riog = Oi =127m
. . 1 .2
e S$rednia predkos$¢ w korycie gtéwnym: Vog == R;3 A1 =257Tm/s
n
e przeptyw w korycie gtownym: Qog = Fog " Vog = 57,84m° /s
Charakterystyka koryta rzeki Orzyc pod projektowanym mostem — koryto
umocnione, zabudowane:
e szeroko$¢ dna cieku bd=~12,60 m
e pochylenie skarp cieku 1:md1 1:md2 md1=~1,5 md2=~1,5
e wspotczynnik szorstkosci w korycie glownym ng= 0,02
e spadek hydrauliczny 1=0,003
e rzedna dna 119,20 m n.p.m.
o wielkos¢ przepltywu miarodajnego: QmM=Qq 50 =~57,24m"/s

Glebokos$¢ napetnienia przekroju koryta okreslono metoda kolejnych przyblizen przy
wykorzystaniu wzordw dla koryta wielodzielnego:

Wysoko$¢ zwierciadla wody miarodajne;j: hwo=~1,33 m

Parametry przyplywu w korycie glownym:

e pole przekroju poprzecznego koryta glownego: Fog=19,49m2
e obwod zwilzony: O20g=17,41 m
e szeroko$¢ zwierciadta wody w korycie gtownym: Bog=16,61 m
. : F
e promien hydrauliczny: Riog = o, =112m
. . 1 2
e Srednia predkos$¢ w korycie gtéwnym: Vog == R;3 A1 =295m/s
n

e przeptyw w korycie gtéwnym: Qug = Fog " Vog = 57,56m°/s

Whiosek: Przeprowadzone obliczenia hydrologiczne wykazuja, ze projektowane $wiatto
pod mostem jest wystarczajgce do przepuszczenia przeplywu miarodajnego min.
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Qos5%=~57,24 m3/s. Predkos$¢ przeplywu pod projektowanym mostem nie przekracza predkosci
dopuszczalnej 3,0 m/s.
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1. WYKAZ ZAINTERESOWANYCH STRON
e Powiat Przasnyski, ul. Sw. Stanistawa Kostki 5, 06-300 Przasnysz
o WZMiUW w Warszawie Oddziat Ostrot¢ka, ul.Poznanska 19, 07-409 Ostroteka

e Wiasciciele dziatek wg zatacznika nr 2

2. OPIS PRZEDSIEWZIECIA W JEZYKU NIETECHNICZNYM

W zwigzku z budowg drogi powiatowej dla potrzeb powickszenia Przasnyskiej Strefy
Gospodarczej na terenie gminy Chorzele projektuje si¢ budowe mostu na rzece Orzyc oraz
przepustu na kanale nr 1.

W miejscu przecigcia drogi powiatowej z rzeka Orzyc projektuje si¢ jednoprzestowy most
lukowy, z jazda dolem ze stalowym rusztem zespolonym z zZelbetowa plyta pomostu. Rozpigtosé
teoretyczna mostu, w osiach podp6r wynosi 60,0m. Podpory mostu projketuje si¢ jako zelbetowe,
monolityczne. Posadowienie podpor przewidziano jako posrednie na palach. Woda opadowa z
MOoStu zbierana bedzie powierzchniowo z jezdni i chodnikdw, nastepnie odbierana bedzie przez
wpusty odwodnieniowe i dalej prowadzona do pionowych rur spustowych, przymocowanych do
przyczotkow. Woda wprowadzana bedzie bezposrednio na teren pod obiektem.

Koryto rzeki pod mostem 1 na dlugosci po 5,00 m w gore 1 w dot rzeki od obrysu mostu
przewiduje si¢ umocni¢ materacami gabionowymi, wypelnionymi kamieniem polnym
otaczakowym lub tamanym, ulozonymi na geowldkninie separacyjnej. Powierzchnia tarasow
zalewowych w obrysie mostu, wzmocnione zostang warstwg zwiru.

Zaprojektowany most ma $wiatlo poziome ~58 m i pionowe ~3,0 m wystarczajace dla
przeprowsadzenia wod miarodajnych o prawdopodobienstwie wystapienia 0,5% w wysokos$ci
~57,24m"/s.

W miejscu przecigcia drogi powiatowej z kanatem nr 1 projektuje si¢ budowe przepustu.
Projektuje si¢ przepust stalowy z blach falistych o przekroju eliptycznym 5,99x3,57m 1 dtugos$ci
33,25m. Skarpy wlotu i wylotu do przepustu beda zabezpieczone kamieniem polnym
otoczakowym na podsypce cementowo-piaskowej.

Koryto rzeki na dtugosci 5,00 m przed i za przepustem przewiduje si¢ umocni¢ materacami
gabionowymi, wypelionymi kamieniem polnym otoczakowym lub tamanym, utoZzonymi na
geowldkninie separacyjnej, Umocnienie zabezpieczone bedzie przed rozmyciem poprzez wbicie
palisady z kotkow.

Zaprojektowany przepust ma $wiatlo poziome 1 pionowe ~3,1 m wystarczajace dla
przeprogvadzenia woOd miarodajnych o prawdopodobienstwie wystapienia 1% w wysokosci
~2,13m°/s.

Na caloséci odcinka zaprojektowano rowy przydrozne, wysoko Koszone. Przyjeto rowy
trapezowe o $redniej gltebokosci 0,50 m, dno rowu szerokosci 0,50 m oraz skarpy o pochyleniu
1:1,5. Na odcinku budowy mostu na rzece Orzyc oraz przepustu na kanale nr 1 woda z rowow
przydroznych zostanie sprowadzona do ww. ciekow.

BUDOWA MOSTU NA RZECE ORZYC ORAZ PRZEPUSTU NA KANALE NR 1 W CIAGU
DROGI POWIATOWEJ DLA POTRZEB POWIEKSZENIA PRZASNYSKIEJ] STREFY
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OPERAT WODNOPRAWNY

Rowy beda petnity funkcje zbiornikéw odparowujgco-chtonnych. Rowy otwarte ogranicza
zanieczyszczenia sptywow deszczowych w stopniu speiniajgcym wymogi Rozporzadzenia
Ministra Ochrony Srodowiska Zasobow Naturalnych i Le$nictwa

BUDOWA MOSTU NA RZECE ORZYC ORAZ PRZEPUSTU NA KANALE NR 1 W CIAGU
DROGI POWIATOWEJ DLA POTRZEB POWIEKSZENIA PRZASNYSKIEJ] STREFY
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OPERAT WODNOPRAWNY

A. CZESC RYSUNKOWA

Spis rysunkéw:

3. Plan orientacyjny

4. Most na rzece Orzyc. Plan sytuacyjny - stan projektowany,

5. Most na rzece Orzyc. Widok z boku — stan projektowany

6. Most narzece Orzyc. Przekrdj poprzeczny — stan projektowany

7. Most na rzece Orzyc. Przekroje koryta rzeki

8. Most na rzece Orzyc. Profil podtuzny rzeki Orzyc

9. Przepust na kanale. Plan sytuacyjny - stan projektowany,

10. Przepust na kanale. Przekroje.

11. Przepust na kanale. Profil podtuzny kanatu

12. Obszar Natura 2000 i chronionego krajobrazu w rejonie inwestycji

13. Schemat wylotu rowu drogowego na umocniong skarp¢ cieku

BUDOWA MOSTU NA RZECE ORZYC ORAZ PRZEPUSTU NA KANALE NR 1 W CIAGU
DROGI POWIATOWEJ DLA POTRZEB POWIEKSZENIA PRZASNYSKIEJ] STREFY
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OPERAT WODNOPRAWNY

C. ZALACZNIK NR 2

TABELA - WYPISY Z REJESTRU GRUNTOW

Lp Nr dziatki Witasciciel/adres Witadajacy/adres
Jedn. ewidencyjna: 142202_4 Chorzele - Miasto, obreb 0001 1
Most na rzece Orzyc
1 495 Powiat Przasnyski i
ul. Sw. S. Kostki 5, 06-300 Przasnysz
, Marszatek Wojewoddztwa Mazowieckiego
2 568 Skarb Pafistwa ul. Zymirskiego 3, 06-300 Przasnysz
Powiat Przasnyski
31 596/2 | 1 G S, Kostki 5, 06-300 Przasnysz -
Powiat Przasnyski
4 | 1629/2 | | §w.S. Kostki 5, 06-300 Przasnysz -
Jedn. ewidencyjna: 142202_4 Chorzele — Miasto, obreb 0001 1
Przepust na kanale nr 1
Skarb Pafistwa Marszatek Wojewodztwa Mazowieckiego
5 315 ul. Zymirskiego 3, 06-300 Przasnysz
Powiat Przasnyski
6 378/2 ul. Sw. S. Kostki 5, 06-300 Przasnysz )
, Marszatek Wojewddztwa Mazowieckiego
7 399 Skarb Panstwa ul. Zymirskiego 3, 06-300 Przasnysz

BUDOWA MOSTU NA RZECE ORZYC ORAZ PRZEPUSTU NA KANALE NR 1 W CIAGU
DROGI POWIATOWE] DLA POTRZEB POWIEKSZENIA PRZASNYSKIEJ STREFY

GOSPODARCZEJ W GMINIE CHORZELE

Str. 35




'ﬂ-r. ffa ’
rzepus na kanale® A4

mos’r na rzece Orz C_,

K*gr_ou?lo'

g,hrmw

l "
-
’

/m‘;@ W& ) é' '
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ZAMAWIAJACY: |
POWIAT PRZASNYSKI
Ul. SW. STAISLAWA OSTKI 5
06-300 PRZASNYSZ

PRZEDSIEWZIECIE:

OPRACOWANIE DOKUMENTACJI PROEJKTOWEJ NA BUDOWE MOSTU NA
RZECE ORZYC ORAZ PRZEPUSTU NA NALANE NR 1 W CIAGU DROGI
POWIATOWEJ DLA POTRZEB POWIEKSZENIA PRZASNYSKIEJ STREFY
GOSPODARCZEJ W GMINIE CHORZELE

OBIEKT:
MOST NA RZECE ORZYC / PRZEPUST NA KANALE NR 1

STUDIUM: BRANZA:
PB OBIEKTY INZYNIERSKIE

RYSUNEK:
PLAN ORIENTACYJNY

UMOWA NR: DATA: ROZM.RYS.: SKALA: NR RYS.: 1
07/2016 297X420 -
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NAWERZCHNIA JEZDNI
BETON ASFALTOWY

POBOCZE GRUNTOWE
KRUSZYWO LAMANE

SKARPA NASYPU
POROSNIETA TRAWA

SKARPA NAD PRZEPUSTEM
KAMIEN POLNY OTOCZAKOWY
NA PODSYPLE CEMENTOWO-PIASKOWE ]

DNO PRZEPUSTU '
AMIEN POLNY OTOCZAKOWY
PO0t0ZU BETORTWYM

DNO | SKARPY CIEKU
MATERACE GABIONOWE WYPELNONE
KAMIEMEM POLNYM OTOCZAKOWYM

TEREN'POD OBIEKTEM
IWIR

ZAMAWIAJACY:

POWIAT PRZASNYSKI
Ul. $W. STAISLAWA OSTKI 5
06-300 PRZASNYSZ

1206

o

PRZEDSIEWZIECIE:

OPRACOWANIE DOKUMENTACJI PROEJKTOWEJ NA BUDOWE MOSTU NA
RZECE ORZYC ORAZ PRZEPUSTU NA NALANE NR 1 W CIAGU DROGI

é’g POWIATOWE. DLA POTRZEB POWIEKSZENIA PRZASNYSKIEJ STREFY
i GOSPODARGZEJ W GMINIE CHORZELE
F OBIEKT:
. MOST NA RZECE ORZYC
}__ STUDIUM; BRANZA:
] PB OBIEKTY INZYNIERSKIE
r RYSUNEK:
_.E.. PLAN SYTUACYJNY — PRZEPUST NA KANALE
B 1Nk UMOWA NR: DATA: ROZM RYS.: SKALA: NR RYS.: 2
Lﬁ 07/2016 297X420 1:500




_— ul. ZAREBSKA

WIDOK Z BOKU
SKALA 1:200

ul. SZKOLNA
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\ konstrukcja no$na mostu
tuk i ruszt stalowy, zespolony z ptyty zelbetowa pomostu
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materace gabionowe gr. min. 20cm wypetnione kamieniem polnym
- lub tamanym, materace utozone na geowtdkninie separacyjnej
umocnienie podstawy skarpy
palisada z kotkdw Srednicy okoto 10cm, dtugosci 150cm
5800
Swiatto poziome mostu
6000
rozpietosc teoretyrzna przesta
~6918
dtugosc catkowita mostu
ZAMAWIAJACY:

POWIAT PRZASNYSKI
Ul SW. STAISLAWA OSTKI 5
06-300 PRZASNYSZ

PRZEDSIEWZIECIE
OPRACOWANIE DOKUMENTACJI PROEJKTOWEJ NA BUDOWE MOSTU NA
RZECE ORZYC ORAZ PRZEPUSTU NA NALANE NR 1 W CIAGU DROGI
POWIATOWEJ DLA POTRZEB POWIEKSZENIA PRZASNYSKIEJ STREFY
GOSPODARCZEJ W GMINIE CHORZELE

OBIEKT:
MOST NA RZECE ORZYC
STUDIUM: BRANZA
PB OBIEKTY INZYNIERSKIE
RYSUNEK:
WIDOK Z BOKU
UMOWA NR: DATA: ROZM.RYS.: SKALA: NR RYS.: 3
07/2016 297X420 1:200




PRZEKROJ POPRZECZNY

SKALA 1:50

1560
430 100 430
170 L 80 i 100 80 350 350 80 100 80 170
. % pas ruchu pas ruchu
20, 150 40 || 40 80 20025, 55 55,2520 80 40 ||| 40 150 ,20
gazl:lxsrrada stalowa 'l chednk '| chodnik balustrada stalowa
=110cm h=110cm
bariera ochronna Ul- SZKOLNA t bariera pchronna
o parametrach H2W2B o parametrach H2W2B
kraweimkI kamienny ; Ul. ZAREBSKA kraweznik kamienny
2 ] 20x2{}x10Qcm 2 20x20x100cm 1l 2
ketwion g kotwion /1
; 1 -
@ \
3% 1 \\ o —%
o2 — 7 %
e e = == = ; 7 :\ ,\ \\; \‘\n\\\\\\“‘\\\‘g \x\\ 8
b ﬁj 2 3 &
0§ Scieku/odwodnienia 05 Scieku/odwodnienia
L 40 40 L 150 L 190 [, 190 190 | 190 | 150 |, 40 40 |
o # i o i B G L
L|L2 159 1230 159 204
4 v
L 1560
#
[1] [2]
NAWIERZCHNIA JEZDNI NA OBIEKCIE NAWIERZCHNIA NA KAPACH
5.0 tm | warstwa $cieralna - beton asfaltowy SMA 05 nawierzchnia na bazie elastycznych zywic
4,0 cm | warstwa wigzaca (ochronna) - asfalt lany -t epoksydowo-poliuretanowych
-lzolacja z papy termozgrzewalnej ~24,0 tm | kapa chodnikowa z betonu (30/37
~Gruntowanie Zywica epoksydowa odporna na dziatanie wysokich temperatur, 0,5 cm | warstwa ochronna z papy fermozgrzewalnej
~05 cm | mozliwos gruntowania wilgotnego betonu (1 tydzief) - zuzycie 0,5 kg / m* TTz0laga 7 papy Termozgrzewalneg)
21,0 cm | ptyta zelbetowa z befonu B50 -Gruntowanie zywica epoksydowa odporna na dziatanie wysokich temperatur,
ruszt stalowy 05 tn | mozliwod¢ gruntowania wilgotnego betonu (1 tydzied) - zuzycie 0,5 kg / m*
ptyta zelbetowa z betonu B50
ZAMAWIAJACY:

POWIAT PRZASNYSKI
UL SW. STAISLAWA OSTKI 5
06-300 PRZASNYSZ

PRZEDSIEWZIECIE:

OPRACOWANIE DOKUMENTACJI PROEJKTOWEJ NA BUDOWE MOSTU NA
RZECE ORZYC ORAZ PRZEPUSTU NA NALANE NR 1 W CIAGU DROGI
POWIATOWEJ DLA POTRZEB POWIEKSZENIA PRZASNYSKIEJ STREFY
GOSPODARCZEJ W GMINIE CHORZELE

OBIEKT:
MOST NA RZECE ORZYC

STUDIUM: BRANZA,
PB OBIEKTY INZYNIERSKIE

RYSUNEK:
PRZEKROJ POPRZECZNY

UMOWA NR DATA: ROZM.RYS.: SKALA: NR RYS.: 4
07/2016 297X420 1:50




PRZEKROJ KORYTA POD MOSTem - KORYTO NIEUMOCNIONE

ROZIOM WODY DLA Qy =57 24l

V4 Pl
5
g s v &
219,5 { 1322 \, 403,
7 7
PRZEKROJ KORYTA POD MOSTEM - KORYTO UMOCNIONE, ZABUDOWANE
~-6000 w osi drogi
~3900 prostopadle do rzeki Orzyc
,—— sthematyczny zarys konstrukeji mostu
s ; s 2 ~——umocnienie terenu w obrysie mostu- warstwa zwiru o gr. 10 cm

/o umocnienie terenu w obrysie mostu- warstwa zwiru o gr. 10 cm

/

/ - - - = —

/ PQZIOM WODY DLA Oy I o :

151
195

265 1260 300

[

umocnienie skarp i dna materace gabionowe, o gr. min. 20 cm, wypetnione kamieniem
polnym otoczakowym lub tamanym, utozone na geowtokninie separacyjnej

ZAMAWIAJACY:

POWIAT PRZASNYSKI
Ul. $W. STAISLAWA OSTKI 5
06-300 PRZASNYSZ

PRZEDSIEWZIECIE
OPRACOWANIE DOKUMENTACJI PROEJKTOWEJ NA BUDOWE MOSTU NA
RZECE ORZYC ORAZ PRZEPUSTU NA NALANE NR 1 W CIAGU DROGI
POWIATOWEJ DLA POTRZEB POWIEKSZENIA PRZASNYSKIEJ STREFY
GOSPODARCZEJ W GMINIE CHORZELE

OBIEKT:

MOST NA RZECE ORZYC

STUDIUM:

PB

BRANZA:

OBIEKTY INZYNIERSKIE

RYSUNEK:

PRZEKROJE KORYTA RZEKI

UMOWA NR:

I —

DATA:
07/2016

ROZM.RYS.:
297X420

SKALA:
1:100

NR RYS.:
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PRZEDSIEWZIECIE:
o OPRACOWANIE DOKUMENTAC.JI PROEJKTOWEJ NA BUDOWE MOSTU NA
dno 1stn|e]qce RZECE ORZYC ORAZ PRZEPUSTU NA NALANE NR 1 W CIAGU DROGI
POWIATOWEJ DLA POTRZEB POWIEKSZENIA PRZASNYSKIEJ STREFY
. GOSPODARCZEJ W GMINIE CHORZELE
dno projektowane OBIEKT
MOST NA RZECE ORZYC
STUDIUM: BRANZA:
PB OBIEKTY INZYNIERSKIE
RYSUNEK:
PROFIL PODEUZNY RZEKI
UMOWA NR: DATA: ROZM.RYS.: SKALA: NR RYS.: 6
07/2016 297X420 1:100
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‘ / ONO PRZEPUSTU
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PRZEKRO) PODLU'mNOY PRZEPUSTU

skala 1:
L, 500 i 3325 . " 500 ,
zasiegy umocnienia kgryta cieku 2000 i, zasiggu umocnienia koryta cieku
316 205 (1150} 957 {L700} 205 (L150) 316
137 68 479 (1350) ” 479 (1350) 68 , 137
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7
palisada z kotkdow drewnianych @100mm
E B LC—_| @ wbitych na gtebokost 150cm
KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI JEZDNI UMOCNIENIE DNA PRZEPUSTU UMOCNIENIE SKARP NAD PRZEPUSTEM UMOCNIENIE DNA | SKARP CIEKU
5 cm | warstwa Scieralna - beton asfaltowy 0/12,8 20 cm | kamieh polny otoczakowy 15 cm | kamief polny otoczakowy 20 cm | materace gabionowe wypetnione kamieniem
13 cm | podbudowa zasadnicza - beton asfaltowy AC22P na podtozu befonowym C12/15 na podsypce cementowc-piaskowe) pulnyn} ofoczakowym lub tamanym
20 cm | podbudowa pomocnicza - kruszywo tamane 0/315 blacha stalowa karbowana geowtbknina separacyjna
stabilizowane mechanicznie 30 cm | fundament kruszywowy (pospotkal

15 ¢m | grunt stablizowany cementem, Rm=2,5MPa
zasypka konstrukeji przepustu / nasyp drogowy

PRZEKROJ POPRZECZNY UWAGA:

1. Kat skrzyzowania drogi powiatowej z osig przepustu wynosci 47°.

W 0S| DROGI POWIATOWEJ Potudnie 2. Ze wzgleddw konstrukcyjnych kat przyciecia koficdw konstrukcji stalowej wynosi 55°.
skala 1:100 3. Kofice konstrukcji stalowej dopasowano do pochylenia skarp nasypow (ok. 11,5,

GEOMEMBRANA 4, Bariery othrunne’ nad przepustem oraz na catej szerokoSci geomembrany
A -geowtdknina polipropylenowa o masie min. 500g/m2 nalezy posadowit na fundamencie zelbetowym 50x50x80 cm.
-geomembrana polipropylenowa gr. 1,0mm (zgrzewana 5. Istniejacy przepust na Kanale w ciagu drogi gruntowej nalezy rozebrat.
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SZCZEGOt WYLOTU ROWU DROGOWEGO
NA UMOCNIONA SKARPE CIEKU

skala 1:50

PRZEKROJ PODLUZNY ROWU

palisada z kotkdw drewnianych ®100mm

wbitych na gtebokosc 150cm
u podndza umocnionej skarpy i na koficu
umocnienie dna koryta cieku

umocnienie dna i skarp cieku

materace gabionowe gr. 20cm
wypetnione kamieniem polnym
na geowtokninie separacyjnej

umocnienie dna i skarp rowu drogoweqo
(na koncowym odcinku dt. 1,00-1,50m)
kamien polny otoczakowy uktadany

na podsypce cementowo-piaskowej 1:4

projektowany row drogowy
trawa wysoko koszona

PRZEKROJ POPRZECZNY ROWU

dno i skarpy rowu na dalszym odcinku

obsiane frawa i wysoko koszone
(trawa gesta, tolerujaca wode zasolona)

umocnienie dna i skarp rowu drogowego
(na koficowym odcinku dt. 1,00-1,50m)
kamien polny otoczakowy uktadany

na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
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