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1      CZĘŚĆ OGÓLNA  
 

 

1.1. Przedmiotem opracowania dokumentacji  

 

Przedmiotem opracowania  dokumentacji jest: 

 

BUDOWA INFRASTRUKTURY TELEKOMUNIKACYJNEJ UZBROJENIE 

PRZASNYSKIEJ STREFY GOSPODARCZEJ  PSG CHORZELE  

 

Projekt przygotowano w oparciu o: 

 

- Ustawę z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. nr 243, poz. 1623 tekst 

  jednolity); 

- Ustawę z dnia 7 maja 2010 r. - o Wspieraniu rozwoju usług i sieci telekomunikacyjnych  
  (Dz. U.z 2010 r. Nr 106 poz. 675); 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. w sprawie warunków 

   technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich 

   usytuowanie (Dz. U. z 2005 r. nr 219, poz. 1864 z późn. zm.). 

 

1.2. Zakres opracowania  

 

Zakres projektu obejmuje budowę kanalizacji teletechnicznej doziemnej , montaż kabli 

teletechnicznych , osprzętu telekomunikacyjnego. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rodzaj budowli 

 

Zakres rzeczowy 

                  

1 Budowa kanalizacji teletechnicznej 6000,56 km/l 12453,64 km/otw 

2 Budowa kanalizacji wtórnej  4410,57 km/l 4410,57 km/otw 

3 Budowa kabla telefonicznego miedzianego  5066,10 km/k 216 194 km/par 

4 Budowa kabla światłowodowego 24 J 5038,6 km/k 
 

5  Budowa studni kablowych  140 szt.  

6 Budowa słupków kablowych 10 szt 
 

 

   7 Montaż zakończeń kablowych  11 szt  
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1.3. Podstawa opracowania  

 

a) Warunki techniczne wydane przez Powiat Przasnyski  

b) Normy branżowe i państwowe 

c) Mapa uzbrojenia terenu  

d) Ustalenia w terenie  

e) Aktualnie obowiązujących polskich norm, przepisów i zarządzeń branżowych  

· ZN-96/TPSA-031 Osłony złączowe – wymagania i badania  

· ZN-96/TPSA – 027 Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe –wymagania i badania 

· ZN-96/TPSA- 004 Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia 

terenowego. Ogólne wymagania  

·  ZN-11/TP-S.A.–023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe 

· ZN-96/TP-S.A.–013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna  

i rurociągi kablowe  

· ZN-96/TP-S.A.–017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.  

Rury kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego  

· ZN-96/TP-S.A.–020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Złączki rur. 

· ZN-96/TP-S.A.–021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.  

Uszczelki końców rur 

·  ZN-10/TP-S.A.–022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki 

identyfikacyjne 

· ZN-05/TP-S.A.–041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa . Pokrywy 

wewnętrzne zabezpieczające 

 

 

1.4. Inwestor i wykonawca 

 

Inwestorem robót objętych niniejszym opracowaniem jest  Powiat Przasnyski  

06-300 Przasnysz ul. Św. St. Kostki 5.   Wykonawcę robót wskaże Inwestor. 

 

1.5. Ustalenia końcowe  
 

Wykonawca jest zobowiązany do: 
 

Powiadomienia właścicieli działek na trzy dni przed terminem rozpoczęcia robót ziemnych 

o zamiarze rozpoczęcia prac. Jeśli mówią o tym uzgodnienia branżowe wykonawca 
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powiadomi właścicieli urządzeń podziemnych kolidujących z przebiegiem projektowanej 

kanalizacji teletechnicznej. 

 

 

 

     II    CZĘŚĆ TECHNICZNA   
 

 2.  Budowa kanalizacji teletechnicznej doziemnej  

 

2.1. Dane ogólne  
 

Na PSG - Chorzele do nowo powstałych działek inwestycyjnych  należy wybudować  

infrastrukturę  teletechniczną doziemną w postaci  kanalizacji teletechnicznej cztero i dwu 

otworowej  z rur PCV ø 110/3,2  km/l  - 6000,56 ; km/otw. – 12453,64  

Przejścia pod drogami, rowami i torami kolejowymi należy wykonać z rur RHDPEp 110/6,3  

km/l – 543,03  ;  km/otw. – 1195,36. Do budowy kanalizacji wtórnej należy zastosować   rury 

HDPE ø 40/3,2 – 4410,57 km/l. koloru czarnego z oznacznikiem. Dno wykopu przed ułożeniem 

rur musi być wolne od kamieni, gruzu i innych zanieczyszczeń stałych. W trakcie układania, rury 

nie mogą być zaginane w sposób zmieniający ich przekrój poprzeczny. Łączenie odcinków rur 

kanalizacji teletechnicznej powinno być wykonane przy użyciu złączek rurowych prostych 

zapewniających szczelne połączenia, lub zastosowanie rur kielichowych, natomiast do łączenia 

rur kanalizacji wtórnej należy zastosować złączki skręcane. Zasypywanie rur należy prowadzić 

warstwami. Pierwsza warstwa o grubości 10 cm powinna być wykonana piaskiem. Należy 

sprawdzić czy ta warstwa pokryła prawidłowo wszystkie znajdujące się w wykopie rury. 

Następną warstwę około 20 cm wykonać z zastosowaniem gruntu pochodzącego z wykopu 

(wolnego od gruzu, kamieni i innych zanieczyszczeń). Pozostałą część wykopu należy 

zasypywać warstwami gruntu po 20 cm ubijanymi mechanicznie. 

Budowa studni kablowych teletechnicznych SK 6 – 4 szt. SK 2 -136 szt. montaż słupków 

kablowych 10 szt. i zakończeń kablowych 11 szt. ,oraz zaciągnięcie kabli do nowo wybudowanej  

kanalizacji teletechnicznej:  

Kabel światłowodowy 24 J Z-XOTKtd – 5038,6 m  ; kable miedziane xzTKMxpw –  100x4x0,6 

130,6 m; xzTKMxpw 35x4x0,6 – 1856 m, xzTKMxpw 25x4x0,6 – 376,8 m;  xzTKMxpw 

15x4x0,6– 269,8 m; xzTKMxpw 10x4x0,6– 889,1 m; xzTKMxpw 5x4x0,6– 1543,8 m 

 Kable wyprowadzone na słupki kablowe należy zakończyć  łączówkami rozłącznymi 

żelowanymi  typu LSA  z numeracją 1-10 , drugi koniec kabli należy: kabel światłowodowy 

zakończyć w studni kablowej podszawkowej na stelażu zapasu (20mb), końce kabli miedzianych 

pozostawić z zapasem w studni kablowej na wspornikach, a na ich końcach zamontować kaptury 
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ochronne. Końce kabli będą zainstalowane w urządzeniach ISAM 73xx firmy Alcatel które to 

urządzenie będzie objęte  w dalszym procesie inwestycji na PSG Chorzele..  

 

 2.2 Układanie kabli światłowodowych  
 

Zastosowana technologia zaciągania kabli światłowodowych i miedzianych do rurociągów 

kablowych i kanalizacji wtórnej powinna zapewnić ułożenie kabli bez uszkodzeń i naruszania 

zewnętrznych osłon ochronnych, przy zachowaniu promienia wyginania kabla nie mniejszego od 

20 jego średnic. Zaleca się stosowanie pneumatycznych metod zaciągania kabli 

światłowodowych. Ręczne lub mechaniczne zaciąganie kabli optotelekomunikacyjnych jest 

dopuszczalne w uzasadnionych przypadkach, ale pod warunkiem ciągłej kontroli siły naciągu  

i stosowania urządzeń zabezpieczających przed przekroczeniem dopuszczalnej wielkości tej siły. 

Kable optotelekomunikacyjne nie powinny być układane przy temperaturze powietrza poniżej -

5°C. Odcinki fabrykacyjne kabli światłowodowych powinny być układane w taki sposób, aby 

koniec każdego odcinka fabrykacyjnego spotykał się z początkiem odcinka następnego. 

Kolejność układanych odcinków fabrykacyjnych powinna być zgodna z ich alokacją w linii (ze 

względu na rodzaj powłok i długości odcinków) i powinna być ewidencjonowana. 

  

 2.3. Zaciąganie kabli światłowodowych do kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych 

         metodami pneumatycznymi 

 

Technologia pneumatycznego zaciągania kabli światłowodowych została opracowana z myślą  

o maksymalnym zabezpieczeniu włókien światłowodowych w kablach przed wszelkimi 

naprężeniami mechanicznymi i przegięciami, jakie mogą wystąpić w procesie zaciągania lub 

układania kabli na liniach lub w sieciach telekomunikacyjnych. W każdym przypadku zaciągania 

kabli światłowodowych należy przestrzegać, aby temperatura otoczenia nie była niższa od -5°C. 

  

2.4. Wykonanie złącz kablowych  

 

Do wykonania złącz kablowych rozgałęźnych jak i przelotowych na kablach miedzianych  należy 

używać osłon kablowych termoplastycznych z serii XAGA 500 , do wykonania złącz na kablu 

światłowodowym używać osłon FOSC 3M z serii FDC lub równorzędnych nie gorszej jakości.  

Przed przystąpieniem do montażu złączy należy sprawdzić reflektometrem stan ułożonych kabli 

pod względem zgodności ich parametrów z dokumentacją fabryczną. 

Złącze spajane powinno umożliwiać stałe połączenie światłowodów z sąsiednich odcinków 

instalacyjnych kabli światłowodowych wchodzących w skład linii optotelekomunikacyjnej,  
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z zachowaniem jak najlepszej jednorodności linii, trwałości połączeń i niezmienności ich 

parametrów w długim okresie czasu (około 30 lat). 

Złącze spajane powinno umożliwiać łączenie wszystkich rodzajów światłowodów 

jednomodowych. Łączenie światłowodów metodą spajania należy stosować przy montażu złączy 

przelotowych oraz złączy zakończeniowych stacyjnych na przełącznicach światłowodowych. 

Połączenia światłowodów jednomodowych w złączu powinny być tak wykonane, aby 

tłumienność wnoszona przez spoinę nie przekroczyła wartości 0,1 dB. Tłumienność spoin 

powinna być określona jako wartość średnia z pomiarów reflektometrycznych w obu kierunkach 

transmisji. Najlepsze parametry złącza spajanego uzyskuje się wtedy, gdy łączone światłowody 

są jednakowego typu i pochodzą z jednej serii produkcyjnej. Reflektancja, czyli tłumienność 

odbicia wstecznego złączy spajanych nie powinna być mniejsza niż 60 dB. 

Wymagania powinny być spełnione dla fal o długości 1310 nm i 1550 nm. Pomiar może być 

wykonany reflektometrem posiadającym opcję pomiarową dla oszacowania reflektancji, albo też 

odrębnym zestawem przyrządów do pomiaru reflektancji. 

 

2.4.1. Wykonanie spoiny 

 

W celu poprawnego wykonania spoiny światłowodowej należy: 

– zdjąć pokrycie wtórne światłowodu w postaci luźnej tuby na długości ok. 1m, w celu  

   łatwiejszego ułożenia włókna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas włókna z pokryciem  

  wtórnym w postaci ścisłej tuby może być układany bez zdejmowania tego pokrycia; promień  

  zginania światłowodu w pokryciu pierwotnym nie może być mniejszy niż 35 mm, 

–   na jeden z łączonych światłowodów nasunąć osłonkę spoiny, 

– zdjąć pokrycie pierwotne światłowodu przy pomocy precyzyjnej ściągarki pokrycia na  

    długości 20-30 mm, 

–  oczyszczone końce światłowodu należy przemyć czystym alkoholem (99%) lub alkoholem   

    isopropylowym, 

– uciąć włókno w odległości 5–10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy 

   pomocy precyzyjnej przecinarki światłowodów pozwalającej uzyskać prostopadłość przecięcia 

   z dokładnością nie gorszą niż 0,5° w stosunku do osi światłowodu, 

– oczyszczone i przycięte końce światłowodów przeznaczone do połączenia umieścić  

    w uchwycie spawarki światłowodowej. 

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna być zabezpieczona osłonką spoiny. Cały proces 

spajania światłowodów należy wykonywać w wozie montażowym pomiarowym zapewniającym 
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odpowiednie warunki w zakresie czystości, wilgotności i innych parametrów środowiska. 

Osłonka spoiny światłowodowej powinna stanowić trwałe zabezpieczenie miejsca połączenia 

światłowodów. Osłonka powinna składać się z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz  

z elementu wytrzymałościowego, bądź mieć inną konstrukcję o nie gorszej skuteczności. 

Wymiary osłonki spoiny światłowodowej powinny być dostosowane do używanych spawarek  

i kaset złączowych. Maksymalna długość rurki termokurczliwej nie powinna przekraczać 65 mm, 

a średnica 3 mm. Element wytrzymałościowy powinien być takiej długości, aby zabezpieczał 

światłowód z zakładką co najmniej 10 mm z każdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia 

pierwotnego. Na osłonkę spoiny bądź kasetę należy nanieść numer identyfikacyjny światłowodu. 

 

2.4.2.  Narzędzia i czynności wykonywane przy montażu złącz światłowodowych  

 

Do obróbki i spajania światłowodów używane są następujące narzędzia 

− spawarki automatyczne z odczytem tłumienności wnoszonej przez połączenie (zwykle metodą 

    PAS) oraz z grzejnikiem do zgrzewania termokurczliwych osłon spoiny, 

− przecinarki światłowodów, 

− szczypce do zdejmowania pokrycia pierwotnego i wtórnego światłowodów. 

Do montażu i uszczelniania osłon złączowych używa się typowych narzędzi monterskich 

opisanych w instrukcji fabrycznej osłon oraz dmuchawy gorącego powietrza do uszczelniania 

osłon termokurczliwych. Prace montażowe powinny być wykonywane w warunkach 

umożliwiających prawidłowy montaż, np. w samochodzie montażowo - pomiarowym. 

Obróbka włókien światłowodowych do spajania ich przy użyciu konkretnego typu spawarki 

powinna być wykonana zgodnie z instrukcją tej spawarki. Wszystkie połączenia spajane powinny 

być w czasie montażu sprawdzone reflektometrem. Montaż elementów osłony złączowej oraz 

kaset i zapasów włókien światłowodowych, a także ostateczne uszczelnienie osłony powinno być 

wykonane zgodnie z instrukcją fabryczną osłony. 

Wskazane jest, aby przynajmniej przykładowy proces spajania włókna został utrwalony zapisem 

ze spawarki na płycie CD lub innym nośniku danych dla obserwacji zmian parametrów spoiny  

w czasie eksploatacji. 

Połączenia spajane światłowodów powinny być tak wykonane, aby tłumienność złącza była jak 

najmniejsza.  
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2.5. Oznakowanie ostrzegawcze kabli 

 

W studniach, gdzie kable światłowodowe przechodzą bez złączy w rurach kanalizacji wtórnej lub 

rurociągów kablowych o zachowanej ciągłości, rury te należy oznakować opaskami 

ostrzegawczymi  w kolorze jaskrawo pomarańczowym z napisem 

   UWAGA ! KABEL ŚWIATŁOWODOWY . 

Kable miedziane należy oznakować za pomocą tabliczek oznaczeniowych bezpośrednio na kablu 

zgodnie z nr paszportyzacyjnym kabla. 

 

Kanalizacja kablowa powinna spełniać następujące wymagania: 

a) łatwość zaciągania i wciągania kabli umożliwiającą szybką budowę linii kablowych bez 

wykonywania robót ziemnych 

b) ochrona przed zagrożeniami mechanicznymi ,chemicznymi i innymi  

c) trwałość, – co najmniej 30 lat 

d) pojemność (liczba i średnica rur ) wystarczająca, na co najmniej 10 lat przy 

uwzględnieniu wymiany kabli i stosowania transmisji  

e) przystosowanie do wszystkich rodzajów kabli  

f)    szczelność  

g) zabezpieczenie studni przed dostępem osób nieuprawnionych  

h) stosowanie studni kablowych łatwych w budowie (studnie modułowe betonowe) 

zapewniające bezpieczeństwo pracy montera, jak również uporządkowane i bezpieczne 

ułożenie kabli i ich złączy  

i)    długość przelotów między studniami nie przekraczającą 50m tylko w wyjątkowych 

przypadkach 60 m 

Zachować normatywną odległość od istniejącej infrastruktury technicznej ziemnej. 

Glębokość układania kanalizacji teletechnicznej wynosi 0,6 m. 

2.6. Dobór kabli 
 

Dla projektowanej linii przyjęto kabel miedziany xzTKMxpw wzdłużnie uszczelniany w powłoce 

termoplastycznej, oraz kabel światłowodowy Z-XTOKtd 24 J. 

 

2.7. Warunki techniczne i normy  

 

a) wszystkie prace należy wykonywać zgodnie z wymogami norm i przepisów. 

b) po zakończeniu robót teren należy doprowadzić do stanu pierwotnego  

c) w trakcie prowadzenia robót należy przestrzegać przepisów BHP 
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2.8. Skrzyżowania i zbliżenia  

 

Skrzyżowania i zbliżenia z innymi  urządzeniami uzbrojenia terenowego powinno być 

wykonywane zgodnie z wymogami norm ZN-96/TPSA – 0013 i ZN-96/TPSA – 004  

W miejscach skrzyżowań prace należy wykonywać ręcznie. 

 

2.9. Pomiary końcowe  

 

Po zmontowaniu kabli należy wykonać następujące pomiary  

Dla kabli miedzianych: 

- pomiary prądem stałym (pomiar rezystancji izolacji, pomiar rezystancji pętli toru    

    abonenckiego) 

 - pomiar tłumienności  

Dla kabla światłowodowego: 

 - pomiary właściwości transmisyjnych torów optycznych metodą reflektometryczną 

 - pomiar reflektancji optycznych złączy przelotowych 

 - tłumienność linii dla fali 1,55 µm i 1,3 µm 

 

3. Uwagi końcowe  

 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy zlecić upoważnionej jednostce robót 

geodezyjnych wytyczenie przebiegu budowanych instalacji oraz zbliżeń i skrzyżowań  

z instalacjami zgodnie z zaleceniami ZUD. W czasie prowadzenia robót ziemnych należy 

zachować szczególną ostrożność ze względu na możliwość napotkania nie wykazanych urządzeń 

podziemnych. Dla dokładnej lokalizacji podziemnych urządzeń należy wykonać przekopy 

kontrolne. Wszystkie uzasadnione zmiany wprowadzone do projektu wynikłe w trakcie realizacji 

winny być uzgodnione z projektantem i inwestorem., w przeciwnym razie projektant nie bierze 

odpowiedzialności a skutki wprowadzania nie uzgodnionych zmian. 

W przypadku, gdy roboty ziemne powodować będą ograniczenia w ruchu drogowym lub 

pieszym wykonawca winien oznakować teren budowy zgodnie z projektem organizacji ruchu 

drogowego i pieszego zatwierdzonym przez administratora drogi. Po zakończeniu prac należy 

wykonać inwentaryzację powykonawczą i załączyć do protokółu odbioru. 
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Zestawienie ważniejszych materiałów 

 

 

 

 

L.p. 

 

 

Rodzaj materiału Jedn. Ilość 

1 Studnia Kablowa SK 6 szt. 4 

2 Studnia kablowa SK 2 szt. 136 

3 Rura HDPE 110/6,3 m 1195,36 

4 Rura PCV 110/3,2 m 11258,28 

5 Rura HDPE 40/3,2 m 4410,57 

6 Kabel 24 J Z-XOTKtd  mb 5038,6 

7 Kabel xzTKMxpw 100x4x0,6 mb 130,6 

8 Kabel  xzTKMxpw 35x4x0,6 mb 1856 

9 Kabel xzTKMxpw 25x4x0,6 mb 376,8 

10 Kabel xzTKMxpw 15x4x0,6 mb 269,8 

11 Kabel xzTKMxpw 10x4x0,6 mb 889,1 

12 Kabel xzTKMxpw 5x4x0,6 mb 1543,8 

13 Stelaż zapasu kabla światłowodowego szt. 2 

14 Łączówki kablowe LSA-PLUS moduły 10p szt 11 

15 Słupki kablowe  szt 10 

16 Pokrywa zabezpieczająca studnie SK-2  szt 136 

17 Pokrywa zabezpieczająca studnie SK-6 szt 4 

18 Osłony kablowe termokurczliwe XAGA 500 szt. 9 

19 Osłona – mufa światłowodowa FOSC500A szt. 2 

20 Zamek Abloy (słupki kablowe) szt. 10 
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III. CZĘŚĆ GRAFICZNA  
 

 

3.1. Rysunki i schematy 

 






