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1 CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiotem opracowania dokumentacji

Przedmiotem opracowania dokumentacji jest:

BUDOWA INFRASTRUKTURY TELEKOMUNIKACYJINEJ UZBROJENIE
PRZASNYSKIEJ STREFY GOSPODARCZEJ PSG CHORZELE

Projekt przygotowano w oparciu o:

- Ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. nr 243, poz. 1623 tekst
jednolity),

- Ustawe z dnia 7 maja 2010 r. - o Wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych
(Dz. U.z 2010 r. Nr 106 poz. 675);,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane 1 ich
usytuowanie (Dz. U. z 2005 r. nr 219, poz. 1864 z pozn. zm.).

1.2. Zakres opracowania

Zakres projektu obejmuje budowe kanalizacji teletechnicznej doziemnej , montaz kabli

teletechnicznych , osprzetu telekomunikacyjnego.

Rodzaj budowli Zakres rzeczowy
1 | Budowa kanalizacji teletechnicznej 6000,56 km/1 12453,64 km/otw
2 |Budowa kanalizacji wtdrnej 4410,57 km/1 4410,57 km/otw
3 | Budowa kabla telefonicznego miedzianego 5066,10 km/k 216 194 km/par
4 | Budowa kabla swiattowodowego 24 J 5038,6 km/k
5 | Budowa studni kablowych 140 szt.
6 |Budowa stupkéw kablowych 10 szt
7 | Montaz zakonczen kablowych 11 szt
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1.3. Podstawa opracowania

a) Warunki techniczne wydane przez Powiat Przasnyski

b) Normy branzowe i panstwowe

¢) Mapa uzbrojenia terenu

d) Ustalenia w terenie

e) Aktualnie obowigzujacych polskich norm, przepiséw i zarzadzen branzowych

ZN-96/TPSA-031 Ostony ztaczowe — wymagania i badania

ZN-96/TPSA — 027 Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe —wymagania i badania
ZN-96/TPSA- 004 Zblizenia 1 skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogolne wymagania

ZN-11/TP-S.A.—023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe
ZN-96/TP-S.A.—013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna
i rurociagi kablowe

ZN-96/TP-S.A.—017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Rury kanalizacji wtdrnej 1 rurociagu kablowego

ZN-96/TP-S.A.—020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ziaczki rur.
ZN-96/TP-S.A.—021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Uszczelki koncow rur

ZN-10/TP-S.A.—022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki
identyfikacyjne

ZN-05/TP-S.A.—041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa . Pokrywy

wewnetrzne zabezpieczajace

1.4. Inwestor i wykonawca

Inwestorem robot objetych niniejszym opracowaniem jest Powiat Przasnyski

06-300 Przasnysz ul. Sw. St. Kostki 5. Wykonawce robét wskaze Inwestor.

1.5. Ustalenia koncowe

Wykonaweca jest zobowigzany do:

Powiadomienia wla$cicieli dziatek na trzy dni przed terminem rozpoczecia robdt ziemnych

0 zamiarze rozpoczecia prac. Jesli mowig o tym uzgodnienia branzowe wykonawca
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powiadomi wiascicieli urzadzen podziemnych kolidujacych z przebiegiem projektowane;

kanalizacji teletechniczne;.

II CZESC TECHNICZNA
2. Budowa kanalizacji teletechnicznej doziemnej
2.1. Dane ogolne

Na PSG - Chorzele do nowo powstatych dzialek inwestycyjnych nalezy wybudowac
infrastrukture teletechniczng doziemng w postaci kanalizacji teletechnicznej cztero i dwu
otworowej z rur PCV ¢ 110/3,2 km/1 - 6000,56 ; km/otw. — 12453,64
Przej$cia pod drogami, rowami i torami kolejowymi nalezy wykona¢ z rur RHDPEp 110/6,3
km/l — 543,03 ; km/otw. — 1195,36. Do budowy kanalizacji wtornej nalezy zastosowa¢ rury
HDPE ¢ 40/3,2 — 4410,57 km/1. koloru czarnego z oznacznikiem. Dno wykopu przed utozeniem
rur musi by¢ wolne od kamieni, gruzu i innych zanieczyszczen statych. W trakcie uktadania, rury
nie mogg by¢ zaginane w sposob zmieniajacy ich przekrdj poprzeczny. Laczenie odcinkow rur
kanalizacji teletechnicznej powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek rurowych prostych
zapewniajacych szczelne polaczenia, lub zastosowanie rur kielichowych, natomiast do taczenia
rur kanalizacji wtdrnej nalezy zastosowac ztaczki skrecane. Zasypywanie rur nalezy prowadzi¢
warstwami. Pierwsza warstwa o grubosci 10 cm powinna by¢ wykonana piaskiem. Nalezy
sprawdzi¢ czy ta warstwa pokryta prawidlowo wszystkie znajdujace si¢ w wykopie rury.
Nastgpng warstwe okolo 20 cm wykonaé¢ z zastosowaniem gruntu pochodzacego z wykopu
(wolnego od gruzu, kamieni 1 innych zanieczyszczen). Pozostata czes¢ wykopu nalezy
zasypywac¢ warstwami gruntu po 20 cm ubijanymi mechanicznie.

Budowa studni kablowych teletechnicznych SK 6 — 4 szt. SK 2 -136 szt. montaz stupkow
kablowych 10 szt. i zakonczen kablowych 11 szt. ,oraz zaciagniecie kabli do nowo wybudowanej
kanalizacji teletechniczne;:

Kabel swiattowodowy 24 J Z-XOTKtd — 5038,6 m ; kable miedziane xzZTKMxpw — 100x4x0,6
130,6 m; xzTKMxpw 35x4x0,6 — 1856 m, xzZTKMxpw 25x4x0,6 — 376,8 m; xzZTKMxpw
15x4x0,6— 269,8 m; xzZTKMxpw 10x4x0,6— 889,1 m; xzZTKMxpw 5x4x0,6— 1543,8 m

Kable wyprowadzone na stupki kablowe nalezy zakonczy¢  laczowkami roztacznymi
zelowanymi typu LSA z numeracjg 1-10 , drugi koniec kabli nalezy: kabel §wiattowodowy
zakonczy¢ w studni kablowej podszawkowej na stelazu zapasu (20mb), konce kabli miedzianych

pozostawi¢ z zapasem w studni kablowej na wspornikach, a na ich koncach zamontowac kaptury
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ochronne. Konce kabli beda zainstalowane w urzadzeniach ISAM 73xx firmy Alcatel ktére to

urzadzenie bedzie objete w dalszym procesie inwestycji na PSG Chorzele..

2.2 Ukladanie kabli swiattowodowych

Zastosowana technologia zaciagania kabli $wiattowodowych 1 miedzianych do rurociagdéw
kablowych i kanalizacji wtornej powinna zapewni¢ utozenie kabli bez uszkodzen i naruszania
zewngtrznych oston ochronnych, przy zachowaniu promienia wyginania kabla nie mniejszego od
20 jego Srednic. Zaleca si¢ stosowanie pneumatycznych metod zaciggania kabli
swiattowodowych. Reczne lub mechaniczne zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych jest
dopuszczalne w uzasadnionych przypadkach, ale pod warunkiem ciagtej kontroli sity naciggu
1 stosowania urzadzen zabezpieczajacych przed przekroczeniem dopuszczalnej wielkos$ci tej sity.
Kable optotelekomunikacyjne nie powinny by¢ uktadane przy temperaturze powietrza ponizej -
5°C. Odcinki fabrykacyjne kabli §wiattowodowych powinny by¢ uktadane w taki sposob, aby
koniec kazdego odcinka fabrykacyjnego spotykat si¢ z poczatkiem odcinka nastepnego.
Kolejnos¢ uktadanych odcinkow fabrykacyjnych powinna by¢ zgodna z ich alokacja w linii (ze

wzgledu na rodzaj powlok i dlugosci odcinkow) 1 powinna by¢ ewidencjonowana.

2.3. Zaciaganie kabli swiatlowodowych do kanalizacji wtornej i rurociagow kablowych
metodami pneumatycznymi

Technologia pneumatycznego zaciggania kabli §wiattowodowych zostata opracowana z mysla

o maksymalnym zabezpieczeniu wiokien $wiattowodowych w kablach przed wszelkimi

naprezeniami mechanicznymi 1 przegieciami, jakie moga wystapi¢ w procesie zaciggania lub

uktadania kabli na liniach lub w sieciach telekomunikacyjnych. W kazdym przypadku zaciggania

kabli $wiattowodowych nalezy przestrzegac¢, aby temperatura otoczenia nie byla nizsza od -5°C.

2.4. Wykonanie zlacz kablowych

Do wykonania ztgcz kablowych rozgateznych jak i przelotowych na kablach miedzianych nalezy
uzywac oston kablowych termoplastycznych z serii XAGA 500 , do wykonania ztacz na kablu
swiattowodowym uzywac oston FOSC 3M z serii FDC lub rownorzednych nie gorszej jakosci.
Przed przystapieniem do montazu ztaczy nalezy sprawdzi¢ reflektometrem stan utozonych kabli
pod wzgledem zgodnosci ich parametréw z dokumentacjg fabryczna.

Zlacze spajane powinno umozliwiaé state polaczenie $wiattowodow z sasiednich odcinkow

instalacyjnych kabli $wiattowodowych wchodzacych w sktad linii optotelekomunikacyjnej,
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z zachowaniem jak najlepszej jednorodnosci linii, trwalo$ci polaczen i1 niezmienno$ci ich
parametrow w dtugim okresie czasu (okoto 30 lat).

Zlacze spajane powinno umozliwia¢é taczenie wszystkich rodzajow  Swiattowodow
jednomodowych. Laczenie Swiattowodow metoda spajania nalezy stosowac¢ przy montazu ztaczy
przelotowych oraz zlaczy zakonczeniowych stacyjnych na przetacznicach swiattowodowych.
Potaczenia $wiattowodow jednomodowych w zlagczu powinny by¢ tak wykonane, aby
thumienno$¢ wnoszona przez spoing nie przekroczyla wartosci 0,1 dB. Tlumienno$¢ spoin
powinna by¢ okreslona jako warto$¢ srednia z pomiardéw reflektometrycznych w obu kierunkach
transmisji. Najlepsze parametry ztacza spajanego uzyskuje si¢ wtedy, gdy taczone swiattowody
sa jednakowego typu i pochodza z jednej serii produkcyjnej. Reflektancja, czyli thtumienno$¢
odbicia wstecznego ztaczy spajanych nie powinna by¢ mniejsza niz 60 dB.

Wymagania powinny by¢ spetnione dla fal o dtugosci 1310 nm 1 1550 nm. Pomiar moze by¢
wykonany reflektometrem posiadajagcym opcje pomiarowa dla oszacowania reflektancji, albo tez

odrgbnym zestawem przyrzadow do pomiaru reflektanc;i.

2.4.1. Wykonanie spoiny

W celu poprawnego wykonania spoiny swiattowodowej nalezy:
— zdja¢ pokrycie wtérne §wiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci ok. 1m, w celu
fatwiejszego utozenia wtokna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas wtokna z pokryciem
wtornym w postaci $cistej tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia; promien
zginania $wiattowodu w pokryciu pierwotnym nie moze by¢ mniejszy niz 35 mm,
— na jeden z laczonych §wiattowodow nasung¢ ostonke spoiny,
— zdja¢ pokrycie pierwotne $wiattowodu przy pomocy precyzyjnej S$ciggarki pokrycia na
dlugosci 20-30 mm,
— oczyszczone konce $wiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem (99%) lub alkoholem
isopropylowym,
— ucig¢ widkno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy
pomocy precyzyjnej przecinarki Swiattowodow pozwalajacej uzyskaé prostopadto$¢ przeciecia
z doktadnoscia nie gorsza niz 0,5° w stosunku do osi §wiattowodu,
— oczyszczone 1 przycicte konce S$wiattowodow przeznaczone do potaczenia umiescic
w uchwycie spawarki §wiattowodowe;.
Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonkg spoiny. Caty proces

spajania $wiattowodoéw nalezy wykonywa¢ w wozie montazowym pomiarowym zapewniajagcym
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odpowiednie warunki w zakresie czysto$ci, wilgotnosci i innych parametréw S$rodowiska.
Oslonka spoiny $wiattowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca polaczenia
swiattowodow. Ostonka powinna sktada¢ si¢ z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz
z elementu wytrzymato$ciowego, badz mie¢ inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci.

Wymiary ostonki spoiny §wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek
1 kaset zlaczowych. Maksymalna dlugos¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm,
a $rednica 3 mm. Element wytrzymatosciowy powinien by¢ takiej dlugosci, aby zabezpieczat
swiattowdd z zaktadka co najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia

pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kasetg nalezy nanies¢ numer identyfikacyjny §wiattowodu.

2.4.2. Narzedzia i czynnosci wykonywane przy montazu zlacz Swiattowodowych

Do obrobki 1 spajania $wiattowodow uzywane sg nastepujace narzedzia

— spawarki automatyczne z odczytem tlumienno$ci wnoszonej przez potaczenie (zwykle metoda
PAS) oraz z grzejnikiem do zgrzewania termokurczliwych oston spoiny,

— przecinarki $wiattowodow,

— szczypce do zdejmowania pokrycia pierwotnego 1 wtornego swiattowodow.

Do montazu 1 uszczelniania oston zlagczowych uzywa si¢ typowych narzedzi monterskich

opisanych w instrukcji fabrycznej oston oraz dmuchawy goracego powietrza do uszczelniania

oston termokurczliwych. Prace montazowe powinny by¢ wykonywane w warunkach

umozliwiajacych prawidtowy montaz, np. w samochodzie montazowo - pomiarowym.

Obrobka wtokien $wiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki

powinna by¢ wykonana zgodnie z instrukcjg tej spawarki. Wszystkie polaczenia spajane powinny

by¢ w czasie montazu sprawdzone reflektometrem. Montaz elementow ostony zlaczowej oraz

kaset i zapaséw widkien §wiattowodowych, a takze ostateczne uszczelnienie ostony powinno by¢

wykonane zgodnie z instrukcjg fabryczna ostony.

Wskazane jest, aby przynajmniej przyktadowy proces spajania wtokna zostal utrwalony zapisem

ze spawarki na ptycie CD lub innym nos$niku danych dla obserwacji zmian parametréw spoiny

w czasie eksploatacji.

Potaczenia spajane §wiattowoddéw powinny by¢ tak wykonane, aby ttumienno$¢ ztacza bylta jak

najmniejsza.
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2.5. Oznakowanie ostrzegawcze kabli

W studniach, gdzie kable §wiattowodowe przechodzg bez ztaczy w rurach kanalizacji wtdrnej lub
rurociggéw kablowych o zachowanej cigglosci, rury te nalezy oznakowa¢ opaskami
ostrzegawczymi w kolorze jaskrawo pomaranczowym z napisem

UWAGA ! KABEL SWIATLOWODOWY .
Kable miedziane nalezy oznakowa¢ za pomocg tabliczek oznaczeniowych bezposrednio na kablu

zgodnie z nr paszportyzacyjnym kabla.

Kanalizacja kablowa powinna speinia¢ nastepujace wymagania:
a) tatwos$¢ zaciggania 1 wciggania kabli umozliwiajaca szybka budowe linii kablowych bez
wykonywania rob6t ziemnych
b) ochrona przed zagrozeniami mechanicznymi ,chemicznymi i innymi
c) trwalo$¢, — co najmniej 30 lat
d) pojemnos$¢ (liczba 1 S$rednica rur ) wystarczajagca, na co najmniej 10 lat przy
uwzglednieniu wymiany kabli 1 stosowania transmisji
e) przystosowanie do wszystkich rodzajow kabli
f) szczelnosé
g) zabezpieczenie studni przed dostepem 0so6b nieuprawnionych
h) stosowanie studni kablowych tatwych w budowie (studnie modutowe betonowe)
zapewniajace bezpieczenstwo pracy montera, jak rowniez uporzadkowane i1 bezpieczne
utozenie kabli i ich zlgczy
1) dhugos¢ przelotow miedzy studniami nie przekraczajaca 50m tylko w wyjatkowych
przypadkach 60 m
Zachowa¢ normatywng odlegtos$¢ od istniejgcej infrastruktury technicznej ziemne;.
Glebokos¢ uktadania kanalizacji teletechnicznej wynosi 0,6 m.

2.6. Dobér kabli

Dla projektowane;j linii przyjeto kabel miedziany xzZTKMxpw wzdluznie uszczelniany w powloce
termoplastycznej, oraz kabel swiattowodowy Z-XTOKtd 24 J.

2.7. Warunki techniczne i normy

a) wszystkie prace nalezy wykonywac zgodnie z wymogami norm i przepisow.
b) po zakonczeniu robot teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego

c) w trakcie prowadzenia robot nalezy przestrzega¢ przepisow BHP
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2.8. Skrzyzowania i zblizenia

Skrzyzowania 1 zblizenia z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinno by¢
wykonywane zgodnie z wymogami norm ZN-96/TPSA — 0013 i1 ZN-96/TPSA — 004

W miejscach skrzyzowan prace nalezy wykonywac rgcznie.

2.9. Pomiary koncowe

Po zmontowaniu kabli nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary
Dla kabli miedzianych:
- pomiary pradem stalym (pomiar rezystancji izolacji, pomiar rezystancji petli toru
abonenckiego)
- pomiar thumiennosci
Dla kabla §wiattowodowego:
- pomiary wiasciwos$ci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczng
- pomiar reflektancji optycznych ztaczy przelotowych

- thumienno$¢ linii dla fali 1,55 pm 1 1,3 pm

3. Uwagi koncowe

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zleci¢ upowaznionej jednostce robot
geodezyjnych wytyczenie przebiegu budowanych instalacji oraz zblizen 1 skrzyzowan
z instalacjami zgodnie z zaleceniami ZUD. W czasie prowadzenia robdt ziemnych nalezy
zachowac szczeg6lng ostroznos¢ ze wzgledu na mozliwos¢ napotkania nie wykazanych urzadzen
podziemnych. Dla doktadnej lokalizacji podziemnych urzadzen nalezy wykonaé przekopy
kontrolne. Wszystkie uzasadnione zmiany wprowadzone do projektu wynikte w trakcie realizacji
winny by¢ uzgodnione z projektantem i1 inwestorem., w przeciwnym razie projektant nie bierze
odpowiedzialnosci a skutki wprowadzania nie uzgodnionych zmian.

W przypadku, gdy roboty ziemne powodowac¢ beda ograniczenia w ruchu drogowym lub
pieszym wykonawca winien oznakowac¢ teren budowy zgodnie z projektem organizacji ruchu
drogowego 1 pieszego zatwierdzonym przez administratora drogi. Po zakonczeniu prac nalezy

wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg i zataczy¢ do protokédtu odbioru.
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Zestawienie wazniejszych materialow

Lp. Rodzaj materiatu Jedn. Tos¢
1 | Studnia Kablowa SK 6 szt. 4
2 | Studnia kablowa SK 2 szt. 136
3 |Rura HDPE 110/6,3 m 1195,36
4 |Rura PCV 110/3,2 m 11258,28
5 | Rura HDPE 40/3,2 m 4410,57
6 |Kabel 24 J Z-XOTKtd mb 5038,6
7 | Kabel xzZTKMxpw 100x4x0,6 mb 130,6
8 [Kabel xzTKMxpw 35x4x0,6 mb 1856
9 |Kabel xzZTKMxpw 25x4x0,6 mb 376,8
10 | Kabel xzZTKMxpw 15x4x0,6 mb 269,8
11 |Kabel xzZTKMxpw 10x4x0,6 mb 889,1
12 | Kabel xzZTKMxpw 5x4x0,6 mb 1543,8
13 | Stelaz zapasu kabla $wiattowodowego szt. 2
14 | Laczoéwki kablowe LSA-PLUS moduty 10p szt 11
15 |Stupki kablowe szt 10
16 |Pokrywa zabezpieczajaca studnie SK-2 szt 136
17 | Pokrywa zabezpieczajaca studnie SK-6 szt 4
18 | Ostony kablowe termokurczliwe XAGA 500 szt. 9
19 | Ostona — mufa §wiattowodowa FOSC500A szt. 2
20 |Zamek Abloy (stupki kablowe) szt. 10
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I11I. CZESC GRAFICZNA

3.1. Rysunki i schematy
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