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1 CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiotem opracowania dokumentacji

Przedmiotem opracowania dokumentacji jest:

BUDOWA INFRASTRUKTURY TELEKOMUNIKACYJNEJ] UZBROJENIE
PRZASNYSKIEJ STREFY GOSPODARCZEJ PSG CHORZELE

Projekt przygotowano w oparciu o:

- Ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. nr 243, poz. 1623 tekst
jednolity);

- Ustawe z dnia 7 maja 2010 r. - o Wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych
(Dz. U.z 2010 r. Nr 106 poz. 675);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2005 r. nr 219, poz. 1864 z pozn. zm.).

1.2. Zakres opracowania

Zakres projektu obejmuje budowe kanalizacji teletechnicznej doziemnej , montaz kabli

teletechnicznych , osprzetu telekomunikacyjnego.

Rodzaj budowli Zakres rzeczowy
1 |Budowa kanalizacji teletechnicznej 6000,56 km/I 12453,64 km/otw
2 | Budowa kanalizacji wtornej 4410,57 km/I 4410,57 km/otw
3 | Budowa kabla telefonicznego miedzianego 5066,10 km/k 216 194 km/par
4 | Budowa kabla $wiattowodowego 24 J 5038,6 km/k
5 | Budowa studni kablowych 140 szt.
6 |Budowa stupkow kablowych 10 szt
7 | Montaz zakonczen kablowych 11 szt
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1.3. Podstawa opracowania

a) Warunki techniczne wydane przez Powiat Przasnyski

b) Normy branzowe i panstwowe

c) Mapa uzbrojenia terenu

d) Ustalenia w terenie

e) Aktualnie obowigzujacych polskich norm, przepisow i zarzgdzen branzowych

ZN-96/TPSA-031 Ostony ztgczowe — wymagania i badania

ZN-96/TPSA — 027 Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe —wymagania i badania
ZN-96/TPSA- 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogdélne wymagania

ZN-11/TP-S.A.—-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe
ZN-96/TP-S.A.—013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna
i rurociagi kablowe

ZN-96/TP-S.A.—017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Rury kanalizacji wtornej 1 rurociggu kablowego

ZN-96/TP-S.A.—020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur.
ZN-96/TP-S.A.—021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Uszczelki koncéw rur

ZN-10/TP-S.A.—022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki
identyfikacyjne

ZN-05/TP-S.A.—041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa . Pokrywy

wewngtrzne zabezpieczajace

1.4. Inwestor i wykonawca

Inwestorem rob6t objetych niniejszym opracowaniem jest Powiat Przasnyski

06-300 Przasnysz ul. Sw. St. Kostki 5. Wykonawce robot wskaze Inwestor.

1.5. Ustalenia koncowe

Wykonawca jest zobowigzany do:

Powiadomienia wlascicieli dziatek na trzy dni przed terminem rozpoczecia robot ziemnych

0 zamiarze rozpoczecia prac. Jesli mowig o tym uzgodnienia branzowe wykonawca
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powiadomi wtascicieli urzadzen podziemnych kolidujacych z przebiegiem projektowane;

kanalizacji teletechnicznej.

II CZESC TECHNICZNA
2. Budowa kanalizacji teletechnicznej doziemnej
2.1. Dane ogolne

Na PSG - Chorzele do nowo powstatych dziatek inwestycyjnych nalezy wybudowaé
infrastrukture teletechniczng doziemng w postaci kanalizacji teletechnicznej cztero i dwu
otworowej z rur PCV g 110/3,2 km/1 - 6000,56 :; kmlotw. — 1245364
Przejécia pod drogami, rowami i torami kolejowymi nalezy wykona¢ z rur RHDPEp 110/6,3
km/l — 543,03 ; km/otw. — 1195,36. Do budowy kanalizacji wtornej nalezy zastosowac rury
HDPE @ 40/3,2 — 4410,57 km/l. koloru czarnego z oznacznikiem. Dno wykopu przed utozeniem
rur musi by¢ wolne od kamieni, gruzu i innych zanieczyszczen statych. W trakcie ukladania, rury
nie moga by¢ zaginane w sposob zmieniajacy ich przekrdj poprzeczny. Laczenie odcinkéw rur
kanalizacji teletechnicznej powinno by¢ wykonane przy uzyciu zlgczek rurowych prostych
zapewniajgcych szczelne polgczenia, lub zastosowanie rur kielichowych, natomiast do taczenia
rur kanalizacji wtornej nalezy zastosowac ztaczki skrecane. Zasypywanie rur nalezy prowadzié
warstwami. Pierwsza warstwa o grubosci 10 cm powinna by¢ wykonana piaskiem. Nalezy
sprawdzi¢ czy ta warstwa pokryla prawidlowo wszystkie znajdujace si¢ w wykopie rury.
Nastepng warstwe okoto 20 cm wykona¢ z zastosowaniem gruntu pochodzacego z wykopu
(wolnego od gruzu, kamieni i1 innych zanieczyszczen). Pozostala cze¢$¢ wykopu nalezy
zasypywac warstwami gruntu po 20 cm ubijanymi mechanicznie.

Budowa studni kablowych teletechnicznych SK 6 — 4 szt. SK 2 -136 szt. montaz stupkoéw
kablowych 10 szt. 1 zakonczen kablowych 11 szt. ,oraz zaciagnigcie kabli do nowo wybudowane;j
kanalizacji teletechnicznej:

Kabel swiattowodowy 24 J Z-XOTKtd — 5038,6 m ; kable miedziane xzTKMxpw — 100x4x0,6
130,6 m; xzZTKMxpw 35x4x0,6 — 1856 m, xzTKMxpw 25x4x0,6 — 376,8 m; xzTKMxpw
15x4x0,6— 269,8 m; xzZTKMxpw 10x4x0,6— 889,1 m; xzTKMxpw 5x4x0,6— 1543,8 m

Kable wyprowadzone na stupki kablowe nalezy zakonczy¢  laczowkami rozilgcznymi
zelowanymi typu LSA z numeracjg 1-10 , drugi koniec kabli nalezy: kabel §wiattowodowy
zakonczy¢ w studni kablowej podszawkowej na stelazu zapasu (20mb), konce kabli miedzianych

pozostawi¢ z zapasem W studni kablowej na wspornikach, a na ich koncach zamontowa¢ kaptury
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ochronne. Konce kabli beda zainstalowane w urzadzeniach ISAM 73xx firmy Alcatel ktore to

urzadzenie bedzie objete w dalszym procesie inwestycji na PSG Chorzele..

2.2 Ukladanie kabli swiattowodowych

Zastosowana technologia zaciggania kabli $wiattowodowych i miedzianych do rurociggow
kablowych i kanalizacji wtornej powinna zapewni¢ ulozenie kabli bez uszkodzen i naruszania
zewnetrznych oston ochronnych, przy zachowaniu promienia wyginania kabla nie mniejszego od
20 jego srednic. Zaleca si¢ stosowanie pneumatycznych metod zaciggania kabli
swiattowodowych. Reczne lub mechaniczne zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych jest
dopuszczalne w uzasadnionych przypadkach, ale pod warunkiem ciagglej kontroli sily naciagu
i stosowania urzadzen zabezpieczajacych przed przekroczeniem dopuszczalnej wielkos$ci tej sity.
Kable optotelekomunikacyjne nie powinny by¢ uktadane przy temperaturze powietrza ponizej -
5°C. Odcinki fabrykacyjne kabli swiattowodowych powinny by¢ uktadane w taki sposob, aby
koniec kazdego odcinka fabrykacyjnego spotykal si¢ z poczatkiem odcinka nastgpnego.
Kolejnos¢ uktadanych odcinkéw fabrykacyjnych powinna by¢ zgodna z ich alokacja w linii (ze

wzgledu na rodzaj powtok i dtugosci odcinkow) i powinna by¢ ewidencjonowana.

2.3. Zaciaganie kabli Swiattowodowych do kanalizacji wtérnej i rurociaggow kablowych
metodami pneumatycznymi

Technologia pneumatycznego zaciggania kabli §wiattowodowych zostala opracowana z mysla

0 maksymalnym zabezpieczeniu wiokien $wiattowodowych w kablach przed wszelkimi

naprezeniami mechanicznymi 1 przegigciami, jakie moga wystapi¢ w procesie zaciggania lub

uktadania kabli na liniach lub w sieciach telekomunikacyjnych. W kazdym przypadku zaciagania

kabli §wiattowodowych nalezy przestrzegac, aby temperatura otoczenia nie bylta nizsza od -5°C.

2.4. Wykonanie zlacz kablowych

Do wykonania ztgcz kablowych rozgat¢znych jak i przelotowych na kablach miedzianych nalezy
uzywac oston kablowych termoplastycznych z serit XAGA 500 , do wykonania ztgcz na kablu
$wiattowodowym uzywac oston FOSC 3M z serii FDC lub réwnorzgdnych nie gorszej jakosci.
Przed przystapieniem do montazu ztaczy nalezy sprawdzi¢ reflektometrem stan ulozonych kabli
pod wzgledem zgodnosci ich parametrow z dokumentacja fabryczna.

Zlacze spajane powinno umozliwiaé stale potaczenie $wiattowodow z sasiednich odcinkow

instalacyjnych kabli $wiattowodowych wchodzacych w sktad linii optotelekomunikacyjnej,
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z zachowaniem jak najlepszej jednorodno$ci linii, trwalo$ci polaczen i niezmienno$ci ich
parametrow w dtugim okresie czasu (okoto 30 lat).

Ztacze spajane powinno umozliwia¢ taczenie wszystkich rodzajéow  $wiattowodow
jednomodowych. Laczenie §wiattowoddéw metoda spajania nalezy stosowac przy montazu zlaczy
przelotowych oraz zlaczy zakonczeniowych stacyjnych na przetacznicach §wiattowodowych.
Potaczenia $swiattowodow jednomodowych w zlagczu powinny by¢ tak wykonane, aby
tltumienno$¢ wnoszona przez spoing nie przekroczyta wartosci 0,1 dB. Tlumienno$¢ spoin
powinna by¢ okres§lona jako warto$¢ srednia z pomiardéw reflektometrycznych w obu kierunkach
transmisji. Najlepsze parametry ztacza spajanego uzyskuje si¢ wtedy, gdy taczone swiattowody
sa jednakowego typu i pochodza z jednej serii produkcyjnej. Reflektancja, czyli thumienno$¢
odbicia wstecznego ztaczy spajanych nie powinna by¢ mniejsza niz 60 dB.

Wymagania powinny by¢ spetnione dla fal o dtugosci 1310 nm i 1550 nm. Pomiar moze by¢
wykonany reflektometrem posiadajagcym opcje pomiarowa dla oszacowania reflektancji, albo tez

odrebnym zestawem przyrzgdow do pomiaru reflektancji.

2.4.1. Wykonanie spoiny

W celu poprawnego wykonania spoiny §wiattowodowej nalezy:
— zdjac pokrycie wtérne §wiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci ok. 1m, w celu
fatwiejszego utozenia wtokna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas widkna z pokryciem
wtoérnym w postaci $cistej tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia; promien
zginania §wiattowodu w pokryciu pierwotnym nie moze by¢ mniejszy niz 35 mm,
— na jeden z taczonych swiattowoddw nasuna¢ ostonke spoiny,
— zdja¢ pokrycie pierwotne $wiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciggarki pokrycia na
dhugosci 20-30 mm,
— oczyszczone konce §wiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem (99%) lub alkoholem
isopropylowym,
— ucig¢ wilokno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy
pomocy precyzyjnej przecinarki swiattowodow pozwalajacej uzyskac prostopadtos¢ przeciecia
z doktadnoscig nie gorszg niz 0,5° w stosunku do osi $wiattowodu,
— oczyszczone 1 przyciete konce S$wiattowodow przeznaczone do polaczenia umiescié
W uchwycie spawarki §wiatlowodowe;.
Poprawnie wykonana 1 zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonkg spoiny. Caty proces
spajania $wiattowodow nalezy wykonywa¢ w wozie montazowym pomiarowym zapewniajgcym
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odpowiednie warunki w zakresie czysto$ci, wilgotnosci i innych parametrow S$rodowiska.
Ostonka spoiny $wiattowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca potaczenia
swiattowodow. Ostonka powinna sktadaé¢ sie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz
z elementu wytrzymato$ciowego, badz mie¢ inng konstrukcj¢ o nie gorszej skutecznosci.

Wymiary ostonki spoiny $wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek
1 kaset ztaczowych. Maksymalna dlugo$¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm,
a $rednica 3 mm. Element wytrzymalo$ciowy powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat
swiatlowod z zaktadka co najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia

pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kaset¢ nalezy nanie$¢ numer identyfikacyjny $wiattowodu.

2.4.2. Narzedzia i czynnosci wykonywane przy montazu zlacz Swiattowodowych

Do obrobki 1 spajania §wiattowodow uzywane sg nastepujace narzedzia

— spawarki automatyczne z odczytem ttumienno$ci wnoszonej przez potaczenie (zwykle metoda
PAS) oraz z grzejnikiem do zgrzewania termokurczliwych oston spoiny,

— przecinarki swiattowodow,

— szczypcee do zdejmowania pokrycia pierwotnego 1 wtdrnego swiattowodow.

Do montazu i uszczelniania oston zlaczowych uzywa si¢ typowych narzedzi monterskich

opisanych w instrukcji fabrycznej oston oraz dmuchawy goracego powietrza do uszczelniania

oston termokurczliwych. Prace montazowe powinny by¢ wykonywane w warunkach

umozliwiajgcych prawidtowy montaz, np. w samochodzie montazowo - pomiarowym.

Obrobka wiokien $wiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki

powinna by¢ wykonana zgodnie z instrukcja tej spawarki. Wszystkie potaczenia spajane powinny

by¢ w czasie montazu sprawdzone reflektometrem. Montaz elementéw ostony ztagczowej oraz

kaset 1 zapasow wiokien swiattowodowych, a takze ostateczne uszczelnienie ostony powinno by¢

wykonane zgodnie z instrukcja fabryczng ostony.

Wskazane jest, aby przynajmniej przyktadowy proces spajania wtdkna zostat utrwalony zapisem

ze spawarki na ptycie CD lub innym nos$niku danych dla obserwacji zmian parametréw spoiny

w czasie eksploatacji.

Potaczenia spajane $wiattowodow powinny by¢ tak wykonane, aby thumienno$¢ ztgcza byta jak

najmniejsza.
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2.5. Oznakowanie ostrzegawcze kabli

W studniach, gdzie kable §wiattowodowe przechodzg bez ztaczy w rurach kanalizacji wtdrnej lub
rurociggoéw kablowych o zachowanej ciaglosci, rury te nalezy oznakowa¢ opaskami
ostrzegawczymi w kolorze jaskrawo pomaranczowym z napisem

UWAGA ! KABEL SWIATLOWODOWY .
Kable miedziane nalezy oznakowaé¢ za pomocg tabliczek oznaczeniowych bezposrednio na kablu

zgodnie z nr paszportyzacyjnym kabla.

Kanalizacja kablowa powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
a) tatwos¢ zaciggania i wciggania kabli umozliwiajaca szybka budowe linii kablowych bez
wykonywania rob6t ziemnych
b) ochrona przed zagrozeniami mechanicznymi ,chemicznymi i innymi
c) trwato$¢, — co najmniej 30 lat
d) pojemnos$¢ (liczba i $rednica rur ) wystarczajgca, na co najmniej 10 lat przy
uwzglednieniu wymiany kabli i stosowania transmisji
e) przystosowanie do wszystkich rodzajow kabli
f) szczelnosé
g) zabezpieczenie studni przed dostepem 0sOb nieuprawnionych
h) stosowanie studni kablowych tatwych w budowie (studnie modulowe betonowe)
zapewniajace bezpieczenstwo pracy montera, jak réwniez uporzadkowane i bezpieczne
utozenie kabli i ich ztaczy
i) dlugos¢ przelotow miedzy studniami nie przekraczajagcg 50m tylko w wyjatkowych
przypadkach 60 m
Zachowa¢ normatywng odleglo$¢ od istniejacej infrastruktury technicznej ziemne;.
Glebokos¢ uktadania kanalizacji teletechnicznej wynosi 0,6 m.
2.6. Dobor kabli

Dla projektowane;j linii przyjeto kabel miedziany xzZTKMxpw wzdhuznie uszczelniany w powltoce
termoplastycznej, oraz kabel swiattowodowy Z-XTOKtd 24 J.
2.7. Warunki techniczne i normy

a) wszystkie prace nalezy wykonywac zgodnie z wymogami norm i przepisow.
b) po zakonczeniu robot teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego

c) w trakcie prowadzenia robdt nalezy przestrzegac przepisow BHP
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2.8. Skrzyzowania i zblizenia

Skrzyzowania 1 zblizenia z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinno byc¢
wykonywane zgodnie z wymogami norm ZN-96/TPSA — 0013 i ZN-96/TPSA — 004

W miejscach skrzyzowan prace nalezy wykonywac rgcznie.

2.9. Pomiary koncowe

Po zmontowaniu kabli nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary
Dla kabli miedzianych:
- pomiary pradem stalym (pomiar rezystancji izolacji, pomiar rezystancji petli toru
abonenckiego)
- pomiar thumiennosci
Dla kabla swiattowodowego:
- pomiary wlasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczng
- pomiar reflektancji optycznych ztaczy przelotowych

- thumienno$¢ linii dla fali 1,55 pm1 1,3 pym

3. Uwagi koncowe

Przed przystagpieniem do robdt ziemnych nalezy zleci¢ upowaznionej jednostce robot
geodezyjnych wytyczenie przebiegu budowanych instalacji oraz zblizenh 1 skrzyzowan
z instalacjami zgodnie z zaleceniami ZUD. W czasie prowadzenia robo6t ziemnych nalezy
zachowac szczegodlng ostroznos¢ ze wzgledu na mozliwos$¢ napotkania nie wykazanych urzadzen
podziemnych. Dla doktadnej lokalizacji podziemnych urzadzen nalezy wykonaé przekopy
kontrolne. Wszystkie uzasadnione zmiany wprowadzone do projektu wynikte w trakcie realizacji
winny by¢ uzgodnione z projektantem i inwestorem., w przeciwnym razie projektant nie bierze
odpowiedzialnosci a skutki wprowadzania nie uzgodnionych zmian.

W przypadku, gdy roboty ziemne powodowac¢ beda ograniczenia w ruchu drogowym lub
pieszym wykonawca winien oznakowac teren budowy zgodnie z projektem organizacji ruchu
drogowego 1 pieszego zatwierdzonym przez administratora drogi. Po zakonczeniu prac nalezy

wykona¢ inwentaryzacj¢ powykonawczg i zataczy¢ do protokétu odbioru.

Strona | 9



Zestawienie wazniejszych materialow

Lp. Rodzaj materiatu Jedn. Ilos¢
1 | Studnia Kablowa SK 6 szt. 4
2 | Studnia kablowa SK 2 szt. 136
3 |Rura HDPE 110/6,3 m 1195,36
4 | RuraPCV 110/3,2 m 11258,28
5 |Rura HDPE 40/3,2 m 4410,57
6 |Kabel 24 ) Z-XOTKtd mb 5038,6
7 | Kabel xzTKMxpw 100x4x0,6 mb 130,6
8 |Kabel xzTKMxpw 35x4x0,6 mb 1856
9 | Kabel xzZTKMxpw 25x4x0,6 mb 376,8
10 |Kabel xzTKMxpw 15x4x0,6 mb 269,8
11 | Kabel xzZTKMxpw 10x4x0,6 mb 889,1
12 | Kabel xzZTKMxpw 5x4x0,6 mb 1543,8
13 | Stelaz zapasu kabla §wiattowodowego szt. 2
14 | Laczowki kablowe LSA-PLUS moduty 10p szt 11
15 | Stupki kablowe szt 10
16 |Pokrywa zabezpieczajaca studnie SK-2 szt 136
17 | Pokrywa zabezpieczajaca studnie SK-6 szt 4
18 |Ostony kablowe termokurczliwe XAGA 500 szt. 9
19 | Ostona — mufa swiattowodowa FOSC500A szt. 2
20 |Zamek Abloy (stupki kablowe) szt. 10
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I11. CZESC GRAFICZNA

3.1. Rysunki i schematy
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Stelaz zap. kabla
SZ-2.2 (2x20mb)

SR 1/5
10 par SR 1/2
10 par
xZTKMxpw
5x4x0,6
394,2 m xzTKMxpw
10x4x0,6
10 par
SR 1/4
% 10 par "
xzTKMxpw
10x4x0,6
296,3 m

xZTKMxpw
5x4x0,6
600,3 m

R

N

xZTKMxpw
15x4x0,6
269,8 m

SR 1/3
10 par

R

Legenda:

projektowany kabel $wiattowodowy
projektowany kabel telefoniczny

opis instalaciji

-«

AN
9

ztgcze kablowe rozgatezne
stupek kablowy rozdzielczy SR

rezerwa kablowa

NAZWA INWESTYCJI
Uzbrojenie Przasnyskiej Strefy Gospodarczej
PSG Chorzele

|ZAKRES - |

ZAMAWAJACY:

Powiat Przasnyski ol lo \V

ul. Sw. St. Kostki 5 \VE?

06-300 Przasnysz
MBZ Andler, Tomczak sp. j ul. Maslana 8/10

P- J.
87-800 Wioctawek tel. 54 235 42 90

] .
im‘ Zarzad Inwestycji Sp. z 0.0.
99-300 Kutno, ul. Podrzeczna 5a, tel ffax. (0-24) 254-09-80

KONSORCJUM

FUNKCJA: IMIE | NAZWISKO: UPRAWNIENIA: PODPIS:

AAAAAAAAA Zbigniew Malinowski —

TTTTTTTTTT

BRANZY Anna Kulas

EEEEEEEEEEEEEEEEE

AAAAAAAAAAA . . .

BRANZY Maciej Weresinski -
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

FAZA: .

| Projekt Wykonawczy |

BRANZA: . .
| Telekomunikacja |

|TYTUL RYSUNKL: Schemat przebiegu kabla |

DATA: NAZWA PLIKU: NUMER ARCH:| [NUMER RYS.:
| 01-03-2015 | | Projekt przebiegu kabla.dwg

WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZE2ONE. KOPIOWANIE W JAKIEJKOLWIEK FORMIE, (CZESCI LUB 1 1

W CAL BEZ PISEMNE) ZGODY "MBZ" ZABRONIONE. :

POl
Z DN. 23.02.1994 — NR 24 POZ. 83 — USTAWA PRAWO AUTORSKIE Z POZNIESSZYMI ZMIANAML.
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