I. SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU.

I. CZESC OPISOWO-OBLICZENIOWA

Podstawa opracowania projektu.

Zakres opracowania.

Instalacje wodne

Instalacje kanalizacyjne

Obliczenia zuzycia wody

Przytgcz sieci wodociggowej wraz z ochrong przeciwpozarowg zewnetrzng obiektu.
Przytgcz kanalizacji sanitarnej.

Przytgcz kanalizacji deszczowe;j.

Uwagi koncowe.

Obliczenia hydrauliczne przytagcza kanalizacji deszczowe;j
0. Zestawienie rurociggow i ksztattek rur preizolowanych:

o

S©OoNOoO

lll. CZESC RYSUNKOWA.

1. Sytuacja — przytacza — wody, kanalizacji rys. nr S- 01
2. Sytuacja — plan zlewni rys. nr S- 02
3. Rzut przyziemia —instalacje wod. kan. rys. nr S- 03
4. Aksonometria wody zimnej, c.w.u i cyrkulacji c.w.u.- rzut przyziemia rys. nr S- 04
5. Kanalizacja podposadzkowa. Rozwiniecie wod.kan. KS1,2 rys. nr S- 05
6. Kanalizacja podposadzkowa. Rozwiniecie wod.kan. KS4,KD3 rys. nr S- 06
7. Kanalizacja podposadzkowa, Rozwiniecie wod.kan. KS5,KS6 rys. nr S- 07
8. Razut i przekréj odwodnienia liniowego S100K rys. nr S- 08
9. Profil podtuzny przytgcza wodociggu rys. nr S- 09
10. Schemat montazowy — pkt .I;

schemat wodomierza- pkt. I -schemat montazowy rys. nr S-10
1. Profil podtuzny przytgcza kanalizacji sanitarne;j

—studzienka wigczenia SA-SG rys. nr S- 11
12. Profil podtuzny przytagcza kanalizacji sanitarnej —studzienka SE-S$1-S5 rys. nr S-

12
13. Profil podtuzny przytgcza kanalizacji sanitarnej KS1-KS6 rys. nr S-13
14. Profil podtuzny przytgcza kanalizacji deszczowej rys. nr S- 14
15. Przekréj podtuzny zbiornika retencyjnego rys. nr S-15

16. Profil podtuzny przytgcza kanal. deszczowej RS1,RS9 oraz KD1,KD2  rys. nr S-16
17. Profil podtuzny przytgcza kanal. deszczowej RS5,KD3 z topielnika,

KD z wejscia rys. nr S-17
18. Projektowana studnia kanalizacji 2100cm, g120cm rys. nr S-18

PROJEKT ZAMIENNY
do projektu wykonawczego zamiennego dla Hala sportowa z ptytg sztucznego lodowiska z przewigzka
wraz z instalacjami wewnetrznymi wod .kan. ,c. w. u. oraz zagospodarowaniem terenu
w PRZASNYSZU
str.nr2



Il. CZESC OPISOWO — OBLICZENIOWA.

do projektu wykonawczego zamiennego dla Hala sportowa z ptyta sztucznego lodowiska z
przewigzka wraz z instalacjami wewnetrznymi wod.kan.,c.w.u. oraz zagospodarowaniem
terenu
w Przasnyszu
. Podstawa opracowania projektu.
1. Umowa zlecenie Inwestora.
2. Mapa sytuacyjno — wysokosciowa z dnia 04.10.2017r; zarejestrowana pod numerem
P1422/2017.826 wydana z up. STAROSTY mgr inz. Igor Hul
1.3.  Branzowe projekty budowlane opracowywane rownolegle w tym proj. w zakresie ochrony
p .poz., proj. Place i drogi.
Obowigzujgce normy, normatywy, katalogi, literatura i informacje techniczne.
Wizje lokalne stanu aktualnego.
Rozmowy i ustalenia ze Zlecajgcym opracowanie projektu.
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2. Zakres opracowania.
W zakres niniejszego opracowania wchodzg nastepujgce instalacje wewnetrzne:

o wody zimnej, cieptej wody uzytkowej z cyrkulacja,

e wody p. poz,

o kanalizacji sanitarnej do wyjscia z obiektu
Opracowanie obejmuje réwniez rozwigzania techniczne instalacji przytgczy:

e wodociggowej dla celéw socjalno-bytowych oraz ochrony p. poz. zewnetrznego obiektu

e kanalizacji sanitarnej w zakresie odprowadzenia Sciekdw z obiektu Lodowiska

e kanalizacji deszczowej w tym podtgczenie rur spustowych i odprowadzenie do zbiornika

retencyjnego i dalej do sadzawki

Przed przystgpieniem do robét uktadki kanatéw kanalizacji sanitarnej, deszczowej i rurociggu
wodociggu nalezy wykona¢ odciecia zbednego uzbrojenia terenu — w tym ,umartwic” istniejgce
rurociggi _kanalizacji na ktérej aktualnie bedzie stat obiekt Hali sportowej z plytg sztucznego

lodowiska w Przasnyszu przez np. wprowadzenie w istniejgcy kanat betonu.
- Podloze gruntowe winno by¢ doprowadzone (nasypane) do rzednych wysokosciowych

wd. proj. drogi, parkingi, uksztattowanie terenu opracowanie réwnolegte - a nastepnie
mozna przystapi¢ do prac przytgczy poszczegdlnych instalaciji.

3. Instalacje wodne.

Instalacja wody zimne;.

Wejscie do obiektu w pom. sprzataczki o$ 8/B rurociggiem PE80 @ 63 x 4,7 mm. Na wejsciu
zabudowa¢ wodomierz skrzydetkowy JS 6 - DN 32 . Wodomierz zabudowany na typowej konsoli
zgodnie z wymogami normy PN-91/M-54910

Na wejsciu do obiektu zabudowa¢ zawor odcinajgcy ze spustem DN50, zawsze w pozycji
otwartej (zaplombowany) oraz za zabudowg wodomierza zawér zwrotny antyskazeniowy DN50-
-typ EA-RV 280 prod. Honeywell .

Rozprowadzenie wody od wodomierza do poszczegolnych pionéw wodnych oraz hydrantowych
pod stropem poz. parteru oraz w ziemi , ze spadkami w Kierunku przylgcza. Instalacje
rozprowadzajgcg oraz piony wodne wykonaé z rur stalowych ocynkowanych wg PN-74/H-74200,
taczonych przy uzyciu typowych tgcznikow z Zeliwa ciggliwego. Na trasie przejscia rurociggéow w
hali sztucznego lodowiska rurociggi wodne wykonac¢ z rur preizolowanych prowadzonych na gt.
0,40 do 0,50 m w podsypce piaskowej ( rurocigg prowadzony po diugosci kanatu).

Instalacja z rur preizolowanych:
Ta instalacja wykonana z rur i ksztattek preizolowanych np.f-ma PRIM S.A. Lublin — f-ma posiada

niezbedne Aprobaty Techniczne.
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Projektuje sie wode zimng z rur stalowych wykonanych ze stali P235TR1 sg to rury preizolowane
pojedyncze w HDPE odpowiednio srednicye32 + @50, ostony 110-125, natomiast dla wody
cieptej i cyrkulacji c.w.u. rur stalowych wykonanych ze stali P235TR1 z dodatkowg powtokg
cynkowg srednicy@25 + @32, ostony 140-160 sg to rury preizolowane podwdjne w HDPE. Dla tej
instalacji przewiduje sie wyjscie rur z przyziemia i przejscie na rury stal ocynk. W poszczegolnych
pomieszczeniach raz do dwoch hydrantéw.

Na odgatezieniach do piondw zamontowa¢ zawory odcinajgce ze spustem do wody zimne;j.

Rury do urzgdzen prowadzi¢ podtynkowo w scianach.

Przewody rozprowadzajgce i piony zaizolowac¢ termicznie otulinami z pianki poliuretanowe;.

W przestrzeni przez pom. nieogrzewane rura do @32mm — otulina gr.13mm, @40 - g50mm —
otulina gr.20mm

Przewody rozprowadzajgce i piony zaizolowa¢ termicznie otulinami na rury, np. IZOTHERM-
Steinonorm 330 o grubosci 20 mm. Przewody prowadzone podtynkowo i w posadzkach(do 1-gj
umywalki-pom.1.25) ociepli¢ otulinami typu IZOTHERM-flex 445 o gr. 4 mm.

Elementy i urzadzenia stykajace sie bezposrednio z woda przeznaczong do picia powinny
posiadaé¢ opinie Panstwowego Zaktadu Higieny, stwierdzajaca, ze nie pogarszaja wody.
Obliczenie zapotrzebowania na wode zimng przeprowadzono w dalszej czesci niniejszego
opracowania.

Wymagane cisnienie wody dla celéw bytowo-gospodarczych:

Wymagane cisnienie dla zaopatrzenia nieruchomosci wynosi: 0,185MPa

Wymagana rzedna linii ci$nien wyniesie ~136,90 m n.p.m

Wymagane cisnienie wody dla celéw p.poz.:

Wymagane ci$nienie dla zaopatrzenia nieruchomosci wynosi: 0,285MPa

Wymagana rzedna linii ci$nien wyniesie ~146,90 m n.p.m

Dobor wodomierza — patrz pkt. 5 niniejszej dokumentac;i.

Instalacja ochrony p.poz.

W obiekcie do gaszenia pozaru w zarodku zgodnie z normg PN-72/B-02865 "Instalacja
wodociggowa wewnetrzna przeciwpozarowa" - projektuje sie instalacje wodnej ochrony
przeciwpozarowej. Ochrona przeciwpozarowa obiektu odbywaé sie bedzie poprzez zawory
hydrantowe @ 25 mm oznaczone symbolem HP- zaprojektowano 4 piony hydrantowe,
umieszczone w szafkach hydrantowych przy wejsciach do obiektu.

Instalacja p.poz. zasilana bedzie z instalacji wody zimnej.

Wymagane ci$nienie przed najdalej i najwyzej potozonym zaworem hydrantowym 0,2 MPa.
Do kazdego hydrantu dotgczyé 2 odcinki wezy dtugosci 15 m — zasieg poziomy 40m

Instalacja cieptej wody uzytkowej.
Ciepta woda uzytkowa o temperaturze +55°C przygotowywana bedzie w projektowanej

réwnolegle kottowni. Niniejsze opracowanie obejmuje rozprowadzenie rurociggéw od zasobnika
c.w.u. — do podejs¢ do urzgdzeh. Dla zapewnienia statej temperatury cieptej wody w bateriach
czerpalnych zaprojektowano przewody cyrkulacyjne. Rurociggi c.w.u. i cyrkulacji prowadzenie
rownolegle z wodg zimng. Na trasie przejscia rurociggébw w hali sztucznego lodowiska rurociggi
wykonac z rur preizolowanych prowadzonych na gt. 0,40 do 0,50 m w podsypce piaskowej
( rurocigg prowadzony po dtugosci kanatu). — opisany wspélnie z wodg zimna.

Na odgatezieniach do pionéw cyrkulacyjnych zamontowaé termiczne zawory regulacyjno —
dtawigce. Na odgatezieniach do piondw c.w.u. oraz na podejsciach do punktéw poboru
zamontowac¢ zawory odcinajgce kulowe do cieptej wody.

Instalacje rozprowadzajgcag oraz piony c.w.u. i cyrkulacji wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych
wg PN-74/H-74200, tgczonych przy uzyciu typowych igcznikow z zeliwa ciggliwego. Rury
prowadzi¢ podtynkowo w Scianach.

Przewody c.w.u. i cyrkulacji rozprowadzajgce izolowac termicznie otulinami na rury z pianki
poliuretanowe;j.

Do kompensacji wydtuzen termicznych stosuje sie gtéwnie kompensacije naturalna.

4. Instalacje kanalizacyjne.
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Kanalizacja sanitarna.

Scieki sanitarne z poszczegdlnych grup urzadzen oraz zespotdéw sanitarnych zebrano do pionéw
kanalizacyjnych (PK). Piony, podejscia do urzgdzeh wykona¢ z rur PVC @ 40 - g 110, firmy
GAMRAT JASLO, tgczonych na uszczelki gumowe. Piony kanalizacyjne obmurowane wg pro;j.
architektury. Przewody wentylacyjne pionow w czesci wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢
rurami wywiewnymi z PCV , w czesci zaopatrzy¢ w zawory napowietrzajgce.

W czesci parteru piony zaopatrzy¢ w czyszczaki.

Kanalizacje podposadzkowg wykonac¢ z rur PVC na catej dtugosci (tacznie z przytgczami-objete
odrebnym opracowaniem projektowym).

Wyijscie na zewnatrz oznaczone symbolem KS1 do KS6 do studzienek nowoprojektowanego
przytacza kanalizacji sanitarnej. Sposéb prowadzenia przewoddéw kanalizacji, ich Srednice i
spadki pokazano na rzucie przyziemia(czes¢ rysunkowa projektu).Przejscia przez sSciany
konstrukcji wykona¢ w rurach ochronnych stalowych (dwie dymensje wieksze od proj.
rurociggow).

Kanalizacja deszczowa.

Wody opadowe z potaci dachowych zebrane do 9-ciu rur spustowych @150 stalowych blacha
powlekana (RAL 8004) — usytuowanie wg. proj. architektury wtgczone do zewnetrznej sieci
kanalizacji deszczowej. Objete odrebnym opracowaniem projektowym.

Odwodnienie liniowe.

Wody z ptyty lodowiska zebrano do dwéch ciggdéw kanalizacji oznaczonej symbolem KD1,KD2-
2160 PVC. Wody te bedg sptywac¢ do korytek ACO DRAIN —system S100K z polimerbetonu z
zamknieciem Powerock, utozone na podbudowie betonowej.

Dtugos¢ odwodnienia 2 ciggi po ~40,3m, tgcznie 80,6m. Korytka przy odptywie zaopatrzone w
skrzynke odptywowa, zasyfonowane — wyprowadzone na zewnatrz obiektu

- patrz rysunek S-08; S$-16 niniejszej dokumentacji projektowe;j.

Wykaz podstawowych urzadzen
W niniejszym opracowaniu projektowym zastosowano nastepujgce urzadzenia sanitarne:

. umywalki ceramiczne 50 x 37cm z otworem, z bateriami jednootworowymi i syfonami z
tworzywa sztucznego,

. miski ustepowe typu Kompakt

. miski ustepowe z zabudowang konstrukcjg (Scianka)

. pisuary z syfonem

. panele natryskowe dla czeéci natryskowej

. wpusty Sciekowe podtogowe z stal nierdzewna wzglednie z PVC @ 100, z wyjmowanym
koszem

. zawory ze ztgczkg do weza chromowane,

. termiczne zawory regulacyjno — dtawigce,

. zawory odcinajgce ze spustem,

. zawory odcinajgce kulowe,

. zawor zwrotny antyskazeniowy DN50-typ EA-RV 280 prod. Honeywell

Uwaga:

Dopuszcza sie stosowanie materiatéw i urzadzen alternatywnych po wcze$niejszym uzgodnieniu
z projektantem.

Wytyczne montazowe.

Mocowanie rurociggéw

Rurociggi nalezy mocowac w odlegto$ciach w zaleznosci od $rednicy rurociggu max:
do $25 co 2,20 m,
$32 co 2,60 m,
40 i wiecej co 3,00 m.

Mocowanie rurociggéw rozprowadzajgcych powinno umozliwi¢ zatozenie izolaciji.
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Catosc¢ instalacji wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz zgodnie z “Wytycznymi
wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych, cz. II”.

Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. W obszarze
tulei nie wykonywac¢ zadnego potgczenia na przewodzie.

Po utozeniu nalezy wykonac préby rurociggéw na szczelnos¢ i wytrzymatosc.

Przed zasypaniem prace montazowe powinny by¢ odebrane przez nadzér inwestorski.

Niniejsze opracowanie projektowe wykonano z uwzglednieniem Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.

Uwaga: czes¢ obliczeniowg w zakresie branzy wod. kan i p. poz
obliczono w projekcie branzy budowlanej i jest obowiazujaca dla niniejszej dokumentacii.

5. Przylacz sieci wodociggowej wraz z ochrong przeciwpozarowa.

Przytgcz wodociggowy dla przedmiotowej Inwestycji zostat zaprojektowany w oparciu o istniejgcy
na dziatce nr 1998 przy ul. Mazowieckiej w Przasnyszu siegacz wodociggowy oznaczony ha
planie sytuacyjnym symbolem w100.

Dla tej Inwestycji projektuje sie zabudowe wodomierza, w ktérym bedzie odczyt catosciowy dla
Ptatnika tj. Zespot Szkdt Ponadgimnazjalnych. Obiekty istniejgce i projektowane beda rozliczane
jako subliczniki — kazdy obiekt odrebny.

Studzienka wodomierza.

Projektowany zestaw wodomierzowy: zasuwy odcinajgce 100, wodomierz sprzezony MW/JS-S
o srednicy 80/25, filir z osadnikiem oraz izolator przeptywéw zwrotnych @80 typu EA423
umiesci¢ w zaprojektowanej komorze wodomierza wg. rysunku szczegétowego. Odcinki 1,0m
przed i za komorg wodomierzowg wykonaé z rur zeliwnych @100. Przewdd na ktérym instaluje
sie wodomierz, musi by¢ tak uksztattowany, by nie dopusci¢ do gromadzenia sie powietrza przed
i w miejscu montazu. Sposob zabudowy wodomierza powinien uniemozliwi¢ pobdr wody przed
wodomierzem.

Roboty instalacyjne prowadzi¢ zgodnie z: ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano — montazowych” cz. Il. — Instalacje sanitarne i przemystowe z 1988 roku. Po
zakonczeniu robot instalacyjnych przytgcze poddac probie szczelnosci i dokona¢ odbioru w
obecnosci przedstawiciela dostawcy wody.

Dopuszcza sie wykonanie studni z typowych elementéw np. PsP, EpsP np.firmy KAPRIN.

Zapotrzebowanie wody.
Zapotrzebowanie wody obliczono dla wydatku hydrant @80 na sieci zewnetrznej stad:

Omax=1x101l/s=101/s
q godz. = 36,0 m ® / godz.
Wymagane cisnienie 0,20 MPa.

Dobér wodomierza dla przytagcza wodociggowego
Przyjeto najwiekszy rozbior tj. hydrant p. poz. zabudowany na przytaczu o wydatku w/w.

Zapotrzebowanie dla potrzeb obiektu tj.15% zapotrzebowania ogdélnego ze wzgledu na matg
wielkos¢ pominieto (dla obiektow istniejgcych + bedgcego obiektem przedmiotowego
opracowania projektu ~1,0l/sek.)

Umowny przeptyw obliczeniowy dla wodomierza:

qw = 2q; stad:
woda zimna: q w = 2 x 10,00 dm®/sek = 20,00 dm?*/sek =72,00 m*/h
Dobrano wodomierz sprzezony MW/JS-S o srednicy 80/25,
produkciji: Fabryka Wodomierzy Po Wo Gaz S.A. Poznan.
Qn = 40,0 m¥h, Q max = 120,0 m*/h.
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Obliczenie wymaganego cisnienia dla przylacza wodociagu dla najdalej potozonego
hydrantu zewnetrznego zlokalizowanego dla obrony p. poz. Lodowiska.

- rzedna terenu przyjeta dla wodociggu w punkcie 1 ~120,00 m st. w

- rzedna wodociggu ~118,40 m st. w

- zasuwa @100 — 1szt. 2,00m st. w

- w studzience wodomierza zasuwy @100-2szt. 2x2,0 4,00 mst. w

- strata cisnienia na wodomierzu @80/25 1,00 mst. w

- strata cisnienia na zaworze antyskazeniowym 3,80 mst. w

- strata cisnienia na filtrze 0,20 m st. w

- strata w rurociggu:

- PVC-2100; i=0,01 ,L=139,50m 1,395 m st. w.

- tréjnik — 4szt. x 1,5 = 6,00 m st. w.

- zasuwa @80 — 1szt. 2,00m st. w

- najwyzej potozony punkt HPa80 ~2,60,00 m st. w.

- ciS$nienie na wyptywie 20,00 m st. w.
Razem: - ~161,395 m st. w.

Wymagana rzedna linii cis$nien wyniesie ~161,395 m n.p. m
Wymagane cisnienie od pkt. | do HP 280 wynosi 0,42995 Pa

Woda niezbedna w obiekcie dla potrzeb socjalno-bytowych, gospodarczych oraz obrony p.poz.
przedmiotowego budynku.
Przytacz wody dla projektowanej inwestycji wykonaé przez zabudowe 1 —go siegacza
wodociggowego PVC @ 110 x 4,2 mm, PN10 — do obiektu PE @ 63 x 4,7 mm , 2-go siegacza
wodociggowego PVC g 110 x 4,2 mm, PN10 dla HP @ 80. Przylgcz siegaczy wykonac przez
zabudowe na istniejgcym rurociggu tréjnika DN100/100/100/.
Przytgcz prowadzi¢ po trasie jak pokazano w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.
Na terenie przylegtym do obiektu zlokalizowano hydranty p.poz ¢ 80 - nadziemny, sztywny
DN80. Przed hydrantem zamontowaé zasuwe podziemng kotnierzowg DN 80, PN 10 z
teleskopowg obudowg trzpienia, pokrettem i skrzynkg uliczng w wykonaniu ciezkim, produkc;ji
firmy HAVLE.
Hydranty zostaly zlokalizowane od strony drogi dojazdowej do obiektu -zasieg 1 hydrantu —
150m. Takie usytuowanie zostato podyktowane mozliwoscig dojazdu wozow strazackich.
Przy wszystkich weztach, ztgczach jak trojnik, zasuwy, hydrant p. poz. 80 — rurocigg wodny
nalezy zabezpieczy¢ przez wykonanie blokéw oporowych. Ksztattki wodociggowe zeliwne
produkgji firmy HAVLE.
Armatura wodociggowa przytgcza do obiektu:
- kotnierz specjalny DN50 PN10 do rur PVC, nr kat.0400
- zwezka dwukotnierzowa FFR DN100/50 nr kat.8550
- zasuwa kotnierzowa typu ,E”- DN50 nr kat.4000 krotka
- klucz teleskopowy nr kat. 9601
- skrzynka zeliwna uliczna wg, SWW
Armatura wodociggowa przylacza dla HP280
- ksztattka kotnierzowa ,zwezka dwukotnierzowa FFR DN100/80 nr kat. 8550
- kotnierz specjalny ,System 2000”nr kat.0400 DN80
- zasuwa kotnierzowa typu ,E”- DN80 nr kat.4000 krotka
- kolano kotnierzowe N DN80 ze stopkg nr kat. 5049
- hydrant nadziemny, sztywny DN80 nr.kat.5151
- klucz teleskopowy nr kat. 9601
- skrzynka zeliwna uliczna wg. SWW
Przytacz oznakowa¢ — wyposazy¢ w tabliczke informacyjng. Rurocigg nalezy uktada¢ na
gtebokosci srednio 1,6 m pod terenem .
Rury nalezy uktadaé na podsypce piaskowej dobrze zageszczonej o grubosci 15 cm i zasypaé
gruntem sypkim bezokruchowym starannie zageszczonym do wysokosci 30 cm ponad wierzch
rury .
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Nad rurociggiem, na warstwie zageszczonej obsypki nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczo-
lokalizacyjng koloru niebieskiego z zatopiong wkfadkg metalowg. Wzdtuz trasy przytgcza
wodociggowego nalezy pozostawi¢c pas terenu szer. 1,0m wolny od elementéw
zagospodarowania, nie obsadzony drzewami ani krzewami.

Szczegbtowe prowadzenie trasy siegacza wodociggowego pokazano w czesci rysunkowej
niniejszego opracowania projektowego.

Wszystkie punkty charakterystyczne dla przedmiotowej instalacji opisano na rysunku

nr S-09,S-10

Préba szczelnosci

Przed zasypaniem wykopu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci wg PN-B-10725:1997 oraz
instrukcjg producenta rur i ksztaltek. Przy prébach szczelnosci rur cisnieniowych nalezy
zachowac nastepujgce zasady:

- tuki, trojniki, zaslepki i zamontowana armatura muszg by¢ odkryte podczas préby

- proste odcinki rurociggu (miedzy ztgczami) powinny byé przysypane i zageszczone, a
préba moze sie odby¢ najwczesniej w 48 godzin po zasypaniu

- maksymalna temperatura wodociggu nie moze by¢ wyzsza niz 200C

prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym
sprawdzeniu potgczen

- rurocigg winien by¢ poddany podwyzszonemu ciSnieniu tylko przez czas wymagany
odpowiednimi normami, nie diuzej niz 24 godziny

- po zakonczeniu préby cisnienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposéb kontrolowany

miejsca odpowietrzen muszg znajdowac sie we wszystkich najwyzszych miejscach sieci

- napetnianie rurociggu musi odbywac sie bardzo powoli w najnizszym punkcie sieci

po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na kilka godzin dla
ustabilizowania

- po prébie nalezy catkowicie oprozni¢ rurocigg, aby zapobiec ewentualnemu zamarznieciu
wody w rurach

Przygotowang do proby szczelnosci sieC nalezy napetnic woda i odpowietrzy¢. Podniesc
cis$nienie do wartosci 1.5 x najwyzsze cisnienie robocze ale nie mniej niz 1,0 MPa. Cisnienie to w
okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnies¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po dalszych 30
minutach spadek cisnienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystgpienia w
trakcie proby przeciekéw, nalezy je usungé i ponownie wykonaé catg prébe od poczatku.
Wszystkie préby muszg by¢ prowadzone przed ostatecznym zasypaniem rurociggu.

Dezynfekcja i ptukanie przewodéw
Przed wtgczeniem przewodu do sieci wodociggowej miejskiej nalezy go przeptukac i poddac

dezynfekdiji.

Podczas ptukania przewodu predkosc¢ przeptywajgcej wody powinna umozliwi¢ usuniecie
wszystkich zanieczyszczehn mechanicznych wystepujacych w przyrodzie. Woda ptuczaca po
zakonhczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w
jednostce badawczej do tego celu upowaznionej. Jesli wyniki badan wskazujg na potrzebe
dezynfekcji, to nalezy jg przeprowadzi¢ roztworem wapna chlorowanego CaCl2 w ilosci 80-
100mg/l wody lub 3% roztworem podchlorynu sodu. Roztwér nalezy pozostawi¢ w przewodach
na 48 godzin, po czym roztwor spuscic i ponownie przeptukaé przewody. Przekazanie przewodu
do eksploatacji moze nastgpi¢ po uzyskaniu swiadectwa zdolnosci do uzycia na cele bytowe.

6. Przytacz kanalizacji sanitarnej.
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Przytagcz kanalizacji sanitarnej obejmuje odprowadzenie $ciekow sanitarno-bytowych z
przedmiotowego obiektu. Scieki sanitarne odprowadzone bedg 5-ma przytgczami kan. sanitarnej
160 PVC .

Do budowy zewnetrznych przytagczy kanalizacji sanitarnej nalezy zastosowaé rury kanalizacyjne
PVC srednicy 160,8200 , 250 typu ciezkiego "S”, tgczone na wcisk z uszczelkami gumowymi..
Zastosowa¢ mozna rury nastepujgcych producentéw: WAVIN METALPLAST-BUK, UPONAL
ULTRA, GAMRAT - Jasto.

Catos¢ tej instalacji przytgcza wigczona do istniejgcej studzienki kanalizacji w ul. Piaski-
zlokalizowana na rzednych terenu 120,30, rzednej dna 117,30; wigczenie na rzednej 117,50.
Trasa kanalizacji prowadzona wzdtuz drogi dojazdowej do obiektu lodowiska oznaczona
symbolami studni — S istn, -S.A.-SG . Jest to rurocigg zbiorczy dla przytaczy z obiektu
oznaczonych symbolami S1 do S5; S7 do SG.

Projektuje sie na przylaczu jako uzbrojenie wykonanie studzienek (rewizyjne, podtgczeniowe,
kierunkowe)z typowych z kregdéw betonowych.1,00m,21,20m. Wszystkie studzienki przykrywac
witazami @600 odpowiedni typu ciezkiego lub lekkiego i zaopatrzy¢ w stopnie ztazowe. Studzienki
winny spetnia¢ wymagania normy PN-92/B-10735. Na wejsciu potgczen kanalizacji z PVC do
studzienek betonowych zastosowac przejscie szczelne z uszczelnieniem gumowym (tuleja
ochronna. Szczegoty — trasa prowadzenia przykanalika, spadki, srednice kanatlu pokazano w
czesci rysunkowej niniejszego opracowania projektowego — rys. $11, $12, S13.

Istniejgca sie¢ do trwatego zaSlepienia — wykonac przepiecie kanalizacji z istn. obiektu do
studzienki S4. Wigczenie przytacza do proj. studzienki SE o rzednych: teren 119,84,dno
studz.117,93 (gtebokos¢ istniejgcej kanalizacji dyktuje mozliwo$¢ prowadzenia proj. kanalizacji).
Przyjete w niniejszym opracowaniu rozwigzanie projektowe odprowadzenia $ciekéw gwarantuje

iz jakos¢ odprowadzonych sciekéw bedzie odpowiadaé wymogom Rozporzadzenia Ministra z
dnia 14 lipca 2006r w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow Sciekdw

przemystowych i warunkéw wprowadzenia $ciekdw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U. Nr.136,
poz.964) oraz warunkom umowy w_zakresie odbioru Sciekow jak rowniez Rozporzadzeniu
Ministra z dnia 18 listopada 2014r poz.1800 w sprawie sprowadzenia $ciekow do wdd oraz do
ziemi.

7. Przylacz kanalizacji deszczowe;.

Projektowane zagospodarowanie terenu tj. zabudowa obiektu wraz z infrastrukturg przynalezng
takiemu obiektowi wyznaczajg trasy prowadzenia sieci kanalizacji deszczowe.

Scieki deszczowe z budynku oraz terenu przylegtego tj. drogi dojazdowej do obiektu wraz z
parkingiem (14 miejsc postojowych) zostang w sposob grawitacyjny odprowadzone do szczelnego
zbiornika, nastepnie w sposdb pompowy doprowadzone do parownika ktorym bedzie sadzawka
Zlokalizowana w poblizu w/w.

Przed zbiornikiem retencyjnym do podczyszczenia wod zabudowaé osadnik poziomy 1200 o poj.
czynnej 2000dma3.

Zbiornik retencyjny stanowi ostatni obiekt przez ktéry przeptywajg wody opadowe przed wigczeniem
ich do projektowanego zbiornika retencyjnego i dalej wody odpompowywane do sadzawki.

Zbiornik retencyjny , przetrzymuje wode w okresie 15 minut w tym czasie doptywa woda
grawitacyjnie z trasy kanalizacji wpustow deszczowych (z obiektu i za obiektem) jak réwniez z
wpustéw ulicznych.

Przyjeto poj. uzytkowg zbiornika V= 38,40 m3.

Zbiornik wymaga okresowego przeglgdu technicznego tzn. oczyszczanie z piasku i namutu.
Mozliwos¢ czyszczenia wodg dostarczong z hydrantu p. poz. znajdujgcego sie w poblizu
zbiornika retencyjnego.

Odprowadzenie wody ze zbiornika przez pompe Unilift KP250 produkcji Grundfoss. Pompa
przeznaczona do oprdzniania zbiornikdw, wyposazona w przewdd tgcznika ptywakowego. Silnik
wyposazony jest w automatyczne zabezpieczenie przed przecigzeniem. Pompa o nastepujacej
charakterystyce: napiecie 1x220-230V,W480 dobrana na przeptyw g=2,4 /s przy wysokosci
ttoczenia 3,0m (max.9,0m). Pompa tloczy wode ze zbiornika do projektowanej sadzawki.
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Dla powierzchni objetej parkingiem -14 miejsc postojowych oraz drogg na trasie sptywu od Wp1 do
Wp2 dobiera sie separator koalescsencyjny z osadnikiem dla podczyszczenia wody opadowe;.
Dobiera sie separator koalescencyjny @1200 o przeptywie 4,94 |/sek

Do budowy zewnetrznych sieci kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac rury kanalizacyjne PVC
Srednicy 200 , 250 ,315 typu ciezkiego "S”, tgczone na wecisk z uszczelkami gumowymi. Rury
muszg by¢ przeznaczone do zewnetrznej kanalizacji deszczowe.

Projektuje sie na sieci jako uzbrojenie wykonanie studzienek (rewizyjne, podigczeniowe,
kierunkowe) z typowych kregéw betonowych.

Dla studzienek zastosowac srednice ¢ 1,00 m; @ 1,20 m. Wszystkie studzienki przykrywac
wlazami @600 i zaopatrzy¢ w stopnie ztazowe. Studzienki winny spetnia¢ wymagania normy PN—
92/B-10735.

UWAGA;
Obliczenia miarodajnego natezenia odptywu dla tej instalacji zostaty wykonane w projekcie

branzowym budowlanym i sg obowigzujace dla fazy projektu wykonawczego.

Przytacza rur spustowych

Wody opadowe zostaty ujete do 9-u rur spustowych zewnetrznych zlokalizowanych wokot
obiektu. Rury spustowe @150 mm z blachy stalowej powlekanej (RAL8004) .Rury spustowe
wyposazy¢ w czyszczaki na wysokosci ok.1,50m od poz. terenu. Rury spustowe wigczone poprzez
przykanaliki 160 bezposrednio do studzienek kanalizacji wzglednie przez zabudowe tréjnikéw
na sieci kanalizacji.

Przytacza wpustéw ulicznych .

Wody opadowe z przedmiotowej zlewni obejmujgcej place i drogi dojazdowe zostaty
wprowadzone do wpustéw ulicznych oznaczone symbolem WP1-WP2 zlokalizowanych wg.
proj. place i drogi. Studzienki wodno-$ciekowe wyposazone w wpust uliczny utozony na kregach
betonowych @500 pogtebione o osadnik (gt. 0,80m) i zamkniecie odptywu syfonem.

Wpusty uliczne oznaczone symbolem WP wigczone poprzez przykanaliki @ 200 PVC.

Jakos¢é wod odptywajacych do odbiornika

Zanieczyszczenia odprowadzone kanalizacjg deszczowg nie bedg odbiegac jakoscig od wod
opadowych z catej zlewni. Wody z drogi dojazdowej do obiektu (kostka) przeptywa¢ bedg przez
wpusty uliczne z osadnikiem, tak wiec pozbawione bedg materialu wleczonego i grubszej
zawiesiny. Pozostate wody to wody z powierzchni dachu.

Jakosc¢ wéd opadowych odprowadzonych do kanalizacji opadowej bedzie odpowiadaé wymogom
Rozporzadzenia Ministra z dnia 24 lipca 2006r

Przyjete rozwigzanie projektowe gwarantuje iz jako$¢ odprowadzonych $ciekéw bedzie
OdDOWIadaC wymogom Rozoorzadzenla Mlnlstra z dn|a 14 lipca 2006r (Dz. U. Nr. 137

sprowadzenla sciekéw do wod oraz do ziemi.

Niweleta projektowanych sieci.

Niweleta projektowanych sieci zostata zaprojektowana w nawigzaniu do rzednych terenu
istniejgcego oraz wymaganych przykry¢ z uwzglednieniem dopuszczalnych dla kanalizacji
spadkéw, w tym minimalnych.

Niwelacje projektowanych sieci nalezy prowadzi¢ w oparciu o repery panstwowe

Montaz kanatéw

Sposéb posadowienia rur (szczegotowo okresli Producent rur):

Podtoze pod rurocigg — podbudowa piaskowo — Zwirowa zageszczona do 90% w skali Proctora
Dolna cze$¢ podbudowy o grubosci 15cm, gérna czesé podbudowy wynikajgca z obliczen
statycznych tzw. kat posadowienia 90°, grubosci 5cm.

Obsypka kanatu — piasek do wysokosci 30cm nad lico rury zageszczony 90% w skali Proctora

Zasyp kanatu — zasyp piaskiem zageszczonym warstwami do 95% w skali Proctora.
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Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ od dotu czyli ,pod spad” kanatu, na podiozu piaszczysto
zwirowym z uprzednio wyprofilowanym kagtem posadowienia oraz pogtebieniem pod kielichy. Po
skontrolowaniu spadkéw nalezy przystgpic do zasypywania wykopu. W pierwszej kolejnosci
nalezy podsypac rure z bokéw , dobrze zageszczajac grunt warstwami 20cm, do wysokosci
30cm ponad wierzch rury. Grunt zageszczaé przy pomocy lekkich urzgdzen zageszczajgcych.
Pozostatg czes¢ wykopow (ponad 1,0 m nad wierzch rury) mozna zagesci¢ mechanicznie przy
zastosowaniu $rednich i ciezkich urzgdzeh mechanicznych warstwowo.

Odwodnienie wykopoéw

Na odcinkach gdzie stwierdzi sie wystepowanie wody gruntowej, powyzej dna wykopu , nalezy
zastosowac¢ odwodnienie przy pomocy drendw ® 113 mm, w obsypce zwirowej. Dreny nalezy
wprowadzi¢ do studzienki drenarskiej ® 60cm, w ktérej nalezy umiesci¢c pompe zatapialng, np.
typu PZM 0,75. Wode odpompowywang nalezy odprowadzi¢ wezem ® 50 mm do kanalizaciji
deszczowej istniejgcej (od strony proj. Obiektu Lodowiska).

Kolizje

Dotyczy wszystkich przytgczy tj. wodocigg, kanalizacja sanitarna, kanalizacja deszczowa.
Skrzyzowania projektowanych rurociggéw i kanatdéw z istniejgcym uzbrojeniem naniesiono
zgodnie z informacjg podang na planie sytuacyjnym i pokazano na odpowiednich profilach
podtuznych. Nie mniej jednak nalezy sie liczy¢ z tym, Zze nie wszystkie przewody
znajdujgce sie w ziemi zostaly zinwentaryzowane, a tym samym pokazane na rysunkach.
Jezeli na trasie kolektora zostang napotkane przewody ( kable, rury kanalizacyjne lub inne
rurociggi ) nie ujawnione w projekcie nalezy zawiadomi¢ o tym Uzytkownika i
zabezpieczyé wg jego wymogow.

Przy skrzyzowaniach kanalizacji z kablami elektrycznymi i rurociggami gazowymi nalezy
zabezpieczy¢ wg projektéw branzowych.

Prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika tej kanalizaciji.

8.Uwagi koncowe.
Catos¢ robot wykona¢ zgodnie =z zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie

wykonawstwa i BHP.

- Prace wykonywane przy montazu studzienek o gtebokosci wiekszej niz 2m oraz

prace wykonywane wewnatrz studzienek powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie

osoby. Osoba wykonujgca prace wewnagtrz studzienek powinna posiada¢ bezposredni

kontakt wizualny co najmniej z jedng osobg poza studzienka. ( Rozp. M. Pr. i Pol. Soc. z

28.05.96 Dz. Ustaw Nr 62 poz.288).

- Prace budowlane nalezy wykonaé¢ zgodnie z warunkami podanymi w roz. Ministr.

Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia 28.03.99 w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano - montazowych i

rozbiérkowych ( DZ.U.N.13. poz 93.).

- Catos¢ instalacji wykonywac od najnizszego miejsca w gore spadkow

- Przy wykonywaniu sieci z rur PVC nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na prawidtowg

stabilizacje podtoza

- Ukfadanie i montaz rurociggéw nalezy wykonywac $cisle wg. wytycznych Producenta,

pracownicy powinni mie¢ uprawnienia do w/w robét

- Sciany wykopéw zabezpieczyé szalunkiem petnym. Wykopy gtebokie winny byé
oszalowane z rozparciami zabezpieczajgcymi przed obsuwaniem sie $cian wykopow.

- Wszystkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ przy sprzyjajagcych  warunkach

atmosferycznych ( okresy bezdeszczowe)

- Po utozeniu nalezy wykonaé préby rurociggéw na szczelnos¢ i wytrzymatosc.

- Przed zasypaniem prace montazowe powinny by¢ odebrane przez nadzér inwestorski

Wszystkie materiaty zastosowane przy realizacji instalacji objetych niniejszym opracowaniem

projektowym winny posiadaé niezbedne dopuszczenia, atesty i Swiadectwa sanitarne.

- Wszystkie prace zwigzane z zakresem projektu nalezy wykonywac zgodnie z:
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»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych” cz. II. —
Instalacje sanitarne i przemystowe z 1988 roku,

+~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggow z Tworzyw Sztucznych”
wraz z aneksem — wydanie PKTSGGIK — Warszawa 1996.

Catos¢ opracowania wykonano w oparciu o normy:

PN-B-02863 — Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociggowa

przeciwpozarowa.

PN-B-02864 — Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.

PN-B-02864 — Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociggowa
przeciwpozarowa.

PN-92/10725 — Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/10735 — Przewody kanalizacyjne — wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/10729 — Studzienki kanalizacyjne.

BN-83/8836-02- Przewody podziemne. Roboty ziemne wymagania i badania przy
odbiorze,

Normy te sg obligatoryjne. Wymagania normy obowigzujg dla instalacji nowych,
rozbudowywanych i przebudowywanych.

KONIEC

Wykonat: drinz. Jarostaw Muller

techn. Krystyna Nogie¢
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9.0bliczenia hydrauliczne przytacza kanalizacji deszczowej

Przeptyw
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PRZEPLYW

g= 25,0 dm3 /s,

v=0,90m/sek
DLA WARTOSCI
ODPLYWU
q=4,94l/sek
DOBIERA SIE
SEPARATOR
OR
KOALESCEN
CYJNY
31200

SD9-SD7
19,67

250PVC

50,9

0,88

DLA TEJ SREDNICY

TJ.250PVC-DLA

WYPELNIENI

A KANALU

100%-

JEST MOZLIWY

PRZEPLYW

g= 45,2 dm3 /s,
v=1,04m/sek

Wp1-SD7
3,93

30

200PVC

19,1

1,04

DLA TEJ SREDNICY
TJ.200PVC-DLA
WYPELNIENI

A KANALU
100%-
JEST MOZLIWY
PRZEPLYW
g= 62,6 dm3 /s,
v=2,25m/sek

SD7-SDé6a
23,60

250PVC

60,2

0,86

DLA TEJ SREDNICY
TJ.250PVC-DLA
WYPELNIENI

A KANALU
100%-
JEST MOZLIWY
PRZEPLYW
g= 40,3 dm3 /s,
v=0,93m/sek

PROJEKT ZAMIENNY

do projektu wykonawczego zamiennego dla Hala sportowa z ptytg sztucznego lodowiska z przewigzka
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SD7-SD3
23,95

250PVC

60,7

0,86

DLA TEJ SREDNICY
TJ.250PVC-DLA
WYPELNIENI
A KANALU
100%-
JEST MOZLIWY
PRZEPLYW
g=40,3 dm3 /s,
v=0,93m/sek

SD3-SD2
38,40

315PVC

56,0

0,96

DLA TEJ SREDNICY
TJ.250PVC-DLA
WYPELNIENI
A KANALU
100%-
JEST MOZLIWY
PRZEPLYW
g=74,2dm3 /s,
v=1,07m/sek

SD1-SD3
12,34

250PVC

42,3

0,70

DLA TEJ SREDNICY
TJ.250PVC-DLA
WYPELNIENI
A KANALU
100%-
JEST MOZLIWY
PRZEPLYW
g= 40,3 dm3 /s,
v=0,93m/sek

W Zzadnym przypadku przeptywy sciekow nie przekraczajg warto$ci maksymalnych 70%
wypetnienia kanatu jak rowniez dopuszczalnej predkosci 7,0m/sek.

Niniejsza uwaga dotyczy proj. przytgcza kanatowego.

Maksymalny przeptyw przy wypetnieniu 70% rurociggu @315 wynosi q= 54,2l/sek.

10.Zestawienie rurociagow i ksztattek rur preizolowanych:

Woda zimna:

Dotyczy 0s: 2-3/B

rura preizolowana pojedyncza HDPE @32,

tuk pionowy pojedynczy HDPE 90°, @32;

tuk poziomy pojedynczy HDPE 90°, 32;

mufy proste @32;
mufy kolanowe @32;

mufy zakonczeniowe @32;

[=~6,30m
-2 szt.
-1 szt.
-2 szt.
-3 szt.

-2 szt.(przejscie na stal)

przejscie przez przegrode-pierscien gumowy uszczelniajgcy 2110;

Dotyczy 0$: 5,4a,4,3-poza 0s G-Wezet cieplny
rura preizolowana pojedyncza HDPE @50,

rura preizolowana pojedyncza HDPE @25,

rura preizolowana podwojna HDPE @25,

rura preizolowana pojedyncza HDPE @50,
tuk pionowy pojedynczy HDPE 90°, 850;
tuk poziomy pojedynczy HDPE 90°, g50;

[=~2,80m
[=~4,50m
[=~4,50m
[=~2,80m
-1 szt.
-2 szt.

PROJEKT ZAMIENNY

-2 szt.
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mufy kolanowe @50; -2 szt.

mufy zakonczeniowe @50; -1 szt.(przejscie na stal)
trojnik prosty ,lewo”, d1 50/ d2 32 -1 szt.

rura preizolowana pojedyncza HDPE @32, I=~15,50m

tuk pionowy pojedynczy HDPE 90°, ¢32; -1 szt.

tuk poziomy pojedynczy HDPE 90°, @32; -1 szt.

mufy proste @32; -1 szt.

mufy kolanowe @32; -2 szt.

mufy proste 825; -1 szt.

mufy kolanowe @25; -2 szt.

mufy zakonczeniowe @32; -1 szt.(przejscie na stal)
mufy zakonczeniowe @25; -1 szt.(przejscie na stal)
przejscie przez przegrode-pierscien gumowy uszczelniajgcy @125; -1 szt.
przejscie przez przegrode-pierscien gumowy uszczelniajgcy ¢110; -1 szt.

Dotyczy 0$: G.G’- dojscie do pionu w pom.1.15 (0$9.10/A)

zwezka d1 50/ d2 40 -1 szt.

rura preizolowana pojedyncza HDPE @40, [=~24,80m

tuk poziomy pojedynczy HDPE 90°, g40; -1 szt.

mufy proste 240; -4 szt.

mufy kolanowe @40; -2 szt.

mufy zakonczeniowe @32; -2 szt.(przejscie na stal)
trojnik prosty ,lewo”, d1 40/ d2 32 -1 szt.

zwezka d1 40/ d2 32 -1 szt.

rura preizolowana pojedyncza HDPE @32, [=~36,00m

tuk pionowy pojedynczy HDPE 90°, ¢32; -1 szt.

tuk poziomy pojedynczy HDPE 90°, 32; -1 szt.

mufy proste 832; -6 szt.

mufy kolanowe @32; -2 szt.

mufy zakonczeniowe @32; -1 szt.(przejscie na stal)
przejscie przez przegrode-pierscien gumowy uszczelniajgcy 2110; -2 szt.

Ciepta woda uzytkowa, cyrkulacja c.w.u.:

Dotyczy 0$: 2/10-Przewigzka-\Wezet cieplny-0$ G.G'/F
rura preizolowana podwdjna HDPE d1¢32/d2 220, |=~10,50m

tuk pionowy podwojny HDPE 90°, d1932/d2 20, -2 szt.

tuk poziomy podwdéjny HDPE 90°, d1232/d2 220, -2 szt.

mufa prosta d1@32/d2 @20, -1 szt.

mufy kolanowe d1@32/d2 @20, -2 szt.

mufy zakonczeniowe d1@32/d2 @20, -2 szt.(przejscie na stal)
trojnik prosty ,lewo”, d1 32/ d2 25 -1 szt.

rura preizolowana podwojna HDPE d1825/d2 20, 1=~27,80m

mufy proste d1225/d2 @20, -5 szt.

mufy zakonczeniowe d1@25/d2 @20, -2 szt.(przejscie na stal)
przejscie przez przegrode-pierscien gumowy uszczelniajgcy ¢160; -3 szt

Dopuszcza sie wykonanie tukéw o skréconych ramionach.

PROJEKT ZAMIENNY
do projektu wykonawczego zamiennego dla Hala sportowa z ptytg sztucznego lodowiska z przewigzka
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