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~“SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wstep

1.1. Przedmiot ST

12,

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét dotyczacych budowy sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej i sieci wodociagowej

na terenie Przasnyskiej Strefy Gospodarczej.

Zakres stosowania ST

1.3,

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy. przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robGt objetych ST

1.4.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu budowe sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej i sieci wodociagowej zgodnie

zp. 1.1

Niniejsza specyﬁkacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymie'nionych robot.

»  Budowa wodociagu z rur z rur ci$nieniowych do wody pitnej: @110 PEHD 100 PN10,
= Montaz hydrantéw nadziemnych, famanych z podwdéjnym zabezpieczeniem DN80 mm ,
»  Budowa przykanalikéw do wpustow deszczowych z rur PVC 160 mm,

= Budowa kanatéw z rur PVC 500 mm, 400 mm, 315 mm, .200 mm i 160 mm,

= Budowa przewodéw tlocznych z rur PEHD D250, DN90 i DN75 PN 10

= Montaz pompowni $ciekéw deszezowych 92500 mm

= Montaz pompowni ciekow sanitarnych (1200 mm

= Montaz studzienek kanalizacyjnych z krggéw betonowych ©1400 mm i 1000 mm,

= Montaz studzienek rozpreznych z kregdéw betonowych @1400 mm,

=  Montaz wpustow deszczowych z wpustem kraweznikowym bocznym na studzience @600

= Montaz wpustow deszczowych z wpustem 420x620 na studzience @500

= Montaz studzienek kanalizacyjnych tworzywowych @1000 mm,

= Montaz studzienek rozpreznych tworzywowych @1000 mm,

Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi
Normami.
Pojecia ogblne

e [Kanalizacia sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia

$ciekdw sanitarnych.
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——eo—Kanalizacia ~deszczowa—=sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna  przeznaczon a—do—odprowadzenia "

$ciekdw deszczowych.

Wodociag - zespot wspdlpracujacych ze soba obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony

do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

Kanaly

Kanal sanitarny — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekdw

sanitarnych.

Kanat deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow

deszczowych.
Przykanalik — kanat przeznaczony do podtaczenia kanatu sanitarnego z instalacja kanalizacyjna
wewnetrzng budynku.

Sie¢ wodociagowa zewnetrzna - uklad przewodow wodociagowych znajdujacy si¢ poza

budynkiem odbiorcéw, zaopatrujacy w wode ludno$¢ lub zaklady produkcyjne,

Przewéd wodociagowy magistralny; magistrala wodociagowa - przewdd wodociaggowy

doprowadzajacy wodg od stacji wodociagowej do przewodow rozdzielezych,

Przewdd wodociagowy rozdzielezy - przewéd wodociggowy doprowadzajacy wode od

przewodu magistralnego do odgateziei domowych i innych punktéw czerpalnych.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyina — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do

kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu na

planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej
dwaéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjna faczaca kanaty dochodzace na réznej wysokosci,

w ktérej $cieki opadowe spadaja bezposrednio na dno studzienki lub poprzez zewnetrzny
odciazajacy przewod pionowy.

Pompownia wéd deszczowych — urzadzenie shuzace do przepompowywania $ciekow

deszczowych przewodem ci$nieniowym

Elementy studzienek

Komora robocza — zasadnicza cze$é studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

Wysoko$é komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub
innego elementu przykrycia studzienki a rzedna spocznika lub dna studzienki.

Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do

zejécia obstugi do komory roboczej.
Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komorg robocza.
Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umo-

zliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.



———— -2 Materialy —

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty tech-
niczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem

wyrobu akceptacje Inzyniera/Inspektora.

Rury kanatowe

2.2.

Do budowy kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej stosuje si¢ nastepujace materialy:

e rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnej z nieplasfyﬁkowanego polichlorku winylu PVC
wg PN-85/C-89205 [18] i 1SO 4435:1991 [28] o $rednicy 500mm , 400mm, 315mm, 250 mm,
200 mm, 160 mm taczone na uszczelki gumowe, ktore dostarcza producent rur;

o  ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 [18] i ISO 4435:1991 [28];.

o tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przejécia szczelnego przez $cianki betonowe
studzienek) z PVC;

e  beton klasy B-15 wg PN-88/B-06250 [4] do obetonowania kanatow;

e  piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 [19].

e Rury: PEHD PN10 SDR17 PE100 laczone za pomoca zgrzewania doczotowego — jako

przewody ttoczne od pompowni Sciekow;

Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne ztozone sa z nastgpuj acych zasadniczych czgsci:
e  komory roboczej,
e  komina wlazowego,

e dna studzienki.

Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatu) powinna by¢ wykonana z materialow

trwatych:

e w czedci prefabrykowanej z kregow zelbetowych $r. 1000 albo 1200 mm o wysokosci 25 cm
50 ¢m lub 100 cm wg BN-86/8971-08 [27];

e  cze$é prefabrykowana denna i pozostate prefabrykaty betonowe z betonu wibroprasowanego
B45, wodoszczelnego W-8, mrozoodpornego F-150 wg BN-62/6738-03 oraz DIN 4034 cz.1 i2
[20]-04 [21]-07 [22]. Stopiefi wodoszezelnodei betonu ,,W-8” odpowiada cisnieniu wody
0,8 MPa, przy ktérym nie zauwaza si¢ jej przesiakania przez probke betonowa po 90 dniach
twardnienia. Stopien odpornosci betonu na dzialanie mrozu ,,F-150” odpowiada 150 cyklom
kolejnego zamarzania i odmrozenia probek betonowych (jeden cykl obejmuje: zamrazanie
prébki przez okres 4 godzin, a nastepnie jej rozmrozenie réwniez przez 4 godziny);

e  komore robocza przykryé plyta pokrywowa Zelbetowac‘okra:g%at wg Katalogu Prefabrykatow
Betonowych [29] — w przypadku studni umieszczonej na terenie upraw rolnych;

gdy studnia lokalizowana w ulicach (drogach) montowaé pierscien odcigzajacy 1 plyte

pokrywowa



2.3.

—eo——studzienki-bez komina -odpowiednio-do Srednicy: “BU:=P-1200/625alboP=1400/625wg [29

-

Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykona¢ w konstrukeji prefabrykowanej. Pod dno nalezy ulozy¢ podsypke z

piasku grubosci ~15 cm w gruncie suchym, ze zwiru z drenazem w gruncie nawodnionym.

Na podsypke nalezy utozy¢ podioze z betonu chudego o grubosci ~30 cm. Sciany

studzienki do wysokosci 0,30 m ponad gorna powierzchnie kanatu nalezy wykona¢ z cegly
kanalizacyjnej. Na tak wykonana dolng czgs¢ studzienki nalezy utozyé kregi zelbetowe, plyte
pokrywowa, i wlaz kanatowy. Ilo$¢ kreg6w jest uzalezniona od glebokosci studzienki.

Wiaz kanatowy
Na studzienkach nalezy stosowaé wihazy zeliwne — wg PN-H-74051-2:1994 [11];

klasa D400 : korpus zeliwny wysokosci 80 mm + pokrywa z wentylacja; masa catkowita

87 kg, — dla studzienek kanalizacji sanitarne;j.

Stopnie ztazowe
Nalezy stosowa¢ stopnie Zeliwne wg PN-64/H-74086 [14].

Laczenie prefabrykatéw
Kregi oraz ptyty prefabrykowane DN1000 i 1200 laczyé na uszczelki gumowe. Do jej montazu

nalezy uzywa¢ smaréw poslizgowych.

Rury wodociagowe

o rury ci$nieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001,

Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 i PN-88/B-06250.

Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:

zasuwy zeliwne klinowe owalne kofnierzowe z miekkim doszczelnieniem z obudowa wg PN-83/M-
74024.

Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

kolnierze kombi lub jesli jest to mozliwe tuleje kotnierzowe z luznym kolnierzem do zgrzewania,
wszystkie zastosowane ksztattki (zasuwy, kotnierze) maja by¢ wykonane z zeliwa sferoidalnego.

.] ;______,__..__ s e
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Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne, tamane z podwéjnym zabezpieczeniem o $rednicy nominalne;
80 mm odpowiadajace wymaganiom normy BN-77/5213-04.

Sktadowanie materiatléw kanalizacyjnych

2.5

Rury PVC
Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni

stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur
powinno odbywaé si¢ W pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno
nakrywaé uniemozliwiajac przewietrzanie. -

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowaé sig na spodzie.

Rury powinny by¢ skfadowane na réwnym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych,
a wysoko§¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku
na kielichy rur, powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i kli-
néw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci
uszkodzone odciaé, a konce rur sfazowac.

Ksztaltki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane

w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkéw ostroznosci.

Kregi
Sktadowanie kregdéw moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod warunkiem,

7e nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$é sktadowania nie powinna przekracza¢

1,8 m. Skladowanie powinno umozliwié¢ dostep do poszezegélnych stoséw wyrobéw lub poje-
dynczych kregow.

Wilazy i stopnie

Skladowanie wiazow i stopni ztazowych moze odbywa¢ sie na odkrytych sktadowiskach, z dala od

substancji dziatajacych korodujaco.
Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

_Skladowanie materiatéw wodociagowych

Rury przewodowe
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gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow BHP.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy skladowaé w taki sposob, aby stykaly si¢ one z
podtozem na catej swej diugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podkladach. Wysokos¢
sterty rur PE nie powinna przekraczaé 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura W miejscu przechowywania nie

powinna przekracza¢ 30°C.

Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, hydranty)

Armatura zgodnie z norma  PN-92/M-74001 powinna  byé  przechowywana
w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi

korozje.

Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
‘Podtoze ' sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone,
z odpowiednim  odwodnieniem, zabezpieczajace  kruszywo przed  zanieczyszczeniem

w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Skladowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢

dtuzszy niz 3 miesiace.

. Sprzet

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastgpujacy sprawny technicznie sprzgt:

e zurawie budowlane samochodowe,

koparki o pojemnosci fyzki 0,25 - 1,20m3,

spycharki kotowe lub gasienicowe 75 i 100 KM,
koparko — tadowarki kotowe o pojemnoscei tyzki 0,25m?
rowniarka samojezdna 100 KM,

ubijak spalinowy 200 kg,

pozostaty sprzet do zageszczania gruntu,

weiagarki reczne,

wciagarki mechaniczne,

samochody skrzyniowe,

e samochody samowyladowcze 5 ti5-10t,

o sprezarke powietrza spalinowa 4 —5 m3/min.,

e beczkowozy, .

e pompy odwadniajace, igtofiltry, szalunki, $cianki szczelne,
e pozostaly niezbedny sprzet techniczny,

o zgrzewarke do rur PE,

Rury- nalezy—przechowywac—w- -potozeniu—poziomymna - plaskimr-réwnym'—pod%oiu;--w-*sposéb'--—“-——-—“""
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e pojemnik do betonu do 0,75 dm’.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprztu, ktory nie spowoduje niekorzystnego

wplywu na jakos$¢ wykonywanych robét 1 $rodowisko.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do

uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. Transport

Rury PVCi PE
Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dfugosci.

Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widetkami lub

dzwignia z belka uniemozliwiajaca zaciskanie sie zawiesia na wiazce. Nie wolno stosowaé zawiesia

z lin metalowych lub faficuchéw. Gdy rury tadowane sa teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy

wewnatrz rur o wiekszej $rednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjaé rury ,,wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne whasciwosci rur PVC i PE nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace

dodatkowe wymagania:

przew6z rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

przewdz powinno si¢ wykonaé przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegélna ostrozno$é przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszong kruchos¢ tworzywa,

na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych
prostopadle do osi rur,

wysoko$é tadunku na samochodzie nie powinna przekraczac¢ 1 m,

rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek
pod taicuchy spinajace boczne Sciany skrzyn samochodu;

przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucaé ani przetacza¢ po pochylni,

przy dugosciach wigkszych niz dtugosé pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci

jak dlarur zPVC i PE.
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Armatura przemystowa

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi

przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed

przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w

skrzynie lub pojemniki.

Skrzynki uliczne

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem
i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy faczyé w jednostki tadunkowe i uktadaé je na paletach.
Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzgtu mechanicznego do roztadunku.

%frfpoﬂ kregéw powinien odbywaé sig samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia ulozenia elementow oraz zabezpieczenia styku ze $écianami $rodka transpor-
towego nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich mate-
riatéw oraz ciegna z drutu do podktadéw lub zaczepow na Srodkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie kregéw nalezy wykona¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia

rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe

Wiazy kanatlowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wtazy nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu lekkiego

nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i taczy¢ tasma stalowa.-

Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (W tym warunki i czas transportu) do miejsca jej ukladania nie
powinien powodowac:

e  segregacji skladnikow,

e  zmiany sktadu mieszanki,

e  zanieczyszczenia mieszanki,

e  obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$lona w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca
zapewni $rodki transportowe w iloci gwarantujacej ciaglos¢ dostaw materiatdéw, w miare

postepu robot.

5. Wykonanie robot

Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram

rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja sanitarna.



Projektowana o$ kanatu i wodociagu powinna by¢ oznaczona W terenie przez geodetg
z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w spos6b trwaty i widoczny, Z zalozeniem ciagéw reperow
roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw, tzw. kotkow
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach
prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki
swiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwoéé odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w
postaci hakéw lub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawiazaé do reperow sieci pafistwowej.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace

wody nalezy kontrolowag i konserwowaé przez caly czas trwania robdt

Roboty ziemne
W ulicach wykonywaé¢ wykopy waskoprzestrzenne z obudowa.

Wykopy pod kanaly nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu, prowadzi¢ w gére w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu, natomiast wykop pod wodociag powinien by¢ rozpoczety od
najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sig stopniowo do géry. Zapewnia to
mozliwo$é grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu, potowy szerokoéci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciagnigcie
sznura wzdhuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie fopata.

Wydobywang ziemig¢ na odktad nalezy sktadowaé wzdhuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzyé przejscie wzdhuz wykopu. Przejécie to powinno by¢ stale oczyszczane

z wyrzucanej ziemi.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu rob6t przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.

Spéd wykopu nalezy pozostawié na poziomie WyZzszym od rzednej projektowanej o0 2 do 5 cm

w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Lawy nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnia terenu w odstgpach
co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wiszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sig lub

biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
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Wyjécie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilag osiagniecia glebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20 m. -

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ £3 cm dla gruntéw zwieztych, £5 cm

dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi £5 cm.

Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sig recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢é w miejsce wybrane przez Wykonawcg i zaakceptowane

przez Inzyniera/Inspektora.

Obudowa $cian i rozbiorka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegblowy opis proponowanych metod

zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji sanitarnej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy
i ochrone wykonywanych robot.

Odwodnienie wykopu na czas budowy
Do odwodnienia wykopéw nalezy uzy¢ igtofiltréw. Odwodnienie wykopu wykonywa¢ jednym

zestawem iglofiltréw. Przyjeto iglofiltry o $rednicy 1i1/4” w rozstawie jednostronnym co 1 m. Gérna
krawedz filtra zapuszcza¢ na gleboko$¢ 0,50 m  ponizej dna wykopu. Wode z instalacji
odwodnieniowej odprowadzaé do kanatow deszczowych. W przypadku braku skutecznosci,
instalacje uktadaé z obu stron wykopu. Wazne jest aby pompowanie byto przeprowadzone przed
rozpoczeciem wykopu (po wykonaniu wykopow kontrolnych) i kontynuowane az do opadnigcia
wody ponizej poziomu posadowienia kanalizacji.

Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢. prébe pompowania w czasie 6 godzin
za POMOCa pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki
filtracyjne;j.

Podloze

Podloze naturalne

Podloze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem

posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadku przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

e rozmyciem przez plynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy
dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ W nich wody;

e dostepem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co

najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego. Nalezy wykonaé badania podtoza
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Podloze wzmocnione (sztuczne)

Podloze wzmocnione nalezy wykonac jako:

e podlioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowié miat podtoze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych i kamie-
nistych;

e  podtoze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:

— przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muly, torfy, itp.) o matej grubosci
po ich usunigciu;

- przy gruntach wodonoénych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);

_ w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowié miat podtoze naturalne dla przewodow;

~ jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

_ w razie konieczno$ci obetonowania rur.

Grubo$é warstwy podsypki powinna wynosic co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢ wykonac po probie szczelnoscei

odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podkiadanie pod rury kawalkow

drewna, kamieni lub gruzu.

Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedna czwarta swojej

powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od

ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

e dlaprzewodow PVC 10 cm,

e dlapozostatych 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie

powinno by¢ wigksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji

Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6].

Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosic co najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ W trzech etapach:

etapl  — wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wylaczeniem odcinkéw na ztaczach;

etapll — po prébie szczelnosei ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen;

etap [l — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i

rozbiérka odeskowari i rozpér $cian wykopu.



14 -

e —-—Materiatemrzasypu w- obrebie strefy niebezpiecznej powinien-byé‘*grunt"nieskalisty;-bez-grud'i"kamie’-"-*"'*" e
ni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat zasypu powinien
byé zaggszezony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu
pod zlacza, zeby kanat nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej
dokonuje si¢ warstwami 0,2-0,3 m, Zz jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbidrka
odeskowan i rozpér $cian wykopu.
Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami 0 grubosci dostosowanej do przyjetej metody za-
geszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow okreslonych zgodnie
z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25].
W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej
powinna by¢ zaggszczona do wskaznika zageszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopiefi

zageszczenia powinien wynosi¢ 0,85.

Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza j/w mozna przystapi¢ do Wykonania rob6t montazowych.
W celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzegac zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci

posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Ogélne warunki uktadania kanaléw

Po przygotowaniu wykopu i podfoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot .
Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewoddw. Do budowy
kanatéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu

i podloza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji sanitarnej i deszczowej nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
92/B-10735 [6]. ,

Materialy uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury
do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczy$ci¢ od wewnatrz i zewnatrz
z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opuscié recznie, za pomoca jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie
rur do wykopu. Rury PVC nalezy ukfadac zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna
wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna Scisle przylega¢ do podioza na calej swej
dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod zlaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszezelnienia zlaczy. Poszczeg6lne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie ziemig
po $rodku dtugosci rury) i mocno podbié z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do
czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (0$ 1 spadek)
za pomoca taw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu

reperéw pomocniczych.
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- Odchylka osi-utozonego przewodu-od osi-projektowanej nie-moze przekraczad +20 mm: Spadek-dna————""
rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1 cm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowana pokrywa (korkiem).
Po sprawdzeniu prawidtowosci ulozenia przewodéw i badaniu szezelnodei nalezy rury zasypa¢ do
takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwil sptyniecie ich po ewentualnym
zalaniu.

Kanat z rur PVC
Rury z PVC mozna ukfada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu

pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podfozem, nalezy:

e  wstepnie rozmie$cic rury na dnie wykopu,

e wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastgpnej
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury,
z wylaczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw rur musza sie znajdowaé na
jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen weiskowych uszczelnionych specjalnie

wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu

przewodu nalezy wlasciwie przygotowaé rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci

przygotowawcze, takie jak:

e  przycinanie rur,

e  ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego weiskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod

katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy gruboei

Scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koficu rury nalezy przy potaczeniu

kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokosé zlacza.

Ztacza kielichowe weiskane nalezy wykonywac wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie

wyprofilowang pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastepnie weiskajac bosy zukosowany koniec

rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do weiskania bosego kofica

rury przy $rednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidlowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha

granicy weisku oraz wspotosiowosé Iaczonych elementow.

Kanat z rur PE

Najmniejsze  spadki  przewodéw  powinny zapewnié  mozliwoé¢  spuszczenia  wody

z rurociagdéw nie mniej jednak niz 0,1%.

Odleglosé osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od Sciany budowli

powinna byé zgodna z dokumentacja. Polaczenie rur nalezy wykonywac w sposob nastepujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczolowe,
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e esztaltki—zeliwne—kotnierzowe——przez—skrecenie - ~kotnierzy —$rubami-—z-—podktadkg————"~
i nakretka w wykonaniu odpornym na korozje (ze stali nierdzewnej) po uprzednim zatozeniu
uszezelki gumowej pomiedzy taczonymi kolnierzami.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowaé ftuki, kolana i tréjniki
w przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastgpujace wielkosci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej
strzatki ugiecia przewodu podana w warunkach technicznych wytwérni,

b) dla pozostatych przewodow, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu
rur (ztaczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonaweca jest zobowiazany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do
+30°C.

Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody
~ powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy

umieszczac'.: pod zasuwami i hydrantami. |

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna $ciana opierat sig o grunt nienaruszony.

W przypadku braku mozliwosci spelnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylna Sciang

bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15.

Odlegto$¢ miedzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociagowego powinna by¢ nie

mniejsza niz 0,10 m. Przestrzefi miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B25

izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolna metoda, natomiast ponizej - do

rzednej spodu bloku - wykop nalezy poglebié recznie tuz przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony

przewodu wodociggowego.

Armatura odcinajaca

Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:

— na weztach wodociagowych ,
— na odgatezieniu do hydrantu,
— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczac:
— w odlegtosci nie przekraczajacej 150 m jeden od drugiego,
— w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci

wodociagowej rozdzielczej,
— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.
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Ogblne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne o ér. 1,01 1,2 m nalezy wykonaé w konstrukeji prefabrykowanej zgodnie

z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami normy PN-92/8-10729 [5].

Elementy prefabrykowane, zaleznie od ciezaru, mozna uktadaé recznie lub przy uzyciu sprzetu
montazowego. Przy montazu elementow nalezy zwréci¢ uwage na wladciwe ustawienie kregdw

i plyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wyzej wymienionych
elementach. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowa kanaléw deszczowych.

Wykonanie poszczegdlnych element6éw studzienki:

A. Komora robocza - przy zaglebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysokosci powinna
mieé érednice komory roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. Komorg
wykonuje si¢ z materialow trwatych: z kregow zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przej scia rur
PVC wykonaé poprzez tulejg ochronna PVC wklejana w fabryce lub na miejscu na budowie.
Potaczenie projektowanych kanatow w przypadku, gdy réznice rzednych dna kanatéw doptywowego
i odptywowego przekracza 0,50 m nalezy dokona¢ poprzez spad (przepad) w postaci rury pionowej
usytuowanej na zewnatrz studzienki, z zastosowaniem elementow (ksztattek) z PVC. Na spadzie -
wykona¢ obudowe z betonu B15.

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzi¢ probe szczelnoscei.

Komin wiazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow zelbetowych o $r. 1,0 m. Posadowienie komina
nalezy wykonaé na plycie zelbetowej redukcyjne;j.

Dno studzienki — element denny

Dno studzienki nalezy montowaé jako prefabrykowane — wykonane w wytworni, z gotowymi
przej$ciami szczelnymi na rury.

Wtaz kanatowy

Zeliwne wlazy kanatowe nalezy montowaé na phycie pokrywowej, lokalizacja wlazéw nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w Scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy montowaé mijankowo

w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtoéci poziomej osi stopni 0,30 m.
Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

Rurociggi tloczne.

Rurociagi ttoczne $ciekéw zaprojektowano z rur PE100 SDR 17 PN 1,0 MPa, laczonych metodg

zgrzewania doczotowego Rurociag nalezy poddaé probie szczelnosci na ci$nienie 0,75 MPa.

Montaz przewoddw z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi
na zmniejszona elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywac

polaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.
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‘Przed opuszczenienrrur do-wykopunalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny =Tniemoga mie¢

uszkodzeh oraz zabezpieczyé je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamknig¢ w postaci zaslepek, korkéw itp.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy zwrocié
uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktéry dla rur PEHD
moze wynosié¢ 50 x D (D - $rednica zewnetrzna). Przy czym dopuszczalna warto$6 wygiecia rur zalezy miedzy
innymi od temperatury, jedna z firm podaje nastepujace wartosci ugiec:

e 20 x D (przy temp. + 20°C),

e 35xD (przy temp. + 10°C),

e 50xD (przy temp. 0°C).
Jedli rury maja by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegaé specjalnych instrukcji
wydanych przez producenta.

Potaczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca Iaczenia do migjsca utozenia.

Przyjecie odpowiedniego . sposobu ukladania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania zlaczy 1 innych wezlow oraz rodzaju wykopu.
Ukladanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywag si¢ na

przygotowanym podiozu.

Polaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz ulozonym mozna wykonywac na poboczu
wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do laczenia.
Zlacza powinny pozostaé odstonigte do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$é przewodu.
Proba szczelnoscei
Prébe szczelno$ci przewodoéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6 [6].
Izolacja studzienek
Izolacje studzienek, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz powinno stanowic¢ szczelna, jednolita powtoke,
trwale przylegajaca do $cian, siggajaca 0,5 m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody
gruntowej oraz poziom podpigtrzonych wod w studzienkach. Polaczenie izolacji pionowej z pozioma

oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysoko$¢ co najmniej 0,1 m.

6. Kontrola jakosSci robot
Kontrola zwiazana z wykonaniem kanalizacji deszczowe]j powinna byé przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione.

Jedli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze robdt uznaé za niezgodna
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rob6t powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, badania

wykop6éw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatow,

ulozenia przewodéw na podtozu, szczelno$ei przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia

przewodu i studzienek przed korozja.

Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci
na podstawie ogledzin i pomiaréw.

Badania wykopéw otwartych obejmuja badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpie-
czenia wykopéw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkow
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obe] muja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.
Badania podioza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny
z okre§lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia
agresywnosci §rodowiska i wprowadzié korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawié
do akceptacji Inzyniera/Inspektora.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaC przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanahy, zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm w miejscach odleglych od siebie
nie wiecej niz 50 m.

Badania nasypu statego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12 [23], wilgotnosci zaggszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewngtrzne i obmiar, przy
czym grubo$é podloza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podtoza z doktadnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie,
rzedne podtoza i glebokosé utozenia podtoza.

Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez poréwnanie ich cech

z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentéw okreslajacych jako$¢ wbudowanych materialéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okre$lonymi w ST oraz bezpodrednio
na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
Badania w zakresie przewodéw i studzienek obejmuja czynnosci wstgpne sprowadzajace sig do
pomiaru dugodci (z doktadno$cia do 10 cm) i $rednicy (z dokladnoscia 1 cm), badanie utozenia

przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Ulozenie

ez WY MAZAN 1AM NOTMY 1 po-wykonaniu poprawek"przeprowadzié -badania"ponownie:*Kontrola' jakosci
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1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

e Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napelnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas préby nalezy prowadzié kontrole szczelno$ci zlaczy, Scian przewodu i studzienek.
W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnodci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a W razie
niemozliwoéci oznaczyé miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu usunigcia
przyczyn nieszczelnosci.

e Badanie szczelnodci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby
szezelnoéci nalezy prowadzié obserwacje i robié odczyty co 30 min. potozenia zwierciadla
wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

e Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykonac od zewnatrz po
prébie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, za$ od wewnatrz po probie szczelnosci na
infiltracje. Izolacje powierzchniowa przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie
miotkiem drewnianym, natomiast wypehienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacje

studzienek przez ogledziny zewngtrzne.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa kanalizacji i wodociagu jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, Srednicy.

Jednostka obmiarowa studni jest 1 komplet (kpl.) zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu.

8. Odbioér robot

8.1. Odbidr czeSciowy

Przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robdt, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wyniki badan grunt6w, ich uwarstwien,
glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podloza gruntowego wg PN-81/B-
03020 [2]; poziom wéd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomdw;
stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonos$nych; stan
terenu okre§lony przed przystapieniem do robot przez podanie znakéw wysokoSciowych
reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdluz i w poprzek trasy przewodu, a takze
przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie;

e  Dziennik Budowy;

o  dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow; -

8.1.1. Zakres

Odbiér robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:



e “""‘Sposobu"wykonania"wykopévv"podwzg

221 -

wodg gruntows i z opadow atmosferycznych,

przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podioza, stopien agresywnosci,
wilgotnos¢),

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

podloza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci
ulozenia,

jakosci wbudowanych materialow oraz ich zgodnoéci z wymaganiami Dokumentacji Pro-
jektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;

ulozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

diugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania polaczenia rur i prefabrykatow;
szezelno$ei przewodéw i studzienek na infiltracje,

materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewoddw i studzienek.

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektows i ST, uzycia wias-

ciwych materialéw, prawidtowo$ci montazu, szczelnosei oraz zgodnosci z innymi wymaganiami

okreslonymi w pkt 6.0.

Dlugo$é odcinka podlegajacego odbiorom czedciowym nie powinna byé mniejsza niz odleglos¢

miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny byé ujete w formie protokotow

i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbidr techniczny koncowy

Przy odbiorze koficowym powinny by¢ dostarczone naste¢pujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg$ciowych;

protokét przeprowadzonego badania szczelnodci calego przewodu;

$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materialow;

inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez

uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzi¢:

zgodno$é wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek;
aktualnoéé Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia;

protokoty badan szczelnosei catego przewodu.

9. Podstawa platnoSci

Platno$é za metr biezacy kanatéw i komplet studni nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, atestami

ledem:obudowy -oraz ich-zabezpieczenia przed zalaniem™ -
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9.1. Cena wykonania jednego metra kanalizacji sanitarnej obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej;
dostarczenie materiatow;

wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu; zabezpieczenie
urzadzen w wykopie i nad wykopem;

odwodnienie wykopu;

przygotowanie podioza wzmocnionego;

utozenie rur kanatowych;

wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

badania szczelno$ci kanalow;

wykonanie izolacji studzienek;

zasypanie wykopﬁ warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacja Techniczna;

transport nadmiaru urobku;

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyﬁkacji
Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji;
wykonanie  kompletnych ~pompowni Sciekéw: sieciowych 1 przydomowych —wraz

z wyposazeniem;

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

[1] PN-86-B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow”.

[2] PN-81/B-03020 _Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

[3] PN-68/B-06050 _Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze”.

[4] PN-88/B-06250 ,.Beton zwykly”.

[5] PN-92/B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

[5’] DIN4034cz. 112  ,Studzienkiz prefabrykatéw betonowych i zelbetowych. Elementy

studzienek kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki

techniczne dostaw.”

[6] PN-92/B-10735 _Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

[7] PN-90/B-14501 ,Zaprawy budowlane zwykte”.

[8] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.”
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e[ 9] PN=74/B=24620—" ;;Lepik-asfaltowy-stosowany na Zimno =" T T T T
[10] PN-74/B-24622 ,Roztwér asfaltowy do gruntowania”.
[11] PN-H-74051-2:1994 ,Wiazy kanatowe klasy B, C, D”.
[12] - X ----
[13] --- X ----
[14] PN-64/H-74086 ,Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.
[15] PN-79/H-74244 ,,Rury stalowe ze szwem przewodowe.”
[16] PN-72/H-83104 _Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke
skrawania i odchytki masy”.
[17] PN-85/C-89203 ,Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”
[18] PN-85/C-89205 _Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”
[19] PN-87/B-01100 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.”

10.2. Normy branzowe

[20] BN-62/6738-03 _Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”

[21] BN-62/6738-04 _Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.”

[22] BN-62/6738-07 _Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”

[23] BN-77/8931-12 ,,Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.

[24] BN-83/8836 02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”. '

[25] BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

[26] ---- X --mmmmmmmme

[27] BN-86/8971-08 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaltki ci$nieniowe. Kregi

betonowe i zelbetowe.”

10.3. Inne dokumenty
[28] ISO 4435:1991 ,Rury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane

w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych.”

[29] Katalog Prefabrykatéw Betonowych Ekol - Unicon

[30] DIN 30672 Umhullung aus Korrosionsschutzbinden und warmeschrumpfendem
Material fiir Dauerbetriebstemperaturen bis 50°.

[31] - X ===

[32] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych — Polska

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kiimatyzacji, Warszawa 1994 r.
[33] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu i polietylenu — Wavin.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. Wskp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycze wykonania i odbioru
robét dotycacych budowy sieci kanalizacji sanitarnej, kanaljizdeszczowej i sieci wodoggowej

na terenie Przasnyskie] Strefy Gospodarczej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jak&uohent przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robdt obiych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujszystkie czynnai umaziwiajace i majace na
celu budow sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszcepw sieci wodocigowej zgodnie
zp. 1.1

Niniejsza specyfikacja techniczna azéna jest z wykonaniemzaj wymienionych robot.

*  Budowa wodocigu z rurz rur cénieniowych do wody pitnej: @110 PEHD 100 PN10,

= Montaz hydrantéw nadziemnych, tamanych z podwdéjnym zaieezgniem DN8O mm ,
= Budowa przykanalikbw do wpustow deszczowych z MER60 mm,

=  Budowa kanatéw z rur PVC 500 mm, 400 mm, 315 mm0, @@n i 160 mm,

=  Budowa przewodoéw ttocznych z rur PEHD D250, DN®IN75 PN 10

=  Montaz pompownisciekdw deszczowych @2500 mm

=  Montaz pompownisciekow sanitarnych @1200 mm

= Monta studzienek kanalizacyjnych zeggow betonowych @1400 mm i 2000 mm,

= Monta studzienek rozgenych z kegdw betonowych @1400 mm,

= Montaz wpustow deszczowych z wpustem keanikowym bocznym na studzience @600

=  Montaz wpustow deszczowych z wpustem 420x620 na studzi@a®©0

= Monta studzienek kanalizacyjnych tworzywowych @1000,mm

= Monta studzienek rozgenych tworzywowych @1000 mm,

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] Specyfikacji Techniczegjzgodne z obowgzujacymi Polskimi
Normami.
Pojecia ogodlne

+ Kanalizacja sanitarna — si€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzenia

sciekdw sanitarnych.
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Kanalizacja deszczowa si€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzenia

sciekéw deszczowych.
Wodochg - zespo6t wspétpracagych ze solp obiektow i uradzen inzynierskich, przeznaczony

do zaopatrywania ludioi i przemystu w wog,

Kanaly

Kanat sanitarny- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnedprowadzeniaciekow
sanitarnych.

Kanat deszczowy- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnedprowadzenigciekdw

deszczowych.
Przykanalik— kanat przeznaczony do pactenia kanatu sanitarnego z instaddanalizacyja
wewrgtrzna budynku.

Sie¢_wodochgowa zewntrzna - uktad przewodow wodogjowych znajdujcy sk poza

budynkiem odbiorcéw, zaopatagy w wod: ludnas¢ lub zaktady produkcyijne,

Przewéd wodoaigowy magistralny magistrala wodoggowa - przewdd wodogjowy

doprowadzajcy wodk od stacji wodoceigowej do przewoddw rozdzielczych,

Przewod wodoaigowy rozdzielczy - przewdd wodoagowy doprowadzapy wod: od

przewodu magistralnego do odgakn domowych i innych punktéw czerpalnych.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazoywyreznaczona do

kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zataath osi kanatu na

planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na caicingrostych.

Studzienka pakczeniowa— studzienka kanalizacyjna przeznaczona gizenia co najmniej

dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowastudzienka rewizyjna¢zaca kanaly dochodze na ranej wysokdci,

w ktorej scieki opadowe spadajbezpdrednio na dno studzienki lub poprzez zetwrny
odciazajacy przewdd pionowy.

Pompownia wod deszczowych urzdzenie stiace do przepompowywanigciekOw

deszczowych przewodemnsnieniowym

Elementy studzienek

Komora robocza- zasadnicza e€zé studzienki przeznaczona do czydcioeksploatacyjnych.

Wysoka¢ komory roboczej jest to odlegio pomkdzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki adm spocznika lub dna studzienki.

Komin wlazowy— szyb paiczeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do

zejcia obstugi do komory roboczej.

Piyta przykrycia studzienki ptyta przykrywajca komoe roboca.

Wiaz kanatowy— elementeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek reynyggh, umo-

zliwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.



2.

Materiaty
Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagramich posiadajce aprobaty tech-

niczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawbd¥gkonawca uzyska przed zastosowaniem

wyrobu akceptagjInzyniera/lnspektora.

Rury kanatowe

2.2.

Do budowy kanalizacji sanitarnej i kanalizacji desawve] stosuje sinastpujace materiaty:

* rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnejieptastyfikowanego polichlorku winylu PVC
wg PN-85/C-89205 [18] i ISO 4435:1991 [28kkednicy 500mm , 400mm, 315mm, 250 mm,
200 mm, 160 mmaktzone na uszczelki gumowe, ktére dostarcza prodwoen

«  ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-838203 [18] i ISO 4435:1991 [28];.

» tuleje ochronne z uszczelk krotkie (dla przejcia szczelnego przeZcianki betonowe
studzienek) z PVC,;

«  beton klasy B-15 wg PN-88/B-06250 [4] do obetonoa&analdw;

e piasek na podsypk obsyplk rur, studzienek wg PN-87/B-01100 [19].

e Rury: PEHD PN10 SDR17 PE10Gckone za pomac zgrzewania doczolowego — jako

przewody ttoczne od pompowstiekdw;

Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne ztone @ z nas¢gpujacych zasadniczych egi:
e komory roboczej,
* komina wtazowego,

* dna studzienki.

Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatu) powinna gy wykonana z materiatow

trwatych:

e w czsci prefabrykowanej z kgdéw zelbetowychsr. 1000 albo 1200 mm o wysdda@ 25 cm ,
50 cm lub 100 cm wg BN-86/8971-08 [27];

* czs¢ prefabrykowana denna i pozostate prefabrykaty rimete z betonu wibroprasowanego
B45, wodoszczelnego W-8, mrozoodpornego F-150 WNepB/6738-03 oraz DIN 4034 cz.1i2
[20]-04 [21]-07 [22]. Stopie wodoszczelnéti betonu ,W-8" odpowiada &nieniu wody
0,8 MPa, przy ktorym nie zauwa Sk jej przesikania przez prébkbetonowy po 90 dniach
twardnienia. Stopie odporndci betonu na dziatanie mrozu ,F-150" odpowiada TyRlom
kolejnego zamarzania i odnienia prébek betonowych (jeden cykl obejmuje: zamamae
probki przez okres 4 godzin, a ngstie jej rozmraenie rownie przez 4 godziny);

 komor robocz przykry¢ ptyta pokrywowy zelbetows okragta wg Katalogu Prefabrykatow
Betonowych [29] — w przypadku studni umieszczorsejarenie upraw rolnych;
gdy studnia lokalizowana w ulicach (drogach) mordgowpierscien odchazajacy i plyte

pokrywowg
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*  studzienki bez komina odpowiednio ffednicy: EU-P 1200/625 albo P-1400/625 wg [29];

Dno studzienki

Dno studzienki natg wykona w konstrukcji prefabrykowanej. Pod dno rngleutozy¢ podsypk z
piasku grubiei ~15 cm w gruncie suchym, zwiru z drenaem w gruncie nawodnionym.

Na podsypknalezy utozy¢ podiaze z betonu chudego o griieso~30 cm.Sciany

studzienki do wysokoi 0,30 m ponad gosnpowierzchng kanatu naley wykona z cegly
kanalizacyjnej. Na tak wykorngdolm czs¢ studzienki nalgy utozy¢ kregi zelbetowe, phyt

pokrywow i wtaz kanatowy. 116¢ kregdw jest uzaleniona od gtbokasci studzienki.

Wiaz kanatowy
Na studzienkach natg stosowa wiazy zeliwne — wg PN-H-74051-2:1994 [11];

klasa D400 : korpusliwny wysokaci 80 mm + pokrywa z wentylagj masa catkowita

87 kg, — dla studzienek kanalizacji sanig@r

Stopnie ztazowe

Nalezy stosowa stopniezeliwne wg PN-64/H-74086 [14].

t aczenie prefabrykatow

Kregi oraz plyty prefabrykowane DN1000 i 1204c2y¢ na uszczelki gumowe. Do jej monta
nalezy uzywa¢ smaréw pélizgowych.

Rury wodocgigowe

e rurycisnieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 i ZAT/07-001,
Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinigy¢ zgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 i PN-88/B-06250.

Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowia@darunkom normy PN-90/B-14501.

Kruszywo na podsypk

Podsypka pod rurogygi maoze by wykonana z piasku lubwiru. Uzyty material na podsypk
powinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

Armatura odcinajca

Jako armaturodcinajca (przeptyw wody) naley stosowa:

zasuwyzeliwne klinowe owalne kotnierzowe z ghkim doszczelnieniem z obudawvg PN-83/M-
74024.

Elementy montzowe

Jako elementy montawe naleéy stosowa:

kotnierze kombi lub j€i jest to maliwe tuleje kotnierzowe z ktnym kotnierzem do zgrzewania,
wszystkie zastosowane ksztattki (zasuwy, kotniemaap, by¢ wykonane zeliwa sferoidalnego.



2.4.

Hydranty

Nalezy stosowa hydranty nadziemne, tamane z podwojnym zabezpigemeosrednicy nominalnej
80 mm odpowiadage wymaganiom normy BN-77/5213-04.

Skltadowanie materiatéw kanalizacyjnych

Rury PVC
Magazynowane rury powinny By zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami praoinie

stonecznych, temperatura nie x8ga nk 40°C i opadami atmosferycznymi. Dire sktadowanie rur
powinno odbywé sie w pomieszczeniach zamktych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno
nakrywa& uniemaliwiajac przewietrzanie.

Rury o r&nych srednicach i grubgciach winny by sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszejciance winny znajdowasie na spodzie.

Rury powinny by skiadowane na réwnym podio na podkfadach i przektadkach drewnianych,
a wysokd¢ stosu nie powinna przekrac¢zh,5 m. Sposéb sktadowania nie zagpowodowa nacisku
na kielichy rur, powodug ich deformagj.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniegdolnej warstwy rur mma dokoné za pomog kotkéw i kli-
néw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur wiezaansportu i magazynowania nalezsci
uszkodzone odgt, a kaice rur sfazowa

Ksztaltki, zhczki i inne materialy (uszczelksrodki do czyszczenia itp.) powinny bgktadowane

w sposob uporglkowany, z zachowaniem wgj omowionychsrodkdéw ostranasci.

Kreqgi

Sktadowanie kigdbw maze odbywa sig na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod waremnki

ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza (a.M

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysgksktadowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Sktadowanie powinno umiiwi¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub poje-

dynczych kegow.

Wiazy i stopnie
Sktadowanie wiazéw i stopni ztazowych meoodbywa sie na odkrytych sktadowiskach, z dala od

substancji dziatagych korodujco.

Wiazy powinny by posegregowane wg klas (typow).

Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najbtej wykonywanego odcinka kanalizaciji.

Podioe skladowiska powinno By rowne, utwardzone 2z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczafre kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegd@wvania i poboru.

2.5. Sktadowanie materiatéw wodagowych

Rury przewodowe
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Rury naley przechowywda w potazeniu poziomym na ptaskim, rownym podip w sposob
gwarantujcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opaddamosferycznymi oraz spetnienie

warunkow BHP.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) ngleskladowé& w taki sposéb, aby stykalyesbne z
podiazem na calej swej diugoi. Mozna je skladowé na gsto utzonych podktadach. Wysoké
sterty rur PE nie powinna przekra¢za,5 m. Skladowane rury nie powinny doyaraone na
bezpdrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teatpet w miejscu przechowywania nie
powinna przekracza3(’C.

Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, hydranty)

Armatura zgodnie z norm  PN-92/M-74001 powinna By przechowywana
w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywamosfierycznymi i czynnikami powodigymi

koroz.

Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno éylokalizowane jak najbtej wykonywanego odcinka wodagu.
Podiae sktadowiska powinno by rowne, utwardzone,
z odpowiednim odwodnieniem, zabezpiegzaj kruszywo przed = zanieczyszczeniem

w czasie jego skladowania i poboru.
Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni agamynach zamketych. Sktadowany
cement musi byybezwzgédnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywanimeatu hie mge by

dluzszy niz 3 miesice.

. Sprzet

Do wykonania robotdulacych przedmiotem niniejszej ST stoséwastpujacy sprawny technicznie sgiz

+ zurawie budowlane samochodowe,

» koparki o pojemngi tyzki 0,25 - 1,20m3,

* spycharki kotowe lub gsienicowe 751 100 KM,

» koparko — fadowarki kotowe o pojemsm tyzki 0,25m3
* rowniarka samojezdna 100 KM,

¢ ubijak spalinowy 200 kg,

e pozostaly sprg do zagszczania gruntu,

e weciagarki reczne,

* weciagarki mechaniczne,

* samochody skrzyniowe,

e samochody samowytadowcze 5ti 5-10t,

* sprzarke powietrza spalinow4 — 5 m3/min.,

e beczkowozy,

* pompy odwadniaje, igtofiltry, szalunkigscianki szczelne,
e pozostaly niezidny sprzt techniczny,

e zgrzewarl do rur PE,
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zespot padotworczy tréjfazowy przewany 20 KVA,
pojemnik do betonu do 0,75 dm

Wykonawca jest zobowiany do gywania jedynie takiego spta, ktdry nie spowoduje niekorzystnego

wplywu na jakeé¢ wykonywanych robét dodowisko.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dautow potwierdzagych dopuszczenie spiz do

uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. Transport

Rury PVC i PE
Rury w wigzkach musg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej étugo

Wytadunek rur w wizkach wymaga zycia podnénika widlowego z ptaskimi widetkami lub

dzwignia z bella uniemaliwiajaca zaciskanie gizawiesia na wiizce. Nie wolno stosowazawiesia

Z lin metalowych lub tacuchéw. Gdy rury tadowanes geleskopowo (rury o mniejszéjednicy

wewnatrz rur o wekszejsrednicy) przed roztadowaniem agki nalezy wyjaé rury ,wewnrgtrzne”.

Z uwagi na specyficzne wdaiwosci rur PVC i PE nalgy przy transporcie zachowywaasgpujace

dodatkowe wymagania:

przewo6z rur mge byt wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi,

przewdz powinno si wykon& przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przyntz
powinna by zachowana szczeg6lna ostos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszony kruchaé¢ tworzywa,

na platformie samochodu rury powinnyzéé kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokoi co najmniej 10 cm i gruBoi co najmniej 2,5 cm, uimnych
prostopadle do osi rur,

wysokas¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekratza,

rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedtie tektury falistej i desek
pod faxcuchy spinajce bocznéciany skrzyy samochodu,

przy zatadowaniu rur nie moa ich rzucé ani przetaczapo pochyini,

przy dtugdciach wekszych ni diugas¢ pojazdu, wielké¢ zwisu rur nie mge przekraczal m.

Ksztattki kanalizacyjne nalg przewozé w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem cstoéci
jak dlarur z PVC i PE.
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Armatura przemystowa

Transport armatury powinien odbywvaig krytymi srodkami transportu, zgodnie z obaaijacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowdmzem powinna by zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. adna drobna powinna bypakowana w

skrzynie lub pojemniki.

Skrzynki uliczne

Skrzynki mog by¢ transportowane dowolnymisrodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed npeszczeniem
i uszkodzeniem. Skrzynki nadg taczy¢ w jednostki tadunkowe i ukladaje na paletach.
Rozmieszczenie jednostek powinno utiwia¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

'%F?éport kegow powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia ul@nia elementéw oraz zabezpieczenia stykucianamisrodka transpor-
towego nalgy stosowa przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub yul odpowiednich mate-
riatéw oraz c¢gna z drutu do podktaddw lub zaczepowsradkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenieetdw naley wykona& za pomoe minimum trzech lin zawiesia

rozmieszczonych réGwnomiernie na obwodzie prefaliyka

Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnymdrodkami komunikacyjnymi. Wiazy natg
podczas transportu zabezpieczyzed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy teabkiego

nalezy uktada na paletach po 10 sztukackye tasma stalows.

Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czeensportu) do miejsca jej ukladania nie
powinien powodowé&

* segregacji sktadnikow,

e zmiany skladu mieszanki,

e zanieczyszczenia mieszanki,

* obnienia temperatury przekraczegj granie okreslonag w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypk mog byc¢ transportowane dowolnymdrodkami. Wykonawca
zapewnisrodki transportowe w il&ci gwarantujcej cagtos¢ dostaw materiatdw, w miar

postpu robot.

. Wykonanie robot

Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi hynierowi/Inspektorowi do akceptacji projekt orgaaty i harmonogram

robot uwzgedniajacy wszystkie warunki, w jakichgdzie wykonana kanalizacja sanitarna.
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Roboty przygotowawcze

Projektowana © kanalu i wodocigu powinna by oznaczona w terenie przez geadet
Z uprawnieniami. ® przewodu wyznaczyw sposob trwaty i widoczny, z zaeniem cigow reperéw
roboczych. Punkty na osi trasy ngleoznaczy za pomog drewnianych palikow, tzw. kotkdw
osiowych z gwadziami. Kotki osiowe nalgy wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach
prostych co ok. 30-50 m. Na dym prostym odcinku natg utrwali¢c co najmniej 3 punkty. Kofki
swiadki wbija sk po dwu stronach wykopu, tak aby istniataziveo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repergapd naley osadzé w scianach budynkow w
postaci hakéw lub bolcéw. & reperéw roboczych nadg nawizat do reperow sieci gastwowe;.
Przed przysipieniem do robét ziemnych nalewykona urzdzenie odwadniage, zabezpieczge
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymirugtowymi. Uradzenie odprowadzaje

wody naley kontrolowa i konserwowad przez caty czas trwania robot

Roboty ziemne
W ulicach wykonywa wykopy waskoprzestrzenne z obudew

Wykopy pod kanaly nafy rozpoca¢ od najniszego punktu, prowadziw gér w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu, natomiastkap pod wodocig powinien by rozpoczty od
najnizej potazonego punktu ruroggu przesuwag sk stopniowo do géryZapewnia to
mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadivaz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznaczag pirzez odmierzenie od kotkobw osiowych, prostopaldid¢rasy
kanatu, potowy szerokoi wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdéw kraamslziowych, nacigniecie
sznura wzdh nich i naznaczenie kraxzi na gruncie topat

Wydobywarn ziemk na odkiad naley sktadowa wzdtuz krawgdzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy przegcie wzdhe wykopu. Przejcie to powinno b§ stale oczyszczane
Z wyrzucanej ziemi.

Dla gruntéw nawodnionych nafe prowadzt wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robo6t przy pasie czynnej jezdiyikapy naley umocné wypraskami. Obudowa
powinna wystaw& 15 cm ponad teren.

Spbd wykopu natey pozostawd na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm

w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okota@@0 Wykopy naley wykona& bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Peftjienie wykopu do projektowanej ednej naley wykona
bezpdrednio przed ulzeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych najenad wykopami ustawitawy celownicze umdiwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewoduzdtantrok rzednych dna.

tawy naley montowa& nad wykopem na wysokoi ok. 1,0 m nad powierzchnterenu w odsgpach
co 30 m. Lawy powinny miewyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasieomgwanego wykopu, krzyjace sé lub

biegrace rownolegle z wykopem, powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
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potrzeby podwieszone w sposob zapewgiajch eksploatagj
Wyijscie (zepcie) po drabinie z wykopu powinno dwykonane z chwil oshgniecia gkebokaici
wiekszej nz 1 m od poziomu terenu, w odlegéiach nie przekraczggych 20 m.
Dno wykopu powinno byrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokuneinaojektowej.
Tolerancja dla ranych dna wykopu nie powinna przekracz8® cm dla gruntow zwiztych, +5 cm

dla gruntéw wymagafgych wzmochienia. Natomiast tolerancja szekokarykopu wynosi £5 cm.

Odspojenie i transport urobku

Rozlwnienie gruntu odbywa sirecznie za pomagtopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa gina powierzchniterenu przez przerzucanie nad kgdwia wykopu.
Transport nadmiaru urobku najeztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonagvtc zaakceptowane

przez Irzyniera/Inspektora.

Obudowaécian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacjizynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizanjiarnej, zapewniagy bezpieczéstwo pracy

i ochrorg wykonywanych robot.

Odwaodnienie wykopu na czas budowy

Do odwodnienia wykopéw natg uzy¢ igtofiltrow. Odwodnienie wykopu wykonywa jednym
zestawem igtofiltrow. Przyjo igtofiltry o srednicy 1i1/4” w rozstawie jednostronnym co 1 mr@&o
krawgdz filtra zapuszcza na gkbokas¢ 0,50 m poniej dna wykopu. Wog z instalacji
odwodnieniowe] odprowadzado kanalow deszczowych. W przypadku braku skut@cin
instalacje uktad&z obu stron wykopu. Wae jest aby pompowanie byto przeprowadzone przed
rozpoczciem wykopu (po wykonaniu wykopow kontrolnych) irtgnuowane a do opadnicia
wody poniej poziomu posadowienia kanalizacji.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalgorzeprowad proke pompowania w czasie 6 godzin
za pomoa pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatkdy i prawidtowdci obsypki
filtracyjnej.

Podioe

Podtaze naturalne

Podiaze naturalne stosujeesiv gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilggtipz zastrzeeniem

posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie puyko

Podiaze naturalne powinno umltiwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spadku przewodu.

Podlaze naturalne naly zabezpieczy przed:

e rozmyciem przez phyte wody opadowe lub powierzchniowe za poiomvka 0 gébokasci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub stsan dna wykopu w sposéb zapobiaggj
dostaniu si wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromgef st w nich wody;

e dostpem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przdmigenie jej zwierciadta o co

najmniej 0,50 m pouej poziomu podiga naturalnego. Natg wykona badania podima
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naturalnego.

Poditaze wzmocnione (sztuczne)

Podlaze wzmocnione naly wykona jako:

e podiaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kséapowé miat podiaze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistydimy(g ity), makroporowatych i kamie-
nistych;

e podiaze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatéaxliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubwi
po ich usuniciu;

- przy gruntach wodorioych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadaéjch);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stadaniat podiaze naturalne dla przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy grantzbitych i skalistych;

- w razie koniecznii obetonowania rur.

Grubas¢ warstwy podsypki powinna wynd@sto najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podia na odcinkach pod agdzami rur powinno by wykona po prébie szczelrsoi

odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie paditoziemi z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow

drewna, kamieni lub gruzu.

Podlare powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim pedrizwart swojej

powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie kidziv wykonanego podi@ wzmocnionego od

ustalonego na tawach celowniczych kierunku osiywagi nie powinno przekracza

» dla przewodéw PVC 10 cm,

e dla pozostatych 5cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grébopodiaza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie

powinno by wieksze nk 10%.

Dopuszczalne odchylenie ednych podiéga od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji

Projektowej nie powinno przekracza zadnym jego punkcie £1 cm.

Badania podiza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganmammny PN-81/B-10735 [6].

Zasypka i zagszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie pa@mnspowodowd uszkodzenia ufmnego
przewodu i obiektéw na przewodzie. Grabavarstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznepgon
wierzch przewodu powinna wyn@sto najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadzawsitrzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kamadpz wyhczeniem odcinkdw na atzach;

etapll — po prébie szczekw ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej vejsgach
pofaczen;

etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwaz jednoczesnym zagzczeniem i

rozbiorka odeskowa i rozpoérscian wykopu.
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Materiatem zasypu w obloie strefy niebezpiecznej powiniendogrunt nieskalisty, bez grud i kamie-
ni, mineralny, sypki, drobno lufrednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat zpaypowinien
by¢ zag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, zeeggidmym uwzgidnieniem wykopu
pod zhcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykop@wyzej warstwy ochronnej
dokonuje s warstwami 0,2-0,3 m, zjednoczesnym ¢smgzeniem i ewentualn rozbiorky
odeskowa i rozporscian wykopu.

Zasypanie wykopow natg wykona warstwami o grub&ei dostosowanej do praygj metody za-
geszczenia przy zachowaniu wymagdotycacych zagszczenia gruntow okéwnych zgodnie

Z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25].

W terenach zielonych, jeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w serafiebezpiecznej
powinna by zagiszczona do wskaika zagszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia sthbpie
zagszczenia powinien wynasD,85.

Roboty montaowe

Po przygotowaniu wykopu i podta j/w mazna przysipi¢ do wykonania robot montawych.

W celu zachowania prawidtowego pgat rob6t montzowych naley przestrzegazasady budowy
kanatu od najmiszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spa8padki i gébokdsci

posadowienia kolektora powinny bygodne z DokumentacProjektova.

Ogolne warunki ukladania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podta mazna przysipi¢ do wykonania mont@awych robot .
Technologia budowy sieci musi gwarantéwarzymanie trasy i spadkéw przewodow. Do budowy
kanatéw w wykopie otwartym mma przysipi¢ po cz:sciowym odbiorze technicznym wykopu

i podtaza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji sanitarnej i deszczowej naletozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
92/B-10735 [6].

Materiaty wyte do budowy przewoddéw powinny bygodne z DokumentacpProjektova i ST. Rury
do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopezyaczyscic od wewntrz i zewratrz

Z ziemi oraz sprawdg&iczy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportdadowania.

Do wykopu naley opusci¢ recznie, za pomacjednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzigen
rur do wykopu. Rury PVC natg uktad& zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadka
wykopu.

Kazda rura po ulzeniu zgodnie z ogii niwelety powinnascisle przylega do podiga na calej swej
diugcici, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie dapaj

Dopuszcza si pod zhczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazdcelu umdaliwienia
wihasciwego uszczelnienia &tzy. Poszczegodlne rury najeunieruchomi (przez obsypanie ziemi
po srodku dtugdci rury) i mocno podld z obu stron, aby rura nie mogta zmieswego poteenia do
czasu wykonania uszczelnieniacy. Naley sprawdzé prawidtowd¢ utozenia rury (8 i spadek)
za pomog taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzéammieszczonych na dnie wykopu

reperéw pomocniczych.



-15 -
Odchytka osi utéonego przewodu od osi projektowanej niezeprzekracza+20 mm. Spadek dna
rury powinien by jednostajny, a odchytka spadku nieza@rzekracza+l cm.
Po zak@éczeniu prac montawych w danym dniu naky otwarty koniec uleonego przewodu
zabezpieczy przed ewentualnym zamuleniem wodruntows lub opadow przez zatkanie wilotu
odpowiednio dopasowarpokrywa (korkiem).
Po sprawdzeniu prawidlowoi utozenia przewodow i badaniu szczedoonalezy rury zasypéa do
takiej wysokdci, aby znajdujcy sk nad nim grunt unienmiwit sptyniecie ich po ewentualnym
zalaniu.

Kanat z rur PVC

Rury z PVC mana ukladéa przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Prkjadaniu

pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przgganym podiaem, naley:

e wstepnie rozmiéci¢ rury na dnie wykopu,

* wykon& zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weisy bosy koniec naginej
rury) winna by uprzednio obsypana warstwochronm 30 cm ponad wierzch rury,
Z wylaczeniem odcinkéw patzenia rur. Osieakzonych odcinkdéw rur mugzsie znajdowé na
jednej prostej, co natg uregulow@ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC naley taczy¢ za pomog kielichowych podczer weiskowych uszczelnionych specjalnie

wyprofilowanym piegcieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadaemnontau

przewodu nalkgy wiasciwie przygotowa rury z PVC, wykonujc odpowiednio wszystkie czynfwm

przygotowawcze, takie jak:

e przycinanie rur,

» ukosowanie bosych kadw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem patzenia kielichowego wciskowego najezukosowa bose kace rury pod

katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny¢ liakie, aby powierzchnia potowy grudmd

scianki rury byla nadal prostopadia do osi rury. Basym kacu rury naley przy pohczeniu

kielichowym wciskowym zaznacgyglebokas¢ ztacza.

Ztacza kielichowe wciskane nale wykonywa wkladapc do wgkbienia kielicha rury specjalnie

wyprofilowar pierscieniona uszczelk gumowy, a nasfpnie wciskajc bosy zukosowany koniec

rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go gmasilikonowym. Do wciskania bosegonka

rury przysrednicach powsej 90 mm aywac nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidiowego wykonania genia powinno by oskgniecie przez czoto kielicha

granicy wcisku oraz wspotosiowbdtaczonych elementéw.

Kanat z rur PE

Najmniejsze  spadki przewodow powinny zapewnimazliwos¢  spuszczenia — wody

Z rurochgow nie mniej jednak 1i0,1%.

Odlegta¢ osi przewodu w planie od wdzer podziemnych i naziemnych oraz écdany budowli

powinna by zgodna z dokumentagcjPohkczenie rur nakey wykonywa w sposob nagpujacy:

- rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie danzet
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ksztaltki zeliwne  kotnierzowe przez sigenie  kotnierzy srubami  z  podktadk
i nakretka w wykonaniu odpornym na koragzj(ze stali nierdzewnej) po uprzednim zagniu
uszczelki gumowej porailzy laczonymi kotnierzami.
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu ngle stosowa tuki, kolana i trjniki
w przypadkach, gdydt nachylenia w stopniach przekracza ppsjce wielkagci:
a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdst lodchylenia przekracza wielk® dopuszczalnej
strzatki ugécia przewodu podanw warunkach technicznych wytwaorni,
b) dla pozostatych przewoddw, gdy wieléiaemiany kierunku w pionie lub poziomie na gpateniu
rur (zlaczu kielichowym) przekraczd Rata odchylenia.
Wykonawca jest zobowtany do ukfadania rur z tworzyw sztucznych w terapgee od +5 do
+30°C.

Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniemvsplanie i pionie na skutek parcia wody
powinno by zgodne z dokumentagj przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia ngle
umieszcz& pod zasuwami i hydrantami.

Blok oporowy powinien by tak ustawiony, aby sywtylna $ciam opierat s¢ 0 grunt nienaruszony.
W przypadku braku miiwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé migdzy tylm sciam
bloku a gruntem rodzimym zaldetonem klasy B15.

Odlegta¢ miedzy blokiem oporowym iscianka przewodu wodoggowego powinna hky nie
mniejsza ni 0,10 m. Przestriemiedzy przewodem a blokiem nale zala& betonem klasy B25
izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mma wykonywa dowolra metod,, natomiast ponej - do
rzednej spodu bloku - wykop naie pogkbi¢ recznie tu: przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku najezasypywd (do rzdnej wierzchu bloku) od strony

przewodu wodoagowego.

Armatura odcinajca

Armatur odcinajca (zasuwy) naley instalowa:

- na wztach wodocigowych ,
- nha odgajzieniu do hydrantu,
- w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projede;.

Hydranty nadziemne

Hydranty naley umieszczé&

- w odlegtcci nie przekraczafpej 150 m jeden od drugiego,

- w najnizszych (dla odwodnienia) i najugzych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodochgowej rozdzielczej,

- w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projede;.
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Studzienki kanalizacyjne

Ogolne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjned. 1,01 1,2 m naley wykona w konstrukcji prefabrykowanej zgodnie

z Dokumentagj Projektova i wymaganiami normy PN-92/8-10729 [5].

Elementy prefabrykowane, zalde od cézaru, mana ukladé recznie lub przy wayciu sprztu
montaowego. Przy montal elementéw nalgy zwrdcik uwag: na widciwe ustawienie kigbw

i piyt, wykorzystupc oznaczenia montawe (linie) znajdujce sé na wyej wymienionych
elementach. Studzienki nalewykona rownolegle z budowkanatéw deszczowych.

Wykonanie poszczegolnych elementéw studzienki:

A. Komora robocza - przy zagdieniu mniejszym i 3 m studzienka na catej wysakd powinna
mie¢ srednie komory roboczej. Komora robocza powinna énigysoka¢ minimum 2,0 m. Komar
wykonuje s¢ z materiatow trwatych: z kgow zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Rdajrur
PVC wykond poprzez tulegj ochronm PVC wklejara, w fabryce lub na miejscu na budowie.
Pokczenie projektowanych kanatéw w przypadku, gdsniée rzdnych dna kanatéw doptywowego
i odptywowego przekracza 0,50 m nglelokon& poprzez spad (przepad) w postaci rury pionowej
usytuowanej na zewtrz studzienki, z zastosowaniem elementow (ks#ptrePVC. Na spadzie
wykona obudowg z betonu B15.

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowagebdh; szczelnéci.

Komin wiazowy

Komin wiazowy powinien by wykonany z kggow zelbetowych aér. 1,0 m. Posadowienie komina
nalery wykona na ptyciezelbetowej redukcyjnej.

Dno studzienki — element denny

Dno studzienki natey montow& jako prefabrykowane — wykonane w wytworni, z ayoymi

przegciami szczelnymi na rury.

Wiaz kanatowy
Zeliwne wilazy kanatlowe natg montowa na ptycie pokrywowej, lokalizacja wtazéw nad

spocznikiem o najwkszej powierzchni.

Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe Vcianie komory roboczej oraz komina wiazowego aalaontowa mijankowo
w dwdch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.
Pierwszy stopie w kominie powinien b§ stopniem skrzynkowym.

Rurochgi ttoczne.

Rurochgi ttocznesciekow zaprojektowano z rur PE100 SDR 17 PNME&R, hczonych metosl

zgrzewania doczotowego Ruraginaley podd& prébie szczelnii na cinienie 0,75 MPa.

Montaz przewoddéw z PE w temperaturze otoczeniazaj od 0°C jest nmiiwy. Jednake z uwagi
na zmniejszomelastycznéc tego materiatu w niskich temperaturach, zalegcagkonywa
polczenia w temperaturze nigszej ni 0°C.



-18 -
Przed opuszczeniem rur do wykopu pglsprawdz ich stan techniczny - nie mpgiec

uszkodzé oraz zabezpieczyje przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowychzamkni¢ w postaci zélepek, korkéw itp.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwmizy zmianie kierunku rur zecych, naley zwrécic
uwag; na to, aby nie przekroazylopuszczalnego minimalnego promienia zatamardey kila rur PEHD
maze wynost 50 x D (D -$rednica zewgtrzna). Przy czym dopuszczalna waitavygiecia rur zaley miedzy
innymi od temperatury, jedna z firm podaje ¢ragice wartéci ugkc:

e 20 x D (przy temp. + 20°C),

* 35xD (przy temp. + 10°C),

e 50xD (przy temp. 0°C).

Jeli rury map by¢ wyginane w temperaturzezszej nz 0°C, naley przestrzegaspecjalnych instrukcji

wydanych przez producenta.
Pohczone odcinki rurgsprzenoszone z miejsegzenia do miejsca uenia.

Przygcie odpowiedniego sposobu ukladania przewodu na diykopu zaley od technologii

wykonania ziczy i innych wziow oraz rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowandgjoka przewodu powinno odbyévsk na

przygotowanym podia.

Pohkczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiemujezonym mana wykonywa na poboczu

wykopu lub teé w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejscarzgtu do hczenia.
Ztacza powinny pozostaodstonite do czasu przeprowadzenia proby na szczélomaewodu.

Préba szczelrigi

Proly szczelnéci przewodow naley przeprowadzi zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6 [6].

Izolacja studzienek

Izolacje studzienek, naly wykona zgodnie z DokumentacProjektovd.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zgkzrpowinno stanowi szczela, jednolita powloke,
trwale przylegajca do scian, sggajaca 0,5 m ponad najwgzy przewidywany poziom wody
gruntowej oraz poziom podgirzonych wdd w studzienkach. Rotenie izolacji pionowej z poziam

oraz styki powinny zachodzivzajemnie na wysokoé co najmniej 0,1 m.

6. Kontrola jakosci robot
Kontrola zwazana z wykonaniem kanalizacji deszczowe] powinné firgeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy32XB-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych
bada nalery uzna za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zgssgetnione.

Jeili ktérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledary faz; robo6t uzné za niezgoda
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z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek prze@dzic badania ponownie. Kontrola jada

robét powinna obejmowanastpujace badania: zgoddo z Dokumentag Projektow, badania

wykopow otwartych, podia naturalnego, zasypu przewodu, padievzmocnionego, materiatow,

utozenia przewodow na podio, szczelnéci przewodu na eksfiltragji infiltracje, zabezpieczenia

przewodu i studzienek przed korgzj

Sprawdzenie zgodkoi z Dokumentag Projektova polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych rob6t z Dokumentadprojektow oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgoflrio

na podstawie ogtizin i pomiarow.

Badania wykopow otwartych obejmupadania materiatow i elementéw obudowy, zabezpie-
czenia wykopéw przed zalaniem wpd opadow atmosferycznych, zachowanie warunkéw
bezpieczéstwa pracy, a ponadto obejragprawdzenie metod wykonywania wykopow.
Badania podtza naturalnego przeprowadza slla stwierdzenia czy grunt podi stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma natugalvilgotncé¢, nie zostat podebrany, jest zgodny
z okrelonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpada wymaganiom normy PN-
86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodied z warunkami okrdonymi w Dokumentacji
Projektowej nalgy przeprowad dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzajiopsia
agresywnéci srodowiska i wprowad#i koreke w Dokumentacji Projektowe] oraz przedstawi
do akceptacji layniera/lnspektora.

Badania zasypu przewodu sprowadza do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu uglewykona& przez pomiar jego wysoko nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sy§mkanateriatu aytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar naty wykona z doktadnécia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie
nie wigcej nz 50 m.

Badania nasypu statego sprowadzado badania zagzczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12 [23], wilgotn&xi zag:szczonego gruntu.

Badania podiza wzmocnionego przeprowadza pirzez ogidziny zewrtrzne i obmiar, przy
czym grubé¢ podiara naley wykona w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podtaza z doktadnécia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowaodopa w planie,
rzgdne podiaa i gkbokas¢ utozenia podtaa.

Badanie materiatowaytych do budowy kanalizacji nagtuje przez poréwnanie ich cech

Zz wymaganiami okrdonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: naogstawie
dokumentéw okrdajacych jaké¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech zwami
przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkakieslonymi w ST oraz bezpoednio

na budowie przez ogiliziny zewnrtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne
Badania w zakresie przewodow i studzienek obejromynndci wstepne sprowadzage st do
pomiaru dtugéci (z doktadnécia do 10 cm) Krednicy (z dokfadnizia 1 cm), badanie ui@nia

przewodu na podia w planie i w profilu, badanie pgzenia rur i prefabrykatéw. Utenie
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przewodu na podia naturalnym i wzmocnionym powinno zapewaparcie rur na co najmniej
1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonaniagua@en rur i prefabrykatéw nalsy przeprowadzi przez
ogledziny zewrtrzne.
Badania szczeldai odcinka przewodu na eksfiltracpbejmup: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie woidodpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby natg prowadzt kontrok szczelnéci zitaczy, scian przewodu i studzienek.
W przypadku stwierdzenia ich nieszczeitionalery poprawé uszczelnienie, a w razie
niemazliwosci oznaczy miejsce wycieku wody i przerwabadanie do czasu uskoia
przyczyn nieszczelriai.
Badanie szczeldoi odcinka przewodu na infiltragjobejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntodejprzewodu. W czasie trwania proby
szczelnéci nalezy prowadzé obserwagj i robi¢ odczyty co 30 min. polenia zwierciadta
wody gruntowej na zewgtrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.
Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek prasukjk naleey wykona od zewntrz po
probie szczelngi odcinka przewodu na eksfiltracjzas od wewntrz po probie szczeldoi na
infiltracjg. Izolacg powierzchniow przewodu i studzienek nale sprawdzé przez opukanie
mtotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spointadkin zabezpieczagych izolacg

studzienek przez oglziny zewntrzne.

7. Obmiar robo6t

Jednosti obmiarow kanalizacji i wodoeigu jest 1 metr (m) rury, dla kdego typugsrednicy.

Jednosti obmiarowy studni jest 1 komplet (kpl.) zamontowanegoadeenia dla kadego typu.

8. Odbidr robot

8.1. Odbidr czsciowy

Przy odbiorze cgciowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej mamai i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robo6t, dane geotechniczne obejigrlj zakwalifikowanie gruntow do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wynilkiada gruntow, ich uwarstwig
glebokaéci przemarzania, warunki posadowienia i ochronyiqad gruntowego wg PN-81/B-
03020 [2]; poziom wod gruntowych i powierzchniowyohaz okresowe wahania poziomow;
stopier agresywnéci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw weasaych; stan
terenu okrélony przed przyspieniem do robot przez podanie znakéw wysclkamwvych
reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiggggo wzdha i w poprzek trasy przewodu, a &k
przekroje poprzeczne i przekréj pogthy terenu, zadrzewienie;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczce jakaci wbudowanych materiatéw;

8.1.1. Zakres

Odbidr robot zanikaych obejmuje sprawdzenie:
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sposobu wykonania wykopow pod wedgm: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
woda gruntows i z opaddéw atmosferycznych,
przydatndci podtaza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj ped}stopi@ agresywnéci,
wilgotnosc),
warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéwosdgrzchni terenu,
zag:szczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgétio
podiaza wzmochionego, w tym jego grudmd usytuowania w planie, ¢dnych i gebokasci
utozenia,
jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodcioz wymaganiami Dokumentacji Pro-
jektowej, ST oraz atestami producenta i normameggmnzotowymi;
utozenia przewodu na podio naturalnym i wzmocnionym;
dtugcsci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonaniageénia rur i prefabrykatow;
szczelnéci przewodéw i studzienek na infiltrag
materiatéw aytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewoddw i studzienek.

Odbior czsciowy polega na sprawdzeniu zgodcioz Dokumentagj Projektows i ST, wycia wias-

ciwych materiatéw, prawidlowaei montawu, szczelnéci oraz zgodnéci z innymi wymaganiami

okreslonymi w pkt 6.0.

Dlugos¢ odcinka podlegagego odbiorom cgciowym nie powinna by mniejsza ni odlegta¢

miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych bagawinny by ujete w formie protokotow

i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbidr techniczny Kmowy

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze gxiowym;

protokoty wszystkich odbiorow technicznycheéziowych;

protokot przeprowadzonego badania szczalncatego przewodu;

swiadectwa jakéci wydane przez dostawcow materiatow;

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow fengch sytuacyjnych wykonana przez

uprawnior jednostk geodezyja.

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzt:

zgodnad¢ wykonania z DokumentagjProjektova oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotycacymi zmian i odsipstw od Dokumentacji Projektowej;

protokoty z odbioréw ogciowych i realizagj postanowié dotyczca usungcia usterek;
aktualnd¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszysstkmiany i uzupetnienia;

protokoty bada szczelnéci calego przewodu.

9. Podstawa ptatndéci

Platng¢ za metr bieacy kanatow i komplet studni nalg przyjmowa zgodnie z obmiarem, atestami
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wbudowanych materiatéw na podstawie wynikdw pomiaréada laboratoryjnych.

9.1. Cena wykonania jednego metra kanalizacji aame{ obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym wytyczemesy kanalizacji deszczowey;
dostarczenie materiatow;

wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozgattian wykopu; zabezpieczenie
urzadzear w wykopie i nad wykopem;

odwodnienie wykopu;

przygotowanie podta wzmochionego;

utozenie rur kanatowych;

wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

badania szczeldoi kanatow;

wykonanie izolacji studzienek;

zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie ze Specyfikatechnicza;

transport nadmiaru urobku;

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

przeprowadzenie niezbnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfjkac
Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawgaegbiegu przewodow kanalizacii;
wykonanie kompletnych pompownisciekow: sieciowych i przydomowych wraz

Z wyposaeniem;

10. Przepisy zwazane

10.1. Polskie Normy

[1] PN-86-B-02480 ,Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opisy gruntow”.

[2] PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadovwedrezpérednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

[3] PN-68/B-06050 .Roboty ziemne budowlane. Wagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze”.

[4] PN-88/B-06250 .Beton zwykty”.

[5] PN-92/B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kédnacyjne”

[51DIN4034cz.1i2  ,Studzienki z prefagiiiatow betonowych telbetowych. Elementy

studzienek kanalizacyjnych i dremavych. Wymiary, warunki

techniczne dostaw.”

[6] PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kamatlyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

[7] PN-90/B-14501 »Zaprawy budowlane zwykte”.

[8] PN-86/B-01802 LAntykorozyjne zabezpieczenidudownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Nazwy i okidenia.”



[9] PN-74/B-24620
[10] PN-74/B-24622
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.Lepik asfaltowy stosowanyzimno”.

»R0ztwor asfaltowy do gruntavia'.

[11] PN-H-74051-2:1994 ,Wiazy kanatowe klasy B,[T.

[12] --- X ----
[13] --- X ----
[14] PN-64/H-74086
[15] PN-79/H-74244
[16] PN-72/H-83104

[17] PN-85/C-89203
[18] PN-85/C-89205
[19] PN-87/B-01100

10.2. Normy braiowe

[20] BN-62/6738-03
[21] BN-62/6738-04
[22] BN-62/6738-07
[23] BN-77/8931-12
[24] BN-83/8836 02

[25] BN-72/8932-01

[27] BN-86/8971-08

10.3. Inne dokumenty

[28] ISO 4435:1991

~Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych”.

~Rury stalowe ze szwem przemee.”

,Odlewy zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki nabblkg
skrawania i odchyiki masy”.

.Ksztattki kanalizacyjne z piastyfikowanego polichlorku winylu.”

»Rury kanalizacyjne z niepldstywanego polichlorku winylu.”

-Kruszywa mineralne. Kruszyskalne. Podziat, nazwy i okdlenia.”

.Beton hydrotechniczny. Skiddrietoné6w. Wymagania techniczne.”

.Beton hydrotechniczny. Badamasy betonowej.”

,Beton hydrotechniczny. Skiddmetonow. Wymagania techniczne.”

»,0znaczanie wskaka zagszczenia gruntu”.

.Przewody podziemne. Robosgnane. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

.Budowle drogowe i kolejowRoboty ziemne.”

,Prefabrykaty budowlane z retoRury i ksztattki ginieniowe. Kegi

betonowe relbetowe.”

~Rury i ksztaltki z nieplastdwanego polichlorku winylu stosowane

w systemach odwadnigjych i kanalizacyjnych.”

[29] Katalog Prefabrykatéw Betonowych Ekol - Unico

[30] DIN 30672

Umhullung aus Korrosionsschutzi@n und warmeschrumpfendem

Material fir Dauerbetriebstemperaturen bis 50°.

[32] Warunki techniczne wykonania i odbioru ruggm@w z tworzyw sztucznych — Polska

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowdjmatyzacji, Warszawa 1994 r.

[33] Instrukcja projektowania, wykonania i odbidnstalacji rurocigowych z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu i polietylenu — Wavin.



