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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem
i wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych w ramach zadania: ,Opracowanie dokumentacji
projektowej przebudowy mostu na kanale Omulew — Ptodownica i dojazdéw w ciggu drogi powiatowej
nr 3208W (Wielbark) — gr. woj. - Zareby na odcinku od km 10+150 do km 11+140".

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy
wykonywanych drég zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres rob6t obejmuije:

- wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych drog,

- stabilizacja oraz odtworzenie i oznakowanie granicy pasa drogowego.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw
wysokosciowych wchodzg:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperoéw roboczych zatozonych w terenie, dowigzanych do reperéw panstwowych);

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
c) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposOb utatwiajgcy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

€) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych;

f) wyznaczenie przekrojow porzecznych (co 20 m) do prowadzenia pomiaréw kontrolnych
(geodezyjnych) kazdej warstwy,

g) oznaczenie pikietazu w sposéb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezgco w
okresie prowadzenia Robdt,

h) sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektéw (w tym ich posadowien), skrajni na
kazdym etapie robot.

Po wykonaniu robét budowlanych nalezy wykonac:

a) wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

b) wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktéw granicznych znakami granicznymi, wedtug
zasad okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii.

c) okaza¢ granice wtascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
d) protokoty.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.
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1.4.2. Swiadek punktu granicznego - stupek z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami @10 mm,
pomalowany na zétto z wyttoczonym, pomalowanym na czarno napisem PAS DROGOWY. Stupek o
wymiarach:

- przekrdj poprzeczny 12x10 cm,
- dlugos¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu C20/25) stabilizowane w punktach
granicznych pasa drogowego.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogblne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB, poleceniami Inzyniera i Polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania og6ine”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowacé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone
poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 -
0,20 m i dtugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane o $rednicy 0,03 — 0,03 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o srednicy 5
mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdét nalezy stosowaé pale

drewniane o $rednicy od 0,15 do 20 m i dlugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek
uzgodni¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1 i G-2.

Do trwatej stabilizacji punktéw granicznych pasa drogowego nalezy uzy¢ elementow:

- zelbetowych swiadkéw drogowych znakdéw granicznych z napisem ,PAS DROGOWY” od strony
wewnetrznej pasa (rys. 1),

- geodezyjnych granicznikédw betonowych z krzyzem na gérnej poziomej sciance.
23. Wymagania wzgledem materiatéw

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny byé zaakceptowane przez
Inzyniera.

Musza by¢:

- wolne od spekan,

- wolne od wykruszen, ubytkow,

- powierzchnie powinny by¢ gtadkie.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.
2.4. Betoni jego sktadniki
Do produkcji elementéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1, klasy C20/25.

Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowac sie:
— wytrzymatoscig na $ciskanie min. 25 MPa,
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— nasigkliwoscia, ponizej 5%,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-88/B-06250.

2.,5. Swiadek drogowego znaku granicznego

Swiadek drogowego znaku granicznego jest to element w
> formie stupka, wykonany =z betonu C20/25 zbrojonego
% czterema pretami @10 mm, pomalowany w czesci nadziemnej
Q| na z6tto, z czarnym napisem wysokosci 7 cm, wklestym na 0,5
8 S napis wytloczony cm.
D n
2 3. SPRZET
E 3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
h Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST
. . DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt.3.1
czes¢ do osadzenia
W gruncie 2. i
abenpioezona 3.2 Sprzet pomiarowy
lepiklem Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych
’0% nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
\/ — teodolity lub tachimetry,
12cm - niwelatory,
— dalmierze,
Rys.1. Swiadek drogowego znaku —  odbiorniki GNSS
granicznego ~ tyczki
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki,
—  ruletki,

— samochdd dostawczy,
— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2.  Ogoliny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmujg wykonanie:

a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

—  punktéw osi trasy,

—  punktéw wyznaczajgcych mierzone przekroje poprzeczne,
—  reperdéw roboczych,
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b) uzupetienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw krzywych przejsciowych i tukéw
kotowych,
C) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojéw wg. potrzeb,

d) wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektéw inzynierskich (mostowych) i zatozenie
reperdw roboczych przy tych obiektach,

e) stabilizacji punktéw w sposdb chronigcy je przed zniszczeniem,
f)  pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

g) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych Ilub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspétrzednych, tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu
Geodezyjnego i Kartograficznego, ewentualne wykonanie dodatkowych punktéw osnowy
geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z odpowiednimi wtadzami),

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,
i) okresowa kontrola osnowy.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przyjetymi do stosowania Instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa
(panstwowa i robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Panstwowych Zasobow
Geodezyjnych i Kartograficznych Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projekiowej to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie po - winno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$s¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna byé nie wieksza
niz 300 m.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe; i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdituz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposOb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowanych przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych
nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby s$redni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

Doktadnos¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej
[l-giej klasy. Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana, co najmniej do dwdch punktdw osnowy
panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz Il-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej
do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspotrzednych punktéw osnowy panstwowe;,
do ktérej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji
Robét. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowa¢ w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek
punktu osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje sie réwniez uzasadniong obawe
Wykonawcy lub Inzyniera, ze takie naruszenie nastgpito.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) nie zwigzane ze
zwiekszeniem zakresu robot nie moze powodowac roszczeh Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjne;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt.2.2.

Usuniecie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca Robét zastgpi je
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granica Robét.

Punkty wyznaczajgce os$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtos¢
pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej
tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokiadnoscig do 5 mm w stosunku do
rzednych niwelety okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wystepujg tuki pionowe odlegtosci pomiedzy krzywymi powinny by¢
wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punkiu a
punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejgcej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposéb,
aby przeprowadzone frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno - asfaltowej
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umozliwiato wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz
spadkdéw zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujgce
pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i konstrukcji
nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczyC i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia
robot) punkty przekrojéw poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w
przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robét {j.:

—  pomiar stanu istniejacego nawierzchni,

— pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

— pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

— pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,
— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

llos¢ punktéw w przekroju poprzecznym okresla Inzynier.
5.8. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego
Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.

W ramach zaméwienia nalezy wykonac:
— stabilizacje oraz wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

— wyznaczenie i utrwalenie na gruncie wznowionych punktéw granicznych znakami granicznymi,
wedtug zasad okreslonych w przepisach dotyczgcych geodezji i kartografii,

— okaza¢ granice wtascicielom nieruchomosci przylegajgcych do pasa drogowego,
—  protokoty zawierajgce:

e o0znaczenie nieruchomosci wedtug danych z katastru nieruchomosci oraz ksiegi wieczystej, a
w razie jej braku - wedtug innych dokumentéw okreslajacych stan prawny nieruchomosci,

e o0znaczenie i date wydania decyzji zatwierdzajacej podziat nieruchomosci,
» informacje o sposobie utrwalenia punktow granicznych,
» 0znaczenie wyznaczanych i utrwalanych punktéw granicznych,

o liste i podpisy 0s6b obecnych przy czynnosciach wyznaczenia i utrwalenia punktéw
granicznych,

» date sporzadzenia protokotu oraz imie i nazwisko, numer uprawnienn zawodowych i podpis
osoby, ktora wykonata protokot.

Podstawg prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo
geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240) oraz Dz.U 2004 nr 268, poz. 2663.

Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykonac stupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem).

W linii granicznej (w odlegtosci do 1m) nalezy przy stupku granicznym wkopac¢ swiadka punktu
granicznego ($ p g) (okreslonego w p.1.4.2). w ostepach do 200m, z zachowaniem wizury miedzy
sgsiednimi punktami ($ p g).

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastgpi¢
go innym elementem zamocowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisac
oraz sporzadzi¢ opis topograficzny okreslajgcy jego potozenie.

Przed rozpoczeciem robét na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i zastabilizowa¢ go
kotkami drewnianymi, do czasu zakonczenia robo6t.

Po zrealizowaniu robét drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca
musi dokonac trwatej stabilizacji punktoéw granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢ znakdw wyzej
opisanych.
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Znaki nalezy wkopa¢ w miejscach geodezyjnie ustalonych. Geodezyjne graniczniki betonowe po
wkopaniu winny wystawac¢ ponad powierzchnie podfoza do 10 cm.

5.9. Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego

Operat musi by¢ wykonany przez geodete uprawnionego.
5.9.1. Opis

Opis powinien zawierac:

- tytul,

— nazwe i nr. drogi,

— date wykonania,

—  kto wykonat,

—  opis obiektu,

—  problemy.

5.9.2. Zataczniki (cze$¢ mapowa)

— wykaz wsp6étrzednych punktéw granicznych zastabilizowanych wraz ze wspétrzednymi swiadka
punktu granicznego,

— mapy wstegowe z: wrysowang granicg, zaznaczonymi punktami granicznymi i $wiadkami punktu
granicznego,

— rodzaje punktéw,

— protokdty z okazania punktéw granicznych wiascicielom nieruchomosci przylegtych do pasa
drogowego z zatgcznikami graficznymi (szkice).

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:
— o0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,
— robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego

obiektu.
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest odpowiednio dla:

- wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych drég w terenie — kilometr (km) wyznaczonej
sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy,

- stabilizacji oraz odtworzenia i oznakowania granicy pasa drogowego — sztuka (szt.)
zastabilizowanego punktu granicznego pasa drogowego oraz ustawionego swiadka,

tacznie z wykonaniem wszystkich niezbednych czynnosci majgcych na celu wykonanie i odbiér Robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" p.9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa stanowi cene usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

— wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejgcy przebieg trasy punktow gtownych trasy fj.
poczatkow i koncow elementéw geometrycznych - krzywych przejsciowych i tukéw kotowych oraz
ramp przechytkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokosciowym,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojbw poprzecznych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg oraz ich zageszczenie w sposob podany w p.5, oznaczenie pikietazu w
sposOb trwaty oraz odtworzenie uszkodzonych punktéw na biezgco do zakohnczenia Robét,

—  zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia,

— przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych Ilub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspétrzednych, tagcznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu
Geodezyjnego,

— uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

— aktualizacja metodami GPS punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowe;j),

— wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robét punktow osnowy realizacyjnej,
— ustawienie punktéw granicznych pasa drogowego,

— ustawienie swiadkéw punktéw granicznych,

— aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajgcych z przepiséw
Prawa Geodezyjnego oraz szczegétowych ustalen innych ST,

— wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotow kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogo6lne”,

—  pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,

— wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
— inwentaryzacja powykonawcza,

—  zakup i transport materiatéw i sprzetu,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa,

— koszt wszelkich odszkodowan dla oséb i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac
pomiarowych, w tym koszty wejscia w teren i jego przywrocenie do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Obowigzujg najnowsze wydania wymienionych ponizej norm i przepisow.

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 18 marca 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2015,poz. 520).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (tekst jedn. Dz.U. z 2012 r. Nr 0, poz. 352)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz.U. z 2012 r., poz. 1247)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie
ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych. (Dz.U. 1999 nr 45 poz. 454)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy
dotyczacych zgtaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych
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prac oraz przekazywania ich wynikéw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(Dz.U. 2014 poz. 924)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy
dotyczacych zgtaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych
prac oraz przekazywania ich wynikéw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(Dz.U. 2014 poz. 924)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie udostepniania
materiatdw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wydawania licencji oraz wzoru
Dokumentu Obliczenia Optaty (Dz.U. 2014 poz. 917)

Rozporzagdzenie Ministra Administraciji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie sposobu i trybu
uwierzytelniania przez organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej dokumentéw na potrzeby
postepowan administracyjnych, sadowych lub czynnosci cywilnoprawnych (Dz.U. 2014 poz. 914)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie bazy danych
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy
zasadniczej (Dz.U. 2013 poz. 383)

Instrukcja techniczna O-1 - Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3 - Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2 - Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Woytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D.01.02.02 Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem warstwy
ziemi urodzajnej (humusu) w ramach zadania: ,Opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy
mostu na kanale Omulew — Ptodownica i dojazdéw w ciggu drogi powiatowej nr 3208W (Wielbark) —
gr. woj. - Zareby na odcinku od km 10+150 do km 11+140".

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
usunieciem warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:
- usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) na petnhg gtebokos$¢ jej zalegania — srednio 10 cm;
- zatadunek i odwoz ziemi urodzajnej na odktad lub sktadowisko.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania og6Ine".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogblne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine” p.3.1.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych — w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogélne".
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4.2. Transport ziemi urodzajnej

Humus nalezy przemieszczaé¢ z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek albo przewozié¢ transportem
samochodowym. Ziemia urodzajna bedzie skiadowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca
przygotuje miejsce do skiadowania ziemi urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na
sktadowanie. Transport ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywac sie samochodami
samowytadowczymi.

Nadmiar humusu niewykorzystany w robotach wykonczeniowych nalezy zagospodarowac zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2.  Usuniecie ziemi urodzajnej

Przed usunieciem humusu Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu
istniejgcego. Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia
przy umacnianiu skarp i rekultywacji terenu po zakonczeniu wszystkich robét zwigzanych z budowa
drogi.

Prace powinny by¢ prowadzone pod nadzorem archeologa.

Ziemie urodzajng nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych na petng gtebokosci
faktycznego stanu zalegania.

Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem ziemi
urodzajnej.

Ziemie urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodki transportowe
nalezy odwiez¢ na miejsce hatdowania. W przypadku gdy w ramach robét ziemnych, z pasa roboét
ziemnych zostat pozyskany torf lub inne grunty organiczne, dopuszcza sie przed sktadowaniem
proporcjonalne wymieszanie ich ze zdjetym humusem. Ziemie urodzajng przeznaczong do
wbudowania nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach, w wyznaczonych miejscach pozyskanych
przez Wykonawce.

Wysokos¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 4 m, szeroko$¢ w koronie nie powinna przekracza¢ 2 m,
natomiast szerokos¢ u podstawy pryzmy nie powinna by¢ wigeksza niz 15 m. Gérna powierzchnia
pryzmy powinna byé uksztattowana daszkowo, ze spadkami na zewnatrz, aby zapewnic¢
odprowadzenie wéd opadowych.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania pryzm w
bliskim sgsiedztwie wykopow, co moze grozi¢ ich osunigciem. Bez zgody Inzyniera humusu nie wolno
wywozi¢ poza plac budowy. Miejsce oktadu nalezy zatwierdzi¢ u Inzyniera.

Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie
miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, skitadowanie, doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego. Nadmiar humusu pozostajgcego po wykorzystaniu przy
robotach wykonczeniowych nalezy zagospodarowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.
Wykonawca jest zobowigzany do wywiezienia nadmiaru humusu z terenu budowy wtasnym staraniem
i na wiasny koszt. Miejsce odktadu nalezy zatwierdzi¢ u Inzyniera.

Po wykonaniu robét podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podioza przed nadmiernym zawilgoceniem, w
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera lub przez odpowiednie uksztattowanie powierzchni terenu czy
wykonanie rowéw. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest
do jego osuszenia




D.01.02.02 Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogbine".
6.2.  Kontroli podlega w szczegélnosci zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa:
- powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej,

- grubos$¢ zdjetej warstwy ziemi urodzajnej,

- prawidtowos¢ spryzmowania humusu.

Kontrola jakos$ci rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

Zdjety humus powinien by¢ pozbawiony zanieczyszczen obcych oraz powinien zawieraé, od 3 + 20 %
czesci organicznych — szczegbtowe wymagania zostaty okreslone w STWIORB D.06.01.01. Badania
zawartosci czesci organicznych nalezy przeprowadza¢ metoda utleniania (lom) zgodnie z PN-88/B-
04481.

llos¢ zdjetej ziemi urodzajnej powinna zosta¢ ustalona na podstawie pomiarédw geodezyjnych
przeprowadzonych przed i po zdjeciu ziemi urodzajne;.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”, p.7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg zdjecia warstwy humusu, niezaleznie od grubosci zdejmowanej warstwy, jest —
metr sze$cienny (m3).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne", p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogélne” p.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa stanowi cene usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

— mechaniczne i reczne zdjecie humusu w warstwach wg Projektu, a w miejscach gdzie wymagane
- na peing gtebokosc¢ jego zalegania,

— zatadunek i transport humusu przeznaczonego do wykorzystania w robotach umocnieniowych, na
sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy,

— odwo6z nadmiaru niewykorzystanego humusu na sktadowiska pozyskane przez Wykonawce, z
zagospodarowaniem zgodnie z przepisami prawa, w uzgodnieniu z Inzynierem,

— utrzymanie tymczasowego odktadu w niezbednym zakresie,

— biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami
pojazdéw,

—  przygotowanie miejsca do sktadowania humusu i rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie niezbednych pomiarow, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujg najnowsze wydania wymienionych ponizej norm i przepisow.
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PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
Dz. U. Nr 39 z 2007 r. poz. 251 Ustawa z 27.04.2001 ,,O odpadach"




D.01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementdéw
drég, ogrodzen i przepustéw w ramach zadania: ,,Opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy
mostu na kanale Omulew — Ptodownica i dojazdéw w ciggu drogi powiatowej nr 3208W (Wielbark) —
gr. woj. - Zareby na odcinku od km 10+150 do km 11+140".

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrkg
elementow drég i ulic.

W zakres rob6t wchodzi rozbidrka:

- rozbiérka podbudowy z kruszywa — grubosci 20 cm

- rozbiérka nawierzchni bitumicznych — warstwy grubosci 10 cm;
- rozbidrka nawierzchni betonowych na zjazdach;

- rozbidrka przepustéw betonowych rurowych o srednicy 40 cm;
- rozbidrka Scianek czotowych przepustow.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z obwigzujacymi odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania, jakim powinny odpowiada¢ materiaty, sposéb ich nabywania, przechowywania
oraz transport podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wszystkie elementy i materiaty z rozbiérek stajg sie wlasnoscig Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z
terenu budowy w sposob i w terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych Robét.

Materialy bedgce wtasnoscia Wykonawcy, a spetniajgce wymagania odpowiednich STWIORB i
nadajgce sie do ponownego wbudowania lub do wbudowania po odpowiednim przetworzeniu w
ramach kontraktu, Wykonawca moze zgtosic¢ Inzynierowi do ponownego wbudowania. Po otrzymaniu
zgody Inzyniera Wykonawca zgromadzi te materiaty na sktadowisku przyobiektowym, zinwentaryzuje i
zabezpieczy je przed kradziezg.. Pozostate materiaty z rozbiorki pozostajgce wtasnoscig Wykonawcy,
nie nadajgce sie do wbudowania, bedg sukcesywnie usuwane z terenu budowy i odpowiednio
zagospodarowywane zgodnie z ustawg o odpadach i przepisami ochrony srodowiska.

Materiaty ktére podlegaja zagospodarowaniu i unieszkodliwieniu zgodnie z przepisami ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) zostang rozliczone
na podstawie dokumentu potwierdzajgcego przekazanie materiatbw do unieszkodliwienia lub
sktadowania.
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Wszystkie koszty zwigzane z transportem, zagospodarowaniem, sktadowaniem i unieszkodliwieniem
ponosi Wykonawca.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ i Projekcie
Technologii i Organizacji Robo6t, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty z rozbi6rki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne warunki wykonywania robét

Wymagania ogélne dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania
ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2.  Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt.1.3, zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg
wskazan Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég na odcinkach wykopdw drogowych powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej. Doty w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka kruszywa naturalnego) do poziomu terenu i
zagesci¢ zgodnie ze STWIORB D.02.03.01.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w p.3. lub w sposéb
zalecony przez Inzyniera. Nalezy zwréci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na
styku z warstwami istniejgcymi byty pionowe, obciete pitg i oczyszczone. Wtasciwe ciecie nalezy
wykona¢ bezposrednio w czasie realizacji potgczenia nawierzchni.

Zatadunek gruzu na srodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki. W trakcie
przewozu gruzu Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania drég dojazdowych.

Pozostate z rozbiérki odpady nalezy odwiez¢é do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazania
odpowiedniego organu (trasa i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.p0z.628).

W przypadku rozbiérki nawierzchni bitumicznych, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie rozbidrki metoda
frezowania, jesli pozwalajg na to warunki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
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6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Sprawdzenie jakosci robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z: Dokumentacjg
Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych rob6t, wymaganiami podanymi w p.5 niniejszej
STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru Robét zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drog i ulic jest odpowiednio dla:
- rozbiérki podbudowy i nawierzchni z kruszywa — metr kwadratowy (m?2) danej grubosci;

- rozbiérki nawierzchni bitumicznych — metr kwadratowy (m?) danej grubosci;

- rozbiorki nawierzchni betonowych — metr kwadratowy (m?2) danej grubosci;

- rozbidrki przepustéw betonowych — metr (m) danej srednicy;

- rozbiorki $cianek czotowych przepustu — metr szescienny (ms3).

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru wykonanych robét rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne" p.9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa stanowi cene usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
9.1.1. Dla wszystkich rozbiérek

— wyznaczenie Robét w terenie,

— zakup i transport niezbednych materiatéw i sprzetu,

— zaladunek i odwéz na whlasciwe wysypisko Ilub skfadowisko, koszty wysypiska,
zagospodarowania, unieszkodliwienia, sktadowania, rekultywaciji,

— koszty biezgcego oczyszczania nawierzchni drég dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,
—  koszty kwalifikacji materiatu z rozbiérki do ponownego wykorzystania,

— koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu materiatbw przewidzianych do ponownego
wykorzystania na teren sktadowiska przyobiektowego,

— w przypadku ponownego wykorzystania materiatbw wymagajacych wczesniejszego
przetworzenia, przetworzenie materiatdbw rozbiérkowych w niezbednym zakresie (np.
przetransportowanie do/z kruszarki, przekruszenie, odsianie, sortowanie, wymieszanie, itp.),

— wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

— koszty biezgcego oczyszczania nawierzchni drég publicznych wykorzystywanych do transportu
materiatdbw rozbiérkowych,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

9.1.2. Dodatkowo dla rozbidrki podbudowy z kruszywa:

— oczyszczenie warstwy podbudowy z resztek po rozbiérce warstwy nawierzchni,

—  zerwanie warstwy,

— zebranie warstw mechanicznie i recznie,

— sktadowanie kruszywa w pryzmach wg rodzajéw.

9.1.3. Dodatkowo dla rozbiérki nawierzchni bitumicznych i betonowych:

— ciecie krawedzi nawierzchni pitg spalinowg (tylko wstepne — kiedy konieczne),




D.01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ewentualne frezowanie nawierzchni — za zgodg Inzyniera, gdy pozwalajg na to warunki,
— ewentualne powt6rne wyréwnanie krawedzi przez ciecie, w wypadku jej uszkodzenia,

—  zebranie gruzu mechanicznie i recznie z utozeniem w pryzmy wg rodzajéw.

9.1.4. Dodatkowo dla rozbidrki przepustow betonowych wraz ze sciankami czotowymi:

— odkopanie przepustow i scianek czotowych, ze sktadowaniem materiatu zasypki na odktad,
— wyjecie poszczegoblnych kregow betonowych przepustéw z oczyszczeniem,

— ewentualne rozkucie rur przepustéw betonowych — w razie potrzeby,

— rozkucie $cianek czotowych przepustéw oraz ewentualnie ptyt dennych,

— zerwanie podsypek i taw fundamentowych,

— ulozenie prefabrykatéw w stosy, a gruzu i materiatébw mineralnych w pryzmy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujg najnowsze wydania wymienionych ponizej norm i przepisow.

10.1. Normy
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628 wraz z pézniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr
112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéow odpaddéw lub ich ilosci,
dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i $rednich
przedsiebiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadoéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéow odpadéw, ktére
posiadacz odpadéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie
bedacym przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony s$rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. 0 obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzane z wykonaniem wykopow w
gruntach nieskalistych w ramach zadania: ,Opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy mostu
na kanale Omulew — Ptodownica i dojazddw w ciggu drogi powiatowej nr 3208W (Wielbark) — gr. woj.
- Zareby na odcinku od km 10+150 do km 11+140”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy drég i obejmujg wykonanie wykopéw pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres robot obejmuije:
— wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych dla catego zakresu robét.

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Przydatnos¢ materialow do wykonywania budowli ziemnych

Jako materiat przydatny okresla sie materiat odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren
budowy przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy, spetniajgcy wymagania podane w ST
D.02.03.01 i normie PN-S-02205.

Materiat nieprzydatny okresla sie jako materiat nie spetniajacy wymagan podanych w
ST D.02.03.01.

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z ,Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych —
2014” moze charakteryzowac¢ sie grupa nosnosci G1 + G4. W zaleznosci od zaklasyfikowania podtoza
nawierzchni do danej grupy nosnosci, nalezy wykona¢ odpowiednie dolne warstwy konstrukcyjne i
ulepszonego podtoza, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.

W skiad materiatdw wykorzystywanych do wykonania robét ziemnych wchodzg réwniez wszelkie
materiaty (spoiwa, srodki chemiczne) niezbedne do wykonania przesuszenia zawilgoconego podtoza.
Wybrany przez Wykonawce materiat zostanie przedstawiony Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.2. Ogodlne zasady wykorzystania gruntow

Przewiduje sie wykorzystanie gruntéw z wykopu do budowy nasypdéw, w zakresie przyjetym w
Dokumentaciji Projektowej. W tym celu materiat z wykopdw nalezy na biezgco badaé¢ pod wzgledem
przydatnosci do bezposredniego wbudowania w nasyp lub wbudowania po wczesniejszym
uszlachetnieniu gruntu, zgodnie z wymaganiami STWiIORB D.02.03.01.

Grunty z wykopow nie nadajgce sie do wbudowania w nasypy Wykonawca wywiezie na witasciwe
sktadowisko lub wysypisko i zagospodaruje zgodnie z ustawg o odpadach oraz przepisami ochrony
Srodowiska.
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Rzeczywista ilos¢ gruntdw przeznaczonych do wywiezienia na wysypisko lub odktad, niemozliwa do
doktadnego okreslenia na etapie opracowywania Dokumentacji Projektowej, moze ulec nieznacznemu
zwiekszeniu lub zmniejszeniu. Kazdorazowo, grunty przekraczajace zatozone ilosci wraz z badaniami
przydatnosci (lub nienieprzydatnosci) danej partii do wbudowania w nasyp (w tym po ulepszeniu),
powinny zostac¢ zgtoszone Inzynierowi, ktéry ustali spos6b ich zagospodarowania (wyw6z na odktad
lub wysypisko).

Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntéw z
wykopow, ich jakos¢ (wilgotnosé) powinna byé na biezgco kontrolowana w trakcie prowadzenia robot.

2.3. Skiadowanie materiatow

Wykonawca powinien we wifasnym zakresie przygotowac¢ i zapewni¢ oddzielne sktadowanie
materiatow przydatnych oraz materiatéw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopdéw oraz warunkéw srodowiskowych terenu na
skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatéw i uzycia sprzetu.

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je
przed negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradaciji.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni dla danego
asortymentu robét i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zardéwno
przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania, a jego
wielkos¢ i moc Wykonawca powinien dobrac stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robot.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Dobér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu,
jego objetosci, wydajnosci sprzetu stosowanego do jego urabiania i wbudowywania, technologii
odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Transport wyrobéw oraz materiatow
przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moga powodowac zanieczyszczenia
materiatdéw i wyrobdw, a takze obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybér srodkéw transportu nalezy
do Wykonawcy, powinien zostac przedstawiony w PZJ i uzyskac akceptacje Inzyniera.

Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami wyposazonymi w plandeki. Materiaty
sypkie powinny by¢ przewozone w sposdb zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem
Srodowiska.

Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposdb uniemozliwiajgcy wysypywanie sie przewozonego
materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi publiczne wykorzystywane
do transportu. W wypadku wystgpienia zanieczyszczania drég publicznych przewozonym materiatem
Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego
zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub
innych Wykonawcow wskazanych przez Inzyniera.

5. WYKONANIE WYKOPOW

5.1.  Ogélne zasady wykonania robot

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokfadnosci, okreslonych w
niniejszych STWiORB.

5.2.  Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej gtebokosci, wyprofilowaniu
powierzchni dna wykopu do wymaganego spadku oraz zageszczenie gruntu do wymaganych
parametréw.

Po wykonaniu wykopdw Wykonawca dokona ich zabezpieczenia przed przedostawaniem sie do niego
i gromadzeniem sie wody (opadowej i gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy urzadzeh
stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
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wykona urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych, tak aby wiasciwie odwodni¢ grunty a takze zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca bedzie wlasnym staraniem utrzymywat system odwodnienia przez caty
niezbedny czas. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw, aby powierzchni gruntu
nadawa¢ w catym okresie trwania Robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie, zaleca sie
postepowanie z wykopem w kierunku podnoszenia sie niwelety. Zrodta wody odstoniete przy
wykonywaniu wykopdw nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Rowy boczne powinny by¢é wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Doktadnos¢ wykonania rowow powinna by¢ zgodna z okreslong w p.5.4.3 i
5.4.4. Koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej

Jezeli grunty w dnie wykopu wykaza zbyt duzg wilgotnos¢ w chwili ich odkrycia lub ulegnag
nadmiernemu zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowg nieprzydatnos¢, niezaleznie od przyczyn
ich powstania, Wykonawca przed przystgpieniem do dalszych Rob6t odczeka do czasu ich
naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzyje $srodkdéw przyspieszajacych ten proces,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Wilgotnos¢ gruntu w wykopie w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

—  w gruntach niespoistych + 2%,
— w gruntach mato i Srednio spoistych + 0% i -2%.

W przypadku gdy wilgotnos¢ naturalna gruntéw odstonigetych przez Wykonawce na dnie wykopu,
wykazuje odchytki przekraczajgce wykazane powyzej, a Dokumentacja Projektowa nie przewiduje na
tych odcinkach stabilizacji spoiwami hydraulicznymi, Wykonawca dokona doprowadzenia wilgotnosci
gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie:

—  przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,
— naturalnego przesuszenia gruntu,
— dodatkowego zraszania woda.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagah bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca
doprowadzi grunt do wiasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza sie zageszczania gruntu bez
wczesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;.

Wybrany przez siebie sposdb osuszania gruntow, uwzgledniajgcy konkretne $rodki osuszajgce i
dostosowany do nich wtasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczeciem
Robét Inzynierowi do zatwierdzenia.

Sposdb i kolejnos¢ realizacji wykopdw musi uwzglednia¢ etapowanie Robét i ich postep w pozostatych
elementach Robdt. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopéw z wyprzedzeniem powodujacym
utrudnienia w realizacji innych Robét lub w sposdb powodujgcy zagrozenie ruchu pieszego lub
kotowego. Wykonawca okresli warunki prowadzenia Robét w PZJ podlegajacym zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

Warunkiem rozpoczecia wykopdéw ponizej zwierciadta wody gruntowej, jest obnizenie tego zwierciadta
do poziomu umozliwiajacego wykonywanie Robét.

Wykopy nalezy wykonywaé w sposob zapewniajgcy statecznos¢ oparcia obiektéw sgsiednich oraz
skarp wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania obliczenia
statecznosci skarp oraz zabezpieczenia obiektéw sgsiednich. Obliczenia te podlegajg sprawdzeniu
przez Inzyniera oraz Projektanta.

Jakiekolwiek uszkodzenia obiektéw sasiednich oraz wykonanych skarp wykopu na skutek obsuniecia
sie gruntu, Wykonawca usunie wtasnym staraniem.

5.3. Zageszczenie gruntu i nosnosé w wykopach

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej i wyprofilowaniu
dna wykopu nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci
optymalnej z dopuszczalnymi odchytkami podanymi w p.5.2 i kontynuowa¢ do osiggniecia
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wymaganego wskaznika zageszczenia lub alternatywnie wskaznika odksztalcenia oraz wtérnego
modutu odksztatcenia odpowiednich dla sklasyfikowanej grupy no$nosci poditoza (Tabela 1).

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, zakwalifikowanych do danej grupy nosnosci podtoza na podstawie
badan materiatow, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza lub zakwalifikowac grunt
do nizszej grupy nosnosci podioza i wykona¢ dolne warstwy konstrukcyjne i ulepszonego podioza
odpowiednie dla okreslonej na podstawie badan nosnosci grupy nosnosci podioza. Mozliwe do
zastosowania rozwigzanie, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Tablica 1. Wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci w wykopach

Powierzchnia rob6t ziemnych/ 2
. . Is lo E2?
rodzaj gruntu w podtozu
G1 >1,00 <2,20 >80 MPa
G2 >1,00 <2,20 > 50 MPa
G3 R ) > 35 MPa
G4 R ) > 25 MPa
) nie badane dla gruntéw przed stabilizacja metoda na miejscu;
2w przypadku wykonywania warstwy stabilizacji gruntu podfoza metodg na
miejscu, dot. powierzchni gruntu przed stabilizacjg

Podstawowym badaniem zageszczenia jest badanie wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-
12, w ktorym wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢ w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg
normalnej préby Proctora przeprowadzonej zgodnie z normg PN-88/B-04481. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ metodg cylindra wciskanego, objetosciomierza piaskowego lub wodnego, wiasciwa
metode nalezy dobra¢ do rodzaju gruntu znajdujgcego sie w dnie wykopu.

Badaniem alternatywnym jest badanie wskaznika odksztatcenia I, z wykorzystaniem piyty statycznej
typu VSS, wg PN-S-02205, Zat. B, pozwalajgce skutecznie okresli¢é zageszczenie na gtebokosci
petnej warstwy tj. do 0,5 m.

Badanie nosnosci poprzez oznaczenie modutu odksztatcenia oraz zageszczenia przez oznaczenie
wskaznika odksztatcenia, polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptytg o srednicy D=300mm, wg PN-
S-02205, stopniowo co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowych
odczytuje sie wskazania czujnikow co 2 min. do momentu az rdéznica miedzy nimi wyniesie mniej niz
0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej 0,25 MPa.

Moduty odksztalcenia pierwotny E; i wtorny E» odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie
wzoru:

Ei, E2=3%D (Ap/ds)  [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - rdznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

Wskaznik odksztatcenia /, obliczamy jako stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego
modutu odksztatcenia, na podstawie wzoru: I, = Ez /E;.

Inzynier dopusci jako badanie alternatywne wobec Is i E2 przeprowadzanie badania nosnosci i
zageszczenia za pomoca lekkiej ptyty dynamicznej, po wczesniejszym skorelowaniu wynikéw Evd na
odcinku prébnym z badaniami Is i Ez.

Wyniki kontroli zageszczenia gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Uzyskanie prawidiowych wynikow zageszczenia konkretnej warstwy w wykopie
powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

5.4. Wymagania dla wykonanych wykopow

5.4.1. Dno wykopu pod konstrukcje nawierzchni

a) na gruncie rodzimym bez wykonywanej warstwy stabilizacji metodg na miejscu:
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— nieréwno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna wykopu, mierzona tatg 3m nie
moze by¢ wieksza niz:
t+ 4 cm —dla dréog KR3 i KR4 (G1+G2);
1+ 3 cm —dla drég KR1 (G1);

—  pochylenie poprzeczne powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna wykopu mierzone tatg
3m i poziomica elektroniczng, nie moze rézni¢ sie od zatozonego o wiecej niz:

11,0 % —dla drog KR3 i KR4 (G1+G2);
t 0,5 % —dla drog KR1 (G1);
— roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni wykopu nie moze przekraczacé:
-3 cm, +2 cm —dla drog KR3 i KR4 (G1+G2);
-3 cm, +1 cm —dla drog KR1 (G1);
Wymaga sie, aby 95 % zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchyleh.

b) na gruncie rodzimym przed wykonaniem warstwy stabilizacji metodg na miejscu — KR3 i KR4
(G3+G4) oraz KR1 (G4):

— nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna wykopu, mierzona fatg 3m nie
moze by¢ wigksza niz: £ 5 cm;

— pochylenie poprzeczne powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna wykopu mierzone tatg
3m i poziomica elektroniczng, nie moze rézni¢ sie od zatozonego o wiecej niz: £ 1,0 %;

— roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni wykopu nie moze przekraczac¢: + 3
cm;

Wymaga sie, aby 95 % zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchyleh.

Wymagania dla warstwy w dnie wykopu po stabilizacji spoiwem metoda na miejscu — mrozoochronnej
(KR1) i ulepszonego podtoza (KR3+4), zawarto w ST D.04.05.01.

5.4.2. Korpus ziemny w wykopie

— 0$ korpusu drogowego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz £ 10 cm,

—  szerokosc¢ gérnej powierzchni korpusu ziemnego w wykopie nie wigksza niz + 10 cm.

5.4.3. Skarpy i przeciwskarpy w wykopie

— pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw w wykopie nie moze rézni¢ sie od projektowanego o
wiecej niz £ 10 %;

— maksymalna nieréwnos$¢ powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed humusowaniem nie
moze przekracza¢ £ 10 cm.

5.4.4. Rowy

—  szerokos¢ dna rowu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm;

— roznice w rzednych profilu dna rowu nie moga przekraczac +1 cm, -3 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

W czasie robo6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarczac kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét i
wymaganych niniejszymi STWIORB.

Woyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisac¢ do:

— Daziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

—  Dziennika Budowy,

—  Protokotéw odbiorcéw roboét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej STWiIORB oraz w Dokumentacji Projektowej.
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Tab. 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Rzedne powierzchni dna wykopu
o | Réwnosc powierzchni dna wykopu | pomiar tagma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomica lub

pod konstrukcje nawierzchni niwelatorem:

Pochylenle poprzeczne - €0 200m — na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
3 Eow'teerCh.n' dna wykopu pod - ¢0 100 m —natukacho R > 100 m,

onstru qe naw. - co050 m-natukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére
4 Pochylenie skarp budza watpliwosci,
5 Réwnos¢ skarp - przy wykopach nieliniowych, miejscowych (zatoki, zjazdy,
6 | Szerokosé rowdw przepusty itp.) — w punktach charakterystycznych
7 Rzedne profilu dna rowu
L -~ . podczas badania wskaznika zageszczenia,
8 Badanie wilgotnosci naturalnej nie mniej niz 3x / dziatke robocza
. . .| w 2 punktach na kazde 2000 m? dna wykopu lecz nie mnigj niz

Badanie wskaznika zageszczenia . o S .
9 . . 2 badania na kazdej dziennej dziatce roboczej,

lub wskaznika odksztatcenia o .

w przypadku zjazdéw 1x / zjazd

Badanie wtérnedao modutu w 2 punktach na kazde 2000 m? dna wykopu lecz nie mniej niz
10 neg 2 badania na kazdej dziennej dziatce roboczej,

odksztatcenia o .

w przypadku zjazdéw 1x / zjazd

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:
a) odspajanie gruntdéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci;
b) zapewnienie statecznosci skarp;

c) zabezpieczenie przed nawodnieniem i odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania Robét i po
ich zakonczeniu;

d) dokfadnos¢ wykonania wykopdéw;

e) wilgotnos¢ gruntu w wykopie, jego zageszczenie i nosnosc;

f) biezace oczyszczanie nawierzchni jezdni z zanieczyszczeh nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt.

Kontrolne badania wilgotnosci naturalnej gruntu podczas zageszczania mozna przeprowadzac np. z
wykorzystaniem lancy do badan wilgotnosci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadza¢ wytacznie
metoda suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5, na probkach pobranych podczas badah wskaznika
zageszczenia warstwy.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia wymagan od okreslonych w punktach 5 i 6
niniejszej STWIORB jak rowniez nie doprowadzone do wilgotnosci optymalnej, podlegaja niezbednym
poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag wykonania wykopow w gruntach nieskalistych, jest odpowiednio dla:
— wykonania wykopéw z transportem na odktad — metr szescienny (m3),
— wykonania wykopéw z transportem na wysypisko — metr szescienny (m3).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.
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8.2.  Sposob odbioru robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
STWIORB jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z
wymogami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie
za wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB. Wykonawca zobowigzany jest do
ich naprawy na koszt wtasny i wlkasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢é uzgodniona z
Inzynierem i Projektantem.

Odbiér Rob6t zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanego wykopu, na podstawie obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
9.2.1. Dla wykonania wykopdw z transportem na odktad

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zapewnienie wymaganych czynnikow produkcji,

— wykonanie wykopu,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan kwalifikujgcych materiat z wykopéw do wiasciwego
zastosowania,

— odwiezienie gruntu nadajgcego sie do wbudowania w nasyp bez koniecznosci ulepszania — na
tymczasowe sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy lub bezposrednio w nasyp,

— odwiezienie gruntu nadajgcego sie do wbudowania w nasyp po wczesniejszym ulepszeniu — na
tymczasowe sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy lub bezposrednio w nasyp, gdzie zostang
uszlachetnione metodg na miejscu,

— koszty sktadowiska tgcznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania,
likwidacji i rekultywacji terenu po sktadowisku, jak réwniez koszty wykonania i rozebrania drog
dojazdowych do sktadowiska,

— koszty oczyszczenia drég transportu z resztek przewozonego gruntu,

— ewentualne wykonanie obliczen statecznosci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych
niniejszg STWIORB,

— zabezpieczenie skarp wykopu w sposéb okreslony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz
we wszelkich niezbednych przypadkach (deskowania state lub przesuwne albo inne sposoby
okreslone przez Wykonawce w PZJ),

— usuniecie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopoéw, w tym wykonanych
skarp wykopu,

— koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych,

— profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowéw zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
— zageszczenie dna wykopu do wymaganych parametréw,

—  koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWiORB,

—  koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWIORB,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWIORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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9.2.2. Dla wykonania wykopow z transportem na wysypisko

10.

prace pomiarowe i przygotowawcze,
zapewnienie wymaganych czynnikéw produkcji,
wykonanie wykopu,

wykonanie wszystkich niezbednych badan kwalifikujgcych materiat z wykopdéw do wiasciwego
zastosowania,

zagospodarowanie gruntow z wykopu nie nadajgcych sie do wykorzystania w nasypach, zgodnie
z ustawg o odpadach i zgodnie z przepisami ochrony $rodowiska, poprzez wywéz na wlasciwe
sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy,

pokrycie kosztow sktadowiska/wysypiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca skladowania,
zagospodarowania lub ewent. utylizacji, rekultywacji oraz kosztéw wykonania i rozebrania drég
dojazdowych do sktadowiska,

koszty oczyszczenia drég transportu z resztek przewozonego gruntu,

ewentualne wykonanie obliczen statecznosci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych
niniejszg STWiORB,

zabezpieczenie skarp wykopu w sposob okreslony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz
we wszelkich niezbednych przypadkach (deskowania state lub przesuwne albo inne sposoby
okreslone przez Wykonawce w PZJ),

usuniecie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych
skarp wykopu,

koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t
ziemnych,

profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
zageszczenie dna wykopu do wymaganych parametréw,

koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWiORB,

koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWIORB,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza STWiORB,
zgodnie z Dokumentacjag Projektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujg najnowsze wydania wymienionych ponizej norm i przepisow.

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-04452  Geotechnika. Badania polowe.
PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

PN-EN 933-8 Zatacznik A. Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Badanie wskaznika piaskowego.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych — GDDKIA, czerwiec 2014.

OBWIESZCZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY | BUDOWNICTWA z dnia 23 grudnia 2015 r.
jednolity tekst rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie,
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w ktérym ujeto réwniez ponizsze rozporzadzenie:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.
U. 2015, poz. 329;

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzane z wykonaniem nasypéw w
ramach zadania: ,Opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy mostu na kanale Omulew —
Ptodownica i dojazddéw w ciggu drogi powiatowej nr 3208W (Wielbark) — gr. woj. - Zareby na odcinku
od km 10+150 do km 11+140".

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robo6t wymienionych w p.1.1 i obejmujg
wykonanie nasypéw dla catosci przedmiotowego zadania, jako nasypdw pod drogi, chodniki, Sciezki
rowerowe, zjazdy oraz innych zgodnie z Dokumentacja Projektowa, w rozbiciu na:

- wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego z wykopu, bez koniecznosci uszlachetniania,
- wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego z wykopu wraz z uszlachetnieniem,
- wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego spoza pasa drogowego wraz z transportem,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
DM.00.00.00. p.2.

Nasypy wykonuje sie z gruntdow pozyskanych przez Wykonawce z wykopdéw w pasie drogowym
(ukopu) oraz spoza pasa drogowego (dokopu), spetniajgcych szczegbétowe wymagania niniejszej
STWIORB oraz po zatwierdzeniu wbudowywanej partii przez Inzyniera. Grunt pozyskany z dokopu
powinien nadawac sie do wbudowania bez koniecznosci dodatkowego ulepszania.

Dokumentacja Projektowa dopuszcza wykonanie czesci nasypdw z gruntdw watpliwych i
wysadzinowych z ukopu, pod warunkiem ich uszlachetnienia popiotami lotnymi, mielonym Ilub
granulowanym zuzlem wielkopiecowym, spoiwami hydraulicznymi i / lub koncentratami chemicznymi.
Metode uszlachetnienia wtasciwg dla gruntéw, wybiera i przedstawia do zatwierdzenia Inzynierowi
oraz Projektantowi Wykonawca. Warunkiem dopuszczenia wybranej metody uszlachetniania do
wykorzystania, jest uzyskanie na odcinku prébnym, na warstwie uszlachetnionego gruntu wymaganej
nosnosci E2 oraz wskaznika zageszczenia Is lub lo.

2.2. Wymagania podstawowe dla materiatéw do budowy korpusow nasypow

Dopuszcza sie wznoszenie nasypOw wytacznie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego celu, tzn.

takich, ktére spetniajg szczegdtowe wymagania okreslone w normie PN-S-02205:

- pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw — jako grunty przydatne i przydatne z
zastrzezeniami — z zachowaniem zastrzezen wg Tabeli 1,
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- pod wzgledem wysadzinowosci — jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe (ale
réwnoczesnie dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami w Tabeli 1).

oraz zostaly zaakceptowane przez Inzyniera.

Tabela 1. Przydatnosé gruntéw do wykonania budowli ziemnych
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc¢ zastrzeZenia
1 2 3 4

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry | pospotki, rowniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i drobno-
Ziamiste, naturaine | lamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji 2wirowo-kamienistej (more-
nowe) o wskazniku U= 15

5. ZuHe wielkopiecowe | inne
metalurgicane ze starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. tupki przyweglowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakeji ilowej ponizej 2 %

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

— gdy pory w gruncie skalistym be-
da wypeinione gruntem lub materia-
{em drobnoziamistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pylty piaszczyste i pyly

— gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prachnicznych

— od nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawil-
goceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinne o w, <35 %

— w miejscach suchych lub przejs-
ciowo zawilgoconych

6. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

— 0 ograniczonej podatnoéci na
rozpad — lgczne straty masy do 5 %

7. bolupki przyweglowe nieprze-
palone

— gdy wolne przestrzenie zostang
wypeinione materiatern drobno-
Ziamistym

8. Popioly lotne i mieszaniny

— gdy zalegajg w miejscach

popiclowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane od wody
Na gore warstwy | 1. Zwiry | pospolki 1. Zwiry i pospélki gliniaste — pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie | 2. Piaski grubo- i srednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntow spoiwami, takimi jak:
przemarzania 3. Hotupki przyweglowe przepalone | 3. Pyy piaszczyste i pyty cement, wapno, aktywne popioly itp.
zawierajgce mniej niz 15 % ziam 4. Gliny o granicy plynnosci mniej-
mniejszych od 0,075 mm szej niz 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu |5. Mieszaniny popiclowo-2udowe
odpowiadajgcym pospoikom lub z wegla kamiennego
2wirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji ilowej > 2 %
7. Zule wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masydo 1 %
8. Piaski drobnoziarniste — o wskaZniku no$nosci w,,; = 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe | wysadzinowe — gdy sg ulepszane spoiwami (ce-
i miejscach mentem, wapnem, aktywnymi po-
zerowych do piotami itp.)
glebokosci
przemarzania

W celu okreslenia przydatnosci materiatu do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do
wykonania badan laboratoryjnych gruntéw w celu okreslenia i potwierdzenia grupy nosnosci dla
wybranych (pozyskanych) gruntow z wykopow. Grupe nosnosci podioza nalezy okreslac na podstawie
dwéch sposobdw:

a) wedtug wysadzinowosci gruntu i warunkéw wodnych.

- okreslenie rodzaju gruntu wg PN-B-02480;

- zawarto$¢ drobnych czgstek gruntow (< 0,075mm i < 0,02mm), wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4;
- wskaznik piaskowy —wg PN-EN 933-8, Zatacznik A lub wg BN-64/8931-01;

- okreslenie warunkéw wodnych wg Tablicy 7.1, Katalogu (...) 2014.

b) wedtug wartosci wskaznika nosnosci CBR lub wtérnego modutu odksztatcenia Ez
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Tabela 2. Klasyfikacja grup no$nosci podtoza

Grupa nosnosci Wskaznik nosnosci Witdrny modut
podtoza CBR, % odksztatcenia Ez2, MPa
G1 CBR =10 % E>>80
G2 5% <CBR<10% 50 < E2 =80
G3 3%<CBR<5% 35<E2<50
G4 2%<CBR<3% 25<E2<35

Jezeli wyniki klasyfikacji podtoza gruntowego nawierzchni przeprowadzane na etapie wykonawstwa
Robét, wg tych dwdch sposobdéw sag rézne, to nalezy przyjg¢ gorszg grupe nosnosci poditoza
gruntowego.

2.2.1. Wymagania dla gruntéw w podstawie nasypow

Grunty w podstawie nasypu powinny spetnia¢ wymagania jak dla gruntéw do budowy nasypu wg
p.2.2.2 i powinny pozwoli¢ na osiggniecie wymaganych parametrow nosnosci i zageszczenia. Do
gruntdw w podstawie nasypow stosuje sie wszystkie wymagania okreslone w STWIORB D.02.01.01,
w tym dotyczgce doprowadzenia ich do wiasciwej wilgotnosci.

2.2.2. Wymagania dla gruntéw do budowy nasypow

Do budowy nasypéw nadajg sie wszystkie grunty sklasyfikowane wg Tabeli 1 jako przydatne i
przydatne z zastrzezeniami, pod warunkiem przestrzegania odpowiednich zastrzezen.

Grunty dla ktérych nie jest mozliwe uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci przez
doprowadzenie do wilgotnosci optymalnej przez nawilzanie / osuszanie i zageszczanie gruntu, mozna
dopusci¢ do wbudowania wytgcznie pod warunkiem uszlachetnienia spoiwami hydraulicznymi,
popiotami lotnymi lub stabilizatorami w formie koncentratow wg p.2.3. Metode uszlachetnienia
wiasciwg dla gruntéw, wybiera i przedstawia do zatwierdzenia Inzynierowi Wykonawca. Warunkiem
dopuszczenia wybranej metody uszlachetniania do wykorzystania, jest uzyskanie na odcinku
probnym, na warstwie uszlachetnionego gruntu wymaganej nosnosci Ez oraz wskaznika zageszczenia
Is lub lo.

Koszty uszlachetniania gruntéw dopuszczonych do budowy nasypu Wykonawca uwzgledni w Cenie
Kontraktowej w pozycji dotyczgcej wykonania nasypoéw z gruntu uzyskanego z wykopu wraz z
uszlachetnieniem, w zakresie zatozonym w Dokumentacji Projektowej. Pozostate nasypy nalezy
wykonac z (lub z udziatem) gruntéw z dokopu i ukopu nie wymagajgcych uszlachetniania. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi odpowiednie recepty i badania gruntu z dokopu.

Whbudowanie gruntéw z wykopu / dokopu wraz z uszlachetnieniem, w ilosci przekraczajgcej zatozong
w Dokumentacji Projektowej, a niemozliwej do przewidzenia w trakcie wykonywania Dokumentaciji
Projektowej, w tym z przyczyn zwigzanych z wptywem warunkéw atmosferycznych, jest mozliwe w
ramach Ceny Kontraktowej, pod warunkiem zatwierdzenia technologii Rob6t przez Inzyniera.

W zwigzku z wprowadzeniem Katalogu (...) 2014, nie wystepuje gérna warstwa nasypu wg PN-S-
02205. W ostatnig warstwe nasypu grubosci 1m dopuszcza sie wbudowanie gruntdéw o grupie
nosnosci G1 + G4, jednak wéwczas dolne warstwy konstrukcyjne i ulepszonego podfoza nalezy
dostosowa¢ do najniekorzystniejszej grupy nosnosci gruntu wystepujacego na gtebokosé 1m od
spodu konstrukcji nawierzchni (spodu dolnej warstwy konstrukcyjnej) wg Katalogu (...) 2014.

Ze wzgledu na przebieg projektowanej drogi w wykopie lub w niewielkim nasypie, na etapie
projektowania zatozono wystepowanie pod konstrukcjg nawierzchni gruntdéw o grupie nosnosci jak w
podtozu rodzimym, a uktad dolnych warstw konstrukcyjnych dostosowano odpowiedniej grupy
nosnosci na danym odcinku.

W przypadku wbudowywania w nasypy gruntéw nie wymagajgcych uszlachetniania, powinny one
spetniac¢ nastepujgce warunki:

- wskaznik jednorodnosci uziarnienia (wskaznik réznoziarnistosci) C, (U) > 3,

- granica ptynnoéci w, < 35%,

- zawartosc¢ czesci organicznych lom < 2% (z wyjgtkiem piaskéw préchniczych o lom < 5%),

- gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego [gs 2 1,6 g/cm? (za wyjgtkiem zuzli i popiotow).
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W przypadku gdy grunty wbudowywane bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni wystepujg na
gtebokos¢ mniejszg niz 1m od spodu konstrukcji nawierzchni, do okreslenia grupy nosnosci przyjmuje
sie grupe noznosci wynikajgca z rodzaju i cech gorszego gruntu.

2.3. Srodki do uszlachetniania gruntow watpliwych i wysadzinowych w nasypie

Jako srodki do uszlachetnienia gruntéw watpliwych i wysadzinowych w nasypie mozna stosowacé

nastepujgce srodki:

- wszelkiego rodzaju gotowe spoiwa hydrauliczne (cement, wapno) lub mieszaniny spoiw
hydraulicznych np. popiotéw lotnych, cementu, wapna, krzemionki, itp,

- popioty lotne, mielony zuzel wielkopiecowy, itp.

- stabilizatory w formie ptynnych koncentratow - tzn. mieszaniny na bazie zwigzkéw sulfonowych
rozpuszczonych w srodowisku kwasowym oraz innych srodkéw jonowymiennych, utleniajgcych,
dyspergujacych, ktérych zadaniem jest m.in. rozdzielenie jonéw materiatu, zwiekszenie
przyciggania czgsteczek i zmniejszenie prézni miedzyczagsteczkowych w stabilizowanym gruncie,
skutkujgce poprawieniem wiasciwosci fizyko-mechanicznych gruntu, a takze zmniejszajacych
podcigganie kapilarne wody.

Wykonawca dokona wyboru wiasciwego $srodka uszlachetniajgcego stosownie do rodzaju istanu
gruntéw w nasypie i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Wybér sprzetu do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem nasypow nalezy do Wykonawcy.

Jakikolwiek sprzet, nie gwarantujgcy spetnienia wymagan jakosciowych robét i bezpieczenstwa

zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do wykonywania prac. Wykonawca

przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych (samochody wywrotki,
samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
- sprzet do wykonania ewentualnego ulepszenia podtoza gruntowego.

4. TRANSPORT

Wyboér sposobu  transportu i wybdr  Srodkébw  transportu  nalezy do  Wykonawcy,
z zastrzezeniem, ze transport wyrobéw oraz materiatbw przeznaczonych do wbudowania
i wykonania robét nie moze powodowaé zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobdw), obnizenia ich
jakosci lub uszkodzen.

Wyboér  srodkéw transportowych oraz  metod transportu  powinien byé  dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz
do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu). Materiaty sypkie
powinny by¢ przewozone w sposdb zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem srodowisk.

Grunty do budowy nasypédw nalezy przewozié w sposdb uniemozliwiajacy wysypywanie sie
przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi publiczne
wykorzystywane do transportu. W wypadku wystgpienia zanieczyszczania drdég publicznych
przewozonym materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatniecia materiatu oraz
uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych
przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcéw wskazanych przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.5.
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5.2.  Ukop i dokop

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska grunt do wykonania nasypéw. Grunt ten, w
zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania okreslone w p.2. Wykonawca
przed dowiezieniem gruntu na miejsce wbudowania, przedstawi Inzynierowi badania danej partii
materiatu, potwierdzajgce przydatnos¢ gruntu do wykonania nasypu i jego grupe nosnosci.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Wybor gruntow i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntow i materiatéw do wykonania nasyp6éw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w p.2 i p.6.

5.3.2. Ogodlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentaciji Projektowe;.

Podstawowe zasady wbudowywania gruntéw w nasyp:

a) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu w miejscu wbudowania, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem;

b) Budowanie nasypow nalezy przeprowadza¢ metodg warstwowa, réwnomiernie na catej jego
szerokosci;

c) Grubosci warstw w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy
poprzedniej;

d) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. W przypadku wykonywania nasypéw z gruntéw spoistych, kiedy
konieczne nalezy uszlachetnia¢ spoiwami. Ostatnig warstwe nasypu wykonujemy z gruntéw o
grupie nosnosci odpowiedniej dla danego odcinka projektowego, z zastrzezeniem p.2.2.2;

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukfada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody;

f) Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé réwnoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.

g9) W przypadku poszerzenia istniejgcego nasypu, nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o
wysokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% [11% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku
dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym
czasie.

h) W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ go
przed zsuwaniem sie po zboczu, przez wyciecie w podstawie nasypu (zboczu) stopni jw.

5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

W okresie deszczow nasypy nalezy wykonywac jedynie z gruntow i materiatdw przydatnych bez
zastrzezen, zgodnie z Tab.1 niniejszej ST. Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢
gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza o wiecej niz 2% od wilgotnosci
optymalnej dla gruntéw sypkich. W przypadku gruntéw spoistych wilgotnos¢ nie moze przekraczac
wilgotnosci optymalne;j.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy po
zakonczeniu robét ziemnych powinny mie¢ réwne powierzchnie i spadki wymagane dla prawidtowego
odwodnienia.

Nie dopuszcza sie pozostawiania nie zageszczonego gruntu w warstwie nasypu, ze wzgledu na
mozliwo$¢ wystapienia ewentualnych opadoéw i nawodnienia gruntu.
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Po zdjeciu humusu, przed przystgpieniem do profilowania i zageszczania gruntow w podstawie
nasypu, Wykonawca dokona zabezpieczenia podstawy nasypu przed przedostawaniem sie do niego i
gromadzeniem sie wody (opadowej i gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy urzgadzen
stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe i wodne, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewniajg
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak aby zabezpieczy¢
grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca bedzie wiasnym staraniem utrzymywat
system odwodnienia przez caly niezbedny czas. Wykonawca bedzie prowadzit Roboty w taki sposob,
aby powierzchni gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania Robét spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie, zaleca sie postepowanie z powierzchnig Robét w kierunku podnoszenia sie niwelety.
Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu podstawy nasypu nalezy ujgé w rowy lub dreny. Rowy
boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Doktadno$¢ wykonania rowéw
powinna byé zgodna z okreslong w p.6.5.5 i 6.5.6. Koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania
waéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej

Jezeli grunty w podstawie nasypu wykazg zbyt duzg wilgotnos¢ w chwili ich odkrycia, a w
poszczegblnych warstwach w chwili ich roztozenia lub ulegng nadmiernemu zawilgoceniu, ktére
spowoduje ich czasowg nieprzydatnos¢, niezaleznie od przyczyn ich powstania, Wykonawca przed
przystapieniem do dalszych Robdét powinien odczeka¢ do czasu ich naturalnego osuszenia do
wilgotnosci optymalnej lub uzy¢ $Srodkéw przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podstawie nasypu i poszczeg6lnych warstwach
ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca dokona usuniecia
tych gruntéw i zastgpi je gruntami przydatnymi na wtasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

W okresie mrozéw nasypy nalezy wykonywa¢ jedynie z gruntéw i materiatow przydatnych bez
zastrzezen, zgodnie z Tab.1a niniejszej ST. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w
temperaturze, przy ktoérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

Dopuszcza sie stosowanie srodkéw rozmrazajgcych spetniajgcych wymagania wyrobu budowlanego
dopuszczonego do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST DM.00.00.00.00 oraz
dopuszczonych przez Inzyniera.

5.3.5. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubos¢
warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej nalezy okreslié
doswiadczalnie w zalezno$ci od rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych 2 %

- w gruntach mato i $Srednio spoistych +0 %, -2 %.

W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna gruntéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp oraz
gruntéw rodzimych w podstawie nasypu, wykazuje odchytki przekraczajgce wykazane powyzej,

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotnosci
optymalnej poprzez zastosowanie:

—  przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,




D.02.03.01 Wykonanie nasypéw

— naturalnego przesuszenia gruntu,
— dodatkowego zraszania woda.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w
ramach Ceny Kontraktowej doprowadzi grunt do witasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza sie
zageszczania gruntu bez wczesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalnej.

Wybrany przez siebie sposéb osuszania gruntéw, uwzgledniajgcy konkretne s$rodki osuszajgce i
dostosowany do nich wtasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczeciem
Robét Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.3.6. Wbudowywanie i zageszczanie gruntu w miejscach wymiany gruntow

Whbudowywanie i zageszczanie gruntdw w miejscu usunietych gruntéw organicznych i stabonosnych
prowadzi¢, zaleznie od rzeczywistych warunkdéw gruntowo-wodnych i gtebokosci wymiany:

— warstwowo — z zachowaniem warunkéw i wymagan jak przy budowaniu nasypéw, z badaniami
zageszczenia kazdej warstwy wymienianego gruntu oraz zageszczenia i nosnosci podstawy
nasypu na poziomie odtworzonego terenu;

— na gornej warstwie wymienionego gruntu — bezposrednio po zasypaniu wyrobisk wykonanych
metodg wykopdw jamistych, gruntem nasypowym zageszczonym mechanicznie lub dynamicznie
— z badaniami zageszczenia przeprowadzanymi z zastosowaniem sondowania oraz zageszczenia
i nosnosci podstawy nasypu na poziomie odtworzonego terenu.

Wybrang metode wbudowywania gruntu w miejscach wymiany oraz metode przeprowadzenia badan
odbiorowych Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi przed rozpoczeciem robot.

Wymagania dla zageszczenie i nosnosci gruntéw w miejscach wymiany podano w Tabeli 2.
5.3.7. Wymagania dotyczace zageszczenia i noShosci

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w podstawie lub warstwie nasypu do wilgotnosci optymalnej
i wyprofilowaniu, nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Niezaleznie od przyczyny powstania
przewilgocenia lub przesuszenia gruntu w stosunku do wilgotnosci optymalnej, koszty doprowadzenia
gruntu do wilgotnosci optymalnej sa zawarte w Cenie Kontraktowej i nie moga powodowac roszczen o
dodatkowg zaptate. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalnej z dopuszczalnymi
odchytkami podanymi w p.5.3.5 i kontynuowaé do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
lub alternatywnie wskaznika odksztatcenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia.

Podstawowym badaniem zageszczenia jest badanie wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-
12, w ktorym wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢ w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg
normalnej proby Proctora przeprowadzonej zgodnie z normg PN-B-04481:1988. Badanie nalezy
przeprowadza¢ metodg cylindra wciskanego, objetosciomierza piaskowego lub wodnego, wiasciwg
metode nalezy dobra¢ do rodzaju gruntu znajdujgcego sie w nasypie.

Badaniem alternatywnym dla okreslenia wskaznika zageszczenia /s jest badanie wskaznika
odksztatcenia I, z wykorzystaniem ptyty statycznej typu VSS, wg PN-S-02205, Zat. B, pozwalajace
skutecznie okresli¢ zageszczenie na gtebokosci petnej warstwy tj. do 0,5 m.

Inzynier dopusci przeprowadzanie badania nosnosci i zageszczenia za pomocag lekkiej ptyty
dynamicznej, po wczesniejszym skorelowaniu wynikéw Evd na odcinku prébnym z badaniami Is i Ez.

Wartodci wskaznika zageszczenia /s lub alternatywnie wskaznika odksztatcenia /, powinny
odpowiadaé¢ parametrom podanym w Tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia poszczeg6inych warstw w nasypie
wg PN-S-02205 (errata Normalizacja 9/2001)

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia Is

Nasyp 0 wysokosci lub maksymalna wartos¢ wsk. odsztatcenia lo
KR1+ KR2 KR3 + KR4
: - >1,00 >1,00
Ostatnia warstwa nasypu do gtebokosci -0,2 m <220 <220
Warstwy nasypu ponizej -0,2 m do gtebokosci - > 0,97 > 1,00
1,2m <2,50 <2,20
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W . > 0,95 =>0,97
arstwy nasypu ponizej -1,2 m <250 <250
Podstawa nasypu o wysokosci powyzej 1,2 m >0,92 > 0,95

do spodu konstrukcji nawierzchni <2,50 <2,50

Kontrole nos$nosci nalezy przeprowadzaé¢ dla podstawy nasypu oraz ostatniej warstwy nasypu,
poprzez statyczne obcigzenie ptytg VSS wg PN-S-02205. Za zgoda Inzyniera, badania mozna
przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych, po
wczesniejszym skorelowaniu wynikéw na odcinku prébnym z badaniami Is i Ez.

Badanie nosnosci poprzez oznaczenie modutu odksztatcenia oraz zageszczenia przez oznaczenie
wskaznika odksztatcenia, polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptytg o $rednicy D=300mm, wg PN-
S-02205, stopniowo co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowych
odczytuje sie wskazania czujnikow co 2 min. do momentu az rdéznica miedzy nimi wyniesie mniej niz
0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej 0,25 MPa.

Moduty odksztatcenia warstw nasypu, pierwotny E; i wtdrny E,, odpowiadajgce przyrostowi osiadan
wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa oblicza sie na
podstawie wzoru:
Ei, E» = %D (Ap/As)  [MPa]

gdzie:

D - Srednica ptyty (D=300), mm

Ap - r6znica naciskéw (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow, mm

Wskaznik odksztatcenia /, oblicza sie jako stosunek wtdérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego
modutu odksztatcenia, na podstawie wzoru: /I, = Ez /E;.

Wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2, powinny odpowiadac¢ parametrom podanym w Tabelach
4ai4b.

Tabela 4a. Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia
na powierzchni poszczegbinych warstw nasypu drog kategorii ruchu KR1 + KR2

Wymagany wtérny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy

Grupa nosnosci podtoza konstrukcji G G4 Odniesienie
nawierzchni

Powierzchnia ostatniej warstwy
nasypu lub powierzchnia warstwy E2 = 80 MPa E2 2 25 MPa
mrozoochronnej przed stabilizacja Katalog (...) 2014

Warstwy nasypu do gtebokosci -1m | E2 =80 MPa E> =25 MPa

Grunt nasypowy ponizej 1m E2 = 30 MPa (grunty niespoiste) PN-S-02205 (errata
i podstawa nasypu E2 = 20 MPa (grunty spoiste) Normalizacja 9/2001)

Tabela 4b. Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia
na powierzchni poszczegélnych warstw nasypu drég kategorii ruchu KR3 + KR4

Wymagany wtérny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy
Odniesienie
Grupa nosnosci podtoza G1 G2 G3 G4
Powierzchnia ostatniej
warstuy nasypu Wb E»> 80 E»2 50 E»235 E.>25
P fStwy MPa MPa MPa MPa Katalog
ulepszonego podtoza przed (...) 2014
stabilizacjg
Warstwy nasypu do E>280 E>2>50 E22>35 E>>25
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gtebokosci -1m MPa MPa MPa MPa
PN-S-02205
Grunt nasypowy ponizej 1m E2 = 40 MPa (grunty niespoiste) (errata
i podstawa nasypu E2 = 30 MPa (grunty spoiste) Normalizacja
9/2001)

Nasyp jako wypetnienie poboczy oraz pod chodnikami, sciezkami rowerowymi i zjazdami:
Is 2 0,97; E2 =2 80 MPa.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia i nosnosci nasypu zgodnie z p.6.4. Jezeli badania
kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien
usungé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.8. Dokladnos$¢ wykonywania nasypow

Ostatnia warstwa nasypu pod konstrukcje nawierzchni:

a) ostatnia warstwa nasypu bez wykonywanej warstwy stabilizacji metodg na miejscu:

— nieréwnosc¢ powierzchni wyprofilowanej i zageszczonej warstwy, mierzona tatg 3m nie moze byc¢
wieksza niz:
t* 4 cm —dla dréog KR3 i KR4 (G1+G2);
1+ 3 cm —dla drég KR1 (G1);

— pochylenie poprzeczne powierzchni wyprofilowanej i zageszczonej warstwy mierzone tatg 3m i
poziomicg elektroniczng, nie moze rézni¢ sie od zatozonego o wiecej niz:
11,0 % —dla drog KR3 i KR4 (G1+G2);
10,5 % —dla drog KR1 (G1);

— roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni korony robét ziemnych nie moze
przekraczac:
-3 cm, +2 cm —dla drog KR3 i KR4 (G1+G2);
-3 cm, +1 cm —dla drog KR1 (G1);
Wymaga sie, aby 95 % zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

b) ostatnia warstwa nasypu przed wykonaniem warstwy stabilizacji metodg na miejscu — KR3 i KR4
(G3+G4) oraz KR1 (G4):

— nierdwnos¢é powierzchni wyprofilowanej i zageszczonej warstwy, mierzona tatg 3m nie moze byé
wieksza niz: £ 5 cm;

— pochylenie poprzeczne powierzchni wyprofilowanej i zageszczonej warstwy, mierzone fatg 3m i
poziomicg elektroniczng, nie moze rézni¢ sie od zatozonego o wiecej niz: + 1,0 %;

— réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni korony rob6t ziemnych nie moze
przekraczac: £ 3 cm;
Wymaga sie, aby 95 % zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchyleh.

Wymagania dla warstw nasypu po stabilizacji spoiwem metodg na miejscu — mrozoochronnej (KR1) i
ulepszonego podtoza (KR3+4), zawarto w ST D.04.05.01.

5.3.9. Korpus ziemny w wykopie

—  0$ korpusu drogowego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz = 10 cm,

—  szerokos¢ gornej powierzchni korpusu ziemnego w wykopie nie wieksza niz £ 10 cm.

5.3.10. Skarpy i przeciwskarpy w wykopie

— pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw w wykopie nie moze r6zni¢ sie od projektowanego o
wiecej niz £ 10 %;

— maksymalna nieréwnos¢ powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed humusowaniem nie
moze przekraczac¢ = 10 cm.

5.3.11. Rowy

— szerokos¢ dna rowu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm;
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— roznice w rzednych profilu dna rowu nie moga przekraczac +1 cm, -3 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypow

Badania przydatnosci gruntow do wykonania nasypéw powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PZJ

na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niz 1

raz na kazde 3000 md. Program badan obejmuje okreslenie w szczegdélnosci nastepujacych

wiasciwosci:

a) skiad granulometryczny z okresleniem wskaznika réznoziarnistosci — wg PKN-CEN ISO/TS
17892-4 lub PN-EN 933-1,

b) zawarto$¢ czastek < 0,075mm — wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4 lub PN-EN 933-1,

c) zawartosé czastek < 0,02mm — wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4 lub PN-EN 933-1,

d) zawarto$¢ czesci organicznych — barwa wg PN-EN 1744-1 lub metoda utleniania (lom) zgodnie z
PN-88/B-04481,

e) wskaznik piaskowy —wg PN-EN 933-8, Zatacznik A lub wg BN-64/8931-01,
f)  granica ptynnosci ) — wg PN-88/B-04481,
g) wilgotnos¢ naturalna — wg PN-EN 1097-5,

h) wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego — wg PN-88/B-
04481,

i) wskaznik no$nosci CBR 2 — wg PN-S-02205.

) dot. gruntdéw spoistych przeznaczonych do ulepszenia;
2 kryterium wariantowe wzgledem a, b, c, e;
W przypadku gdy do budowy nasypdw stosowane sg grunty niewysadzinowe, o udokumentowanej

przez Wykonawce statosci wymaganych cech, Inzynier moze ograniczy¢ na jego wniosek, badane
parametry do pozyciji:

a), b), d), e), ), h).

Inzynier w dowolnym czasie moze zazgdaé przedstawienia petnych wynikéw badan dla danej partii
materiatu.

Kontrolne badania wilgotnosci naturalnej gruntu podczas zageszczania mozna przeprowadzac np. z
wykorzystaniem lancy do badan wilgotnosci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadza¢ wytacznie
metodg suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5, na prébkach pobranych podczas badan wskaznika
zageszczenia warstwy.

6.3. Badania jakosci wykonania nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

) odwodnienia kazdej warstwy, w tym podstawy,

) wilgotnosci naturalnej wbudowywanego gruntu — dopuszczalna odchytka wg p.5.3.5,

) grubosci kazdej wykonanej warstwy — dopuszczalna odchytka £ 5 cm,

) wskaznika zageszczenia warstwy — wg p.5.3.7,

) nosnosci —wg p.5.3.7,

g) dozowania spoiwa do warstw uszlachetnianych,

h) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw,

- O O O O

6.4. Sprawdzenie zageszczenia i hosnhosci warstw nasypu

Zageszczenie kazdej warstwy nasypu oraz nosnos$¢ podstawy nasypu i gérnej warstwy nasypu, o
grubosci nie wiekszej niz 50 cm, nalezy kontrolowac¢ wg p.5.3.7 nie rzadziej niz:

a) w przypadku badania wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia lo:
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- w 2 punktach na kazde 2000 m? wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 2 badania na
warstwe, na kazdej dziennej dziatce roboczej,

b) w przypadku badania wtérnego modutu odksztatcenia E2 goérnych warstw nasypu i podstawy
nasypu:

- w2 punktach na kazde 2000 m? wykonanej warstwy lecz nie mniej niz 2 badania na warstwe, na
kazdej dziennej dziatce roboczej,

c) 1xnazjazd,
d) 1 xna 100 mb nasypu jako wypetnienia poboczy, pasa dzielgcego i pod chodnikami.
6.5. Dokladnos¢ wykonania nasypow

Ponizsze pomiary nalezy wykonac¢ tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3m i poziomicg elektroniczng lub
niwelatorem. Czestotliwos¢ pomiarow wynosi:

- c0200 m -—w punktach gtéwnych tuku, na prostych,

- ¢c0o100m —natukachoR =100 m,

- ¢co50m —natukach o R <100 m oraz w miejscach ktére budza watpliwosci,

- przy wykonywaniu nasypéw nieliniowych, miejscowych — w punktach charakterystycznych.

Powinny zosta¢ spetnione warunki przedstawione w p.5.3.8.
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na koszt wtasny.

Wszystkie Roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia wynikéw od wymagan okreslonych w punktach
5 i 6 niniejszej STWIORB, jak rowniez nie doprowadzone do wilgotnosci optymalnej, podlegaja
niezbednym poprawkom Ilub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na
koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania nasypow dla robét drogowych wraz z wszelkimi czynnosciami
okreslonymi w niniejszej STWIORB, jest metr szescienny (m?), w rozbiciu na:

- wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z wykopu,
- wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z wykopu wraz z uszlachetnieniem,
- wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z dokopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru roboét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogolne".

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymogami.

Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie gérnej warstwy nasypu i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera na
zasadach okreslonych w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt.8 dla Robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu.

Odbidr Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” p.9.

9.1.

Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanego nasypu, na podstawie obmiaru i oceny
jakosci Robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych..

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
9.1.1. Dla nasypow z gruntu uzyskanego z wykopu (ukopu)

prace przygotowawcze i wytyczeniowe,

zatadunek i dowdz gruntu z ukopu bezposrednio w miejsce wbudowania lub na skiadowisko
przyobiektowe (odktad) — ptatno$é ujeta w D.02.01.01,

ewent. ponowny zatadunek i dow6z gruntu ze sktadowiska przyobiektowego (odktadu) w miejsce
wbudowania,

koszty sktadowiska tgcznie z kosztami pozyskania miejsca odkiadu (dzierzawy), sktadowania,
likwidacji i rekultywacji terenu po sktadowisku, jak réwniez koszty wykonania i rozebrania drog
dojazdowych do skiadowiska — ptatnos¢ ujeta w D.02.01.01,

koszty oczyszczenia drég transportu z resztek przewozonego gruntu,

koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych,

doprowadzenie gruntu w podstawie nasypu i w warstwach nasypu do wilgotnosci optymalnej
przez osuszanie lub zraszanie wodg, niezaleznie od przyczyny braku wilgotnosci optymalnej w
stanie naturalnym,

koszty ulepszenia gruntu w podstawie nasypu i poszczegolnych warstwach w sytuacjach
przewidzianych w niniejszej STWiIORB,

koszty wymiany gruntu w podstawie nasypu i poszczeg6lnych warstwach w sytuacjach
przewidzianych w niniejszej STWIORB,

wbudowanie, profilowanie i zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni skarp nasypéw,

wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypdéw podczas prowadzenia Robét,
wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
oznakowanie i zabezpieczenie Robo6t i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

9.1.2. Dla nasypow z gruntu uzyskanego z wykopu wraz ulepszeniem

prace przygotowawcze i wytyczeniowe,

zatadunek i dowdz gruntu z ukopu bezposrednio w miejsce wbudowania lub na skiadowisko
przyobietowe (odktad) — ptatnos¢ ujeta w D.02.01.01,

ewent. ponowny zatadunek i dow6z gruntu ze sktadowiska przyobietowego (odktadu) w miejsce
wbudowania,

koszty sktadowiska tgcznie z kosztami pozyskania miejsca odkiadu (dzierzawy), sktadowania,
likwidacji i rekultywacji terenu po sktadowisku, jak réwniez koszty wykonania i rozebrania drog
dojazdowych do sktadowiska — ptatnos¢ ujeta w D.02.01.01,

koszty oczyszczenia drég transportu z resztek przewozonego gruntu,

koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych,

doprowadzenie gruntu w podstawie nasypu i w warstwach nasypu do wilgotnosci optymalnej
przez osuszanie lub zraszanie woda, niezaleznie od przyczyny braku wilgotnosci optymalnej w
stanie naturalnym,

opracowanie recept oraz wykonanie zarobéw prébnych z gruntu ulepszonego spoiwem,
wykonanie odcinka prébnego ulepszonej warstwy nasypu,
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ulepszenie gruntu pozwalajgce na uzyskanie wymaganych parametréw zageszczenia i
wytrzymatosci,

koszty ulepszenia gruntu w podstawie nasypu i poszczegolnych warstwach w pozostatych
sytuacjach przewidzianych w niniejszej STWiORB,

koszty ulepszenia gruntu w nasypie w przypadku wbudowywania gruntow z wykopu
wymagajgcych ulepszenia, w zakresie wykraczajacym poza zakres przyjety w Dokumentaciji
Projektowej,

koszty wymiany gruntu w podstawie nasypu i poszczegdlnych warstwach sytuacjach
przewidzianych w niniejszej STWIORB,

wbudowanie, profilowanie i zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni skarp nasypéw,

wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podczas prowadzenia Robét,
wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

9.1.3. Dla nasypow z gruntu pozyskanego z dokopu z transportem

10.

prace przygotowawcze i wytyczeniowe,

koszty pozyskania gruntu spoza pasa drogowego (dokopu) i jego przygotowanie do poboru
gruntu,

zatadunek i dowdz gruntu z dokopu bezposrednio w miejsce wbudowania lub na sktadowisko
przyobietowe (odktad),

ewent. ponowny zatadunek i dow6z gruntu ze sktadowiska przyobietowego (odktadu) w miejsce
wbudowania,

koszty sktadowiska tgcznie z kosztami pozyskania miejsca odkladu (dzierzawy), sktadowania,
likwidacji i rekultywacji terenu po sktadowisku oraz dokopie, jak réwniez koszty wykonania i
rozebrania drog dojazdowych do sktadowiska i dokopu,

koszty oczyszczenia drég transportu z resztek przewozonego gruntu,

koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych,

doprowadzenie gruntu w podstawie nasypu i w warstwach nasypu do wilgotnosci optymalnej
przez osuszanie lub zraszanie woda, niezaleznie od przyczyny braku wilgotnosci optymalnej w
stanie naturalnym,

koszty ulepszenia gruntu w nasypie w przypadku dopuszczenia przez Inzyniera do
wbudowywania gruntéw z dokopu wymagajgcych ulepszenia,

koszty wymiany gruntu w podstawie nasypu i poszczeg6lnych warstwach w sytuacjach
przewidzianych w niniejszej STWIORB,

wbudowanie, profilowanie i zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni skarp nasypéw,

wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podczas prowadzenia Robét,
wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB,
zgodnie z Dokumentacjag Projektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujg najnowsze wydania wymienionych ponizej norm i przepisow.

10.1. Normy

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-

B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
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PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;
PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04452  Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

PN-EN 933-8 Zatacznik A. Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw — czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badanie wskaznika piaskowego.

PKN-CEN ISO/TS 17892-4 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Czes¢ 4:
Oznaczanie sktadu granulometrycznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skiadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe - Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych — GDDKIA 2014.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

OBWIESZCZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY | BUDOWNICTWA z dnia 23 grudnia 2015 r.
jednolity tekst rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,

w ktérym ujeto réwniez ponizsze rozporzadzenie: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z
dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz. U. 2015, poz. 329;

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.03.01 SACZKI PODLUZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowag sgczkéw
podtuznych w ramach zadania: ,Opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy mostu na kanale
Omulew — Ptodownica i dojazdéw w ciggu drogi powiatowej nr 3208W (Wielbark) — gr. woj. - Zareby
na odcinku od km 10+150 do km 11+140".

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonaniem drenazu typu francuskiego o przekroju 35x50 cm z geowtdkniny filtracyjnej
wypetnionej kruszywem 16/31,5 mm z rurka drenarskg @200 mm, z przytagczeniem do studzienek
odptywowych (rewizyjnych) wielosegmentowych kraweznika odwadniajgcego, w lokalizacjach
zgodnych z Dokumentacjag Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podiuzny — sgczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek
gteboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony
drogi.

1.4.2. Geowlbéknina — materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciggtych,
wysokopolimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych lub innych, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymato$cig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczgce Rob6t podana w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania og6lne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p.2.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w sgczkach podiuznych
— geowidknina,
— szpilki do przytwierdzenia geowtokniny,

— materiat filtracyjny w postaci kruszywa naturalnego nie poddanego obrébce mechanicznej (nie
przekruszonego), frakcji 16/31,5 mm, wg PN-EN 13242 — do wypetnienia sgczkéw podtuznych,

— rurki drenarskie PVC-U @200 karbowane, perforowane na % obwodu, sztywnos$¢ obwodowa SN
8kN, do wykonania kanatu drenarskiego w drenie skarpowym u podstawy skarpy oraz do
potgczenia drenu do studni drenarskiej lub wpustowej w ciggu drenu,

— rury petne kanalizacyjne PVC-U @200 mm gtadkie, nie karbowane, nie perforowane, sztywnosé
obwodowa SN 8kN, do wykonania przykanalikéw do potaczenia drenu do studzienki rewizyjnej i
studzienki segmentowej do studzienki rewizyjnej,
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— rury trzonowe karbowane z tworzywa sztucznego (PP, PEHD, PCV) @425 mm, sztywnos$é
obwodowa SN 4kN, z prefabrykowanym dnem i pokrywa zeliwng klasy D400,

— otoczaki frakcji 2 80mm — do zabezpieczenia wlotéw do rurek drenarskich perforowanych,

—  kruszywo naturalne drobne (piasek) lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm, nie poddane obrobce
mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242 — do wykonania podsypki, obsypki i zasypki
studni, przykanalikow,

2.2.1. Geowloknina

Geosyntetyk powinien byé wykonany z widkien polipropylenowych, wzmacniany mechanicznie przez
igtowanie, jako nietkany (non wovens) oraz powinien odznaczac sie szczegdlnie wysoka odpornoscia
na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowywania, wysokg wodoprzepuszczalnoscig i
podwyzszong odpornoscig na promieniowanie UV. Witasciwosci materialu powinny pozostawac
niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig zywotnosé (min. 25 lat), w
tym odpornos$é na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Tabela 1. Podstawowe parametry techniczne geowtokniny

Lp. | Witasciwosci Jm. Wymagania | Metoda badan wg normy
Wytrzymatos¢ na rozcigganie, co najmniej
1 |- wzdluz pasma kN/m 20,0 PN-EN ISO 10319
- wszerz pasma kN/m 20,0
Wydtuzenie przy zerwaniu, nie wieksze niz
2 |- wzdluz pasma % 100 PN-EN ISO 10319
- _wszerz pasma % 40
3 Odpo_rnog,c_na przebicie statyczne (CBR), N 5900 PN-EN ISO 12236
€O najmniej
Odpornos¢ na prngmg dyna_rmczne mm 19 PN-EN ISO 13433
(metoda stozka), nie wiecej niz
5 | Umowny wymiar poréw Ogo um 95 (-5) PN-EN ISO 12956
Wodoprzepuszczalnosé prostopadta do /m2s
6 |ptaszczyzny geowtdkniny, [JTh=50mm, co (mm/s) 80 PN-EN ISO 11058
najmniej

Wykonawca powinien wymaga¢ od swojego dostawcy aby na kazdym opakowaniu dostarczanych
geosyntetykdw byta umieszczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkciji;
- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, ze Wyréb posiada wazny dokument dopuszczajgcy do stosowania w robotach
budowlanych.

2.2.2. Materiat filtracyjny

Jako wypetnienie drenéw francuskich nalezy zastosowac¢ kruszywo naturalne - zwir 16/31,5 mm
o parametrach zgodnych z PN-EN 13242+A1:2010, o ponizszych kategoriach wymagan.

Tabela 2. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa filtracyjnego grubego do sgczka

Lp. Materiat Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc 85/15
5 I;)tleranqa uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg GT ¢ 20/15
3 | Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fa
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933- Fl 20 lub

4, kat. nie wyzsza niz Sl 20

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdz. 5; kat. co najmniej:
e grupa kruszyw A (tab.3) LA 25
« grupa kruszyw B (tab.3) LA 30

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
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7 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
Nasiqkliw_oéé wg PN-EN 1097-6, rozdz.7, kategoria nie WA 24 1
wyzsza niz
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz F 1
10 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta
*)Jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosci wg p.9

2.2.3. Szpilki mocujace

Do zamkniecia geowtdkniny w drenie nalezy zastosowac szpilki stalowe & 6 mm, U-ksztattne o
dtugosci 15cm i szerokosci 6+8 cm.

2.3.  Zrédta materiatéw

Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
Robét. Nie pédzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem Robét z uzyciem tych materiatow, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wazne dokumenty dopuszczajace Wyrdb do stosowania w robotach
budowlanych, wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan
laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych
w p.2. Materialy, ktére nie spetnia wymagan okreslonych w p.2 nie zostang zaaprobowane przez
Inzyniera.

2.4. Sktadowanie materiatow

Geosyntetyki powinny zosta¢ dostarczona w opakowaniach zabezpieczajacych ja przed wptywem
promieni UV. Warunki sktadowania powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta i nie powinny
wptywaé na wiasciwosci geosyntetykdw. Rozpakowane geosyntetyki nalezy sktadowac pod wiatg lub
przykryciem chronigcym ja przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania saczka podiuznego

Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy przedstawiong w PZJ i
zatwierdzong przez Inzyniera.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—  koparek do kopania rowkéw drenarskich, wypetniania i ustawiania gabionéw,

— innego sprzetu - do robdt ziemnych i drenarskich,

— deskowania dla zapewnienia ksztattu drenu skarpowego nad gabionem oporowym,
—  sprzetu recznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.4.
4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podtuznego

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zgodnymi z zaleceniami producenta
geosyntetyku oraz zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Podczas zatadunku i wytadunku rur z tworzywa sztucznego, nie nalezy ich rzucac¢. Zachowac
szczegdlng ostroznos¢ w temperaturze 0°C i nizszej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.
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5.2. Wykonanie drenazu podtuznego

Saczek podtuzny (dren francuski) wykonujemy z pasa geowtdkniny biegngcego wzdtuz wykopu lub z
cietych pasow, uktadanych w poprzek wykopu.

W przypadku wyktadania geowtdkniny w poprzek wykopu - materiat nalezy przycig¢ na odpowiednie
diugosci plus naddatek potrzebny na wykonanie zamkniecia drenu o szerokosci zgodnej z szerokoscia
drenu.

Wykop wykonany zgodnie ogélnymi zasadami STWIORB D.02.01.01 z wyprofilowanym podtozem,
nalezy wytozy¢ uprzednio przycietym na odpowiedni wymiar materiatem geosyntetycznym w przyjetym
kierunku postepu robét (kierunek ten zalezy od pochylen podtuznych — nalezy uktada¢ ku wzniesieniu,
pamietajgc o koniecznosci wykonania zaktadek — pas na pas minimum 0,5 m w kierunku zgodnym ze
sptywem).

Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsuniecia sie scian wykopu, korzystne jest
aby wykonanie wykopu, wytozenie geosyntetykiem i wypetnienie materiatem mineralnym nastepowato
po sobie.

W tak przygotowanym i wytozonym wykopie uktadamy rurke drenarskg @200 mm i zasypujemy
zwirem frakcji 16/31,5 mm. W celu ograniczenia mozliwosci przesuniecia sie zamkniecia drenu, nalezy
brzegi geosyntetyku potgczy¢ ze sobg za pomoca dlugich gwozdzi budowlanych lub metalowych
szpilek z pretéw ze stali zbrojeniowej wygietych w ksztalcie litery ,U”.

Odprowadzenie wody z drenu podiuznego do studni kanalizacyjnej rewizyjnej nalezy wykonac rurg
petng gtadkg @200 mm z tworzywa sztucznego, ktdrg osadza sie wewnatrz drenu na dtugosci 1,00 m
podtgczong do studni.

Potaczenia przykanalikéw ze studniami nalezy wykonywaé jako szczelne, z wykorzystaniem ztaczek
i uszczelek systemowych. Otwor wlotowy do rury odprowadzajgcej musi by¢ przystoniety od strony
drenu kruszywem wielkogabarytowym (otoczakami) = 80 mm. Na potgczeniu drenu francuskiego ze
studnig, w geowtdkninie nalezy wycig¢ otwor kotowy o Srednicy nieco mniejszej niz $rednica rury
odprowadzajgcej, tak aby geowtdknina szczelnie przylegata do witozonej rury PCV. Z drugiego
kawatka geowtokniny nalezy wycigé kwadrat o boku ok. 100 cm réwniez z otworem w $rodku, ktérym
to fragmentem dodatkowo zabezpieczamy potgczenie rury z drenem od wewnatrz, .

5.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podiuznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:
— odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu pod drenaz: nie wieksze od + 10 cm,
—  pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +5 % od pionu,

— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach
celowniczych nie powinny przekraczac 5 cm,

— odchylenie spadku utozonego drenazu oraz przykanalikéw od przewidywanego nie powinno
przekraczac¢ —5% i +10% wartosci spadku projektowanego,

— odchylenie grubosci warstw zasypek filtracyjnych £ 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podtuznego
6.2.1. Material filtracyjny

Badanie zwiru obejmuje przedstawienie dla kazdej partii dostawy danej frakcji, pochodzacej z jednego
sktadu i ztoza, deklaracji Producenta obejmujgcej wszystkie wymagania przedstawione w p. 2.2.2
niniejszej specyfikacji. Dodatkowo Wykonawca w ramach badan kontrolnych zobowigzany jest do
sprawdzenia dla kazdej partii kruszywa o wielkosci do 3000 m3® wymagan przedstawionych w
pozycjach 1 + 4 Tabeli p. 2 niniejszej specyfikacji.

6.2.2. Geowldknina

Dostarczany geosyntetyk powinien mie¢ stosowny dokument dopuszczajagcy Wyréb do stosowania w
robotach budowlanych.
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W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej,
w zakresie podanym w STWIORB.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka

W czasie wykonywania sgczka podtuznego i skarpowego nalezy zbadac:

— zgodno$¢ wykonywania sgczka z Dokumentacja Projektowa (lokalizacje, wymiary),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka,

— prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

— dokfadnosé¢ potaczenia przewoddw rurowych ze studniami,

— sprawdzenie rzednych wlotéw i wylotow przytaczy do studni,

— kontrola poprawnosci roztozenia geowtdkniny,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania saczka podtuznego wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi,
jest odpowiednio dla:

—  robot pomiarowych przy liniowych robotach ziemnych - trasa drég w terenie rowninnym — kilometr
(km);

— wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami podsiebiernymi 0,70m3 na odktad w gruncie kat.
IV — metr szeScienny (m3);

— Rury kanalizacyjne PVC-U Dn200 — metr biezacy (mb);

—  Rury drenarskie karbowane z otworami PVC-U Dn200 — metr biezacy (mb);
—  Studzienki rewizyjne z tworzywa PP Dn425 — komplet (kpl.);

—  Studzienki rewizyjne kraweznikowe (skrzynki odptywowe) — komplet (kpl.);
— Kolano Dn200 90st. do rur drenarskich PVC-U — sztuka (szt.);

— Kolano Dn200 30 st. do rur drenarskich PVC-U — sztuka (szt.);

—  Trojnik Dn200 rownoprzelotowy do rur drenarskich Dn200 PVC-u — sztuka (szt.);
—  Geowlbknina separujgco-filtrujgca — metry kwadratowe (m2);

— Narzut kamienny wokot wylotu drenazu — metry kwadratowe (m2);

—  Zwir naturalny o uziarnieniu 16-32 mm — metry szescienne (m3);

—  Szpilka stalowa — sztuka (szt.);

8. OBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.8.
8.2.  Sposob odbioru Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 5.3 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg rozbiérce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg
jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.3.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu dla sgczka podiuznego podlega:
—  réw pod saczek,

—  utozenie geowtokniny,
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—  Ufozenie rurek i przytgczy do studni,

— zabezpieczenie otoczakami wlotu do rurek odprowadzajgcych,
— zasypanie drenazu warstwowo materiatem filtracyjnym,

— zamkniecie geowtokniny na zaktad ze spieciem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 sgczka podtuznego. Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na
podstawie obmiaru oraz badan jakosci wykonania. Cena wykonania jest ceng usredniong dla
przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

9.2.1. Dla wszystkich robot

— wyznaczenie Robét w terenie,

—  zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— zakup, dostarczenie na budowe i montaz wszystkich niezbednych elementéw kotwigcych i
mocujacych (stale i tymczasowo) z kosztem ich ewentualnego usuniecia, o ile tak przewiduje
technologia robét lub instrukcja Producenta,

— wykonanie wykopow pod saczki, z odwozem gruntu na wysypisko Wykonawcy i kosztami
sktadowania i utylizacji,

— profilowanie dna wykopdw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— zabezpieczenie $cian wykopu przed obsunieciem w sposOb okreslony przez Wykonawce w
STWIORB D.02.01.01 (deskowania state lub przesuwne, albo inne sposoby okreslone przez
Wykonawce w PZJ),

— odwodnienie wykopu na czas niezbedny do prowadzenia robot,
— ustawienie studni rewizyjnych,

— rozlozenie geowtdkniny w gotowym wykopie,

— utozenie rurek drenarskich,

—  utozenie rurek odprowadzajgcych wode z drenu do studni,

— wykonanie szczelnych potgczen rur i przytagczy do studni kanalizacyjnych, zgodnie z zaleceniami
Producenta,

—  zabezpieczenie wlotéw do rur odprowadzajgcych wode z drenu otoczakami = 80 mm.

— wypetnienie dren6w materiatem filtracyjnym z jego dogeszczeniem,

— zszycie zamkniecia sgczka wg zatwierdzonej przez Inzyniera metody,

— wykonanie podsypek, obsypek i zasypek z zageszczeniem,

—  biezace utrzymanie robdét,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujg najnowsze wydania wymienionych ponizej norm i przepisow.

10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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PN-EN ISO 10319

PN-EN ISO 12236
PN-EN ISO 13433
PN-EN ISO 12956

PN-EN ISO 11058

PN-S-02205
BN-83/8836-02
PN-EN-752-1:2000
PN-EN-1610:2002
PN-EN 476 ;2001

PN-EN-124:2000

PN-B-10736:1999

Geosyntetyki. Badania wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich
probek.

Geosyntetyki. Badania statycznego przebicia (metoda CBR)
Geosyntetyki. Badania dynamiczne przebicia (metoda spadajgcego stozka)

Geosyntetyki i wyroby pokrewne. Wyznaczenie charakterystycznej wielkosci
porow.

Geosyntetyki i wyroby pokrewne. Wyznaczenie wodoprzepuszczalnosci w
kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i
sterowanie jakoscia.

Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.

10.2. Inne dokumenty
Geotekstylia - poradnik stosowania, Beskidzki Instytut Tekstylny, Bielsko-Biata 1998 r.
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D.04.01.01 koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D.04.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEMI PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzane z wykonaniem korytowania,
profilowania i zageszczenia podioza w ramach zadania: ,Opracowanie dokumentacji projektowej
przebudowy mostu na kanale Omulew — Pfodownica i dojazdéw w ciggu drogi powiatowej nr 3208 W
(Wielbark) — gr. woj. - Zareby na odcinku od km 10+150 do km 11+140”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy drég i obejmujg korytowanie, profilowanie i zageszczenie podtoza pod projektowane drogi w
gruntach nieskalistych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Profilowanie i zageszczanie podtoza pod nawierzchnie zostato uwzglednione w specyfikacjach
dotyczacych:

— dna wykopu wg D.02.01.01 (bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni).

—  gobrnej warstwy nasypu wg D.02.03.01,

Przedmiotowa specyfikacja wskazuje jedynie na sposob prowadzenie Robdt metodg korytowania.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Przydatnos¢ materialéw do wykonywania budowli ziemnych

Nadmiar materiatu pozyskany w czasie korytowania i profilowania nalezy sklasyfikowa¢ wg zapiséw
D.02.01.01 i odwiez¢ na wtasciwe sktadowisko lub wysypisko.

Jako materiat przydatny okresla sie materiat odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren
budowy przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy, spetniajgcy wymagania podane w ST
D.02.03.01 i normie PN-S-02205.

Materiat nieprzydatny okredla sie jako materiat nie spetniajacy wymagah podanych w
ST D.02.03.01.

Materiat wystepujacy w podiozu koryta jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z ,Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych —
2014” moze charakteryzowac¢ sie grupa nosnosci G1 + G4. W zaleznosci od zaklasyfikowania podtoza
nawierzchni do danej grupy nosnosci, nalezy wykona¢ odpowiednie dolne warstwy konstrukcyjne i
ulepszonego podtoza, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.

W skiad materiatdw wykorzystywanych do wykonania robét ziemnych wchodzg réwniez wszelkie
materiaty (spoiwa, srodki chemiczne) niezbedne do wykonania przesuszenia zawilgoconego podtoza.
Wybrany przez Wykonawce materiat zostanie przedstawiony Inzynierowi do zatwierdzenia.
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2.2, Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Przewiduje sie wykorzystanie gruntéw z korytowania do budowy nasypow, w zakresie przyjetym w
Dokumentaciji Projektowej. W tym celu materiat z wykopdw nalezy na biezgco bada¢ pod wzgledem
przydatnosci do bezposredniego wbudowania w nasyp lub wbudowania po wczesniejszym
uszlachetnieniu gruntu, zgodnie z wymaganiami STWIORB D.02.03.01.

Grunty z korytowania nie nadajagce sie do wbudowania w nasypy Wykonawca wywiezie na wtasciwe
sktadowisko lub wysypisko i zagospodaruje zgodnie z ustawg o odpadach oraz przepisami ochrony
Srodowiska.

Rzeczywista ilos¢ gruntéw przeznaczonych do wywiezienia na wysypisko lub odktad, niemozliwa do
doktadnego okreslenia na etapie opracowywania Dokumentacji Projektowej, moze ulec nieznacznemu
zwiekszeniu lub zmniejszeniu. Kazdorazowo, grunty przekraczajgce zatozone ilosci wraz z badaniami
przydatnosci (lub nienieprzydatnosci) danej partii do wbudowania w nasyp (w tym po ulepszeniu),
powinny zosta¢ zgtoszone Inzynierowi, ktéry ustali sposob ich zagospodarowania (wyw6z na odktad
lub wysypisko).

Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntéw z
wykopow, ich jakos¢ (wilgotnosé) powinna byé na biezgco kontrolowana w trakcie prowadzenia robot.

2.3. Skiadowanie materiatow

Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowac¢ i zapewni¢ oddzielne skladowanie
materiatdw przydatnych oraz materiatéw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo skfaduje materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je
przed negatywnym wptywem czynnikdw atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacji.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni dla danego
asortymentu robét i ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zardéwno
przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania, a jego
wielkos¢ i moc Wykonawca powinien dobrac stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robot.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Dobér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu,
jego objetosci, wydajnosci sprzetu stosowanego do jego urabiania i wbudowywania, technologii
odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Transport wyrobéw oraz materiatéw
przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdét nie mogg powodowac¢ =zanieczyszczenia
materiatow i wyrobow, a takze obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybér srodkéw transportu nalezy
do Wykonawcy, powinien zostac przedstawiony w PZJ i uzyskac akceptacje Inzyniera.

Ewentualny nadmiar gruntu z profilowania podtoza nalezy wywiezé samochodami samowytadowczymi
na skfadowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drog dojazdowych. Wykonawca
pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacji nadmiaru gruntu.

5. WYKONANIE WYKOPOW

5.1.  Ogélne zasady wykonania robot

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokfadnosci, okreslonych w
niniejszych STWiORB.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie (chodniki, zjadzdy). Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej gtebokosci, wyprofilowaniu
powierzchni dna wykopu do wymaganego spadku oraz zageszczenie gruntu do wymaganych
parametréw.

Po wykonaniu koryta Wykonawca dokona jego zabezpieczenia przed przedostawaniem sie do niego
i gromadzeniem sie wody (opadowej i gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy urzadzeh
stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
wykona urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych, tak aby wiasciwie odwodni¢ grunty a takze zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca bedzie wlasnym staraniem utrzymywat system odwodnienia przez caty
niezbedny czas. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania koryta, aby powierzchni gruntu
nadawa¢ w catym okresie trwania Robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie, zaleca sie
postepowanie z korytem w kierunku podnoszenia sie niwelety. Zrédta wody odstoniete przy
wykonywaniu koryta nalezy ujg¢ w rowy lub dreny. Rowy boczne powinny by¢é wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Doktadnos¢ wykonania rowow powinna by¢ zgodna z okreslong w p.5.4.3 i
5.4.4. Koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej

Jezeli grunty w dnie koryta wykazg zbyt duzg wilgotnos¢ w chwili ich odkrycia lub ulegnag
nadmiernemu zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowg nieprzydatnos¢, niezaleznie od przyczyn
ich powstania, Wykonawca przed przystgpieniem do dalszych Rob6t odczeka do czasu ich
naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzyje $srodkdéw przyspieszajacych ten proces,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Wilgotnos¢ gruntu w wykopie w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

— w gruntach niespoistych + 2%,
— w gruntach mato i Srednio spoistych + 0% i -2%.

W przypadku gdy wilgotnos¢ naturalna gruntéw odstonietych przez Wykonawce na dnie koryta,
wykazuje odchytki przekraczajgce wykazane powyzej, a Dokumentacja Projektowa nie przewiduje na
tych odcinkach stabilizacji spoiwami hydraulicznymi, Wykonawca dokona doprowadzenia wilgotnosci
gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie:

—  przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,
— naturalnego przesuszenia gruntu,
— dodatkowego zraszania woda.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagah bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca
doprowadzi grunt do wtasciwej wilgotnodci. Nie dopuszcza sie zageszczania gruntu bez
wczesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;.

Wybrany przez siebie sposéb osuszania gruntow, uwzgledniajgcy konkretne $rodki osuszajgce i
dostosowany do nich wtasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczeciem
Robét Inzynierowi do zatwierdzenia.

Sposéb i kolejnosc¢ realizacji koryta musi uwzglednia¢ etapowanie Rob6ét i ich postep w pozostatych
elementach Robdt. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopéw z wyprzedzeniem powodujacym
utrudnienia w realizacji innych Robét lub w sposdb powodujgcy zagrozenie ruchu pieszego lub
kotowego. Wykonawca okresli warunki prowadzenia Robét w PZJ podlegajacym zatwierdzeniu przez
Inzyniera.
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Warunkiem rozpoczecia wykopdéw ponizej zwierciadta wody gruntowej, jest obnizenie tego zwierciadta
do poziomu umozliwiajacego wykonywanie Robét.

Koryto nalezy wykonywac¢ w sposdb zapewniajgcy statecznos¢ oparcia obiektéw sagsiednich oraz
skarp koryta. Jakiekolwiek uszkodzenia obiektow sasiednich oraz wykonanych skarp koryta na skutek
obsuniecia sie gruntu, Wykonawca usunie wtasnym staraniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i noShosci

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie koryta do wilgotnosci optymalnej i wyprofilowaniu
podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci
optymalnej i kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podtoza Is lub lo oraz wtérnego
modutu odksztatcenia E2, badanych i zgodnych:

— z STWIORB D.02.03.01 — jak dla g6rnej warstwy nasypu,
— z STWIORB D.02.01.01 — jak dla poditoza w dnie wykopu.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza (dna koryta)
Podtoze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z korytowaniem, profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania kolejnych warstw
konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane
przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia i nawodnienia wyprofilowanego i zageszczonego podtoza,
nalezy postepowac zgodnie z zapisem w p.5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarczac kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét i
wymaganych niniejszymi STWIORB.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisac do:
— Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

—  Dziennika Budowy,

—  Protokotéw odbiorcéw roboét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu.

6.2. Badania i pomiary w czasie roboét

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robét, Inzynier moze zazgda¢ wykonania badan
dodatkowych lub zmieni¢ czestotliwos¢ ich wykonania w stosunku do czestotliwosci podanej w
niniejszej STWiORB.

W czasie prowadzenia Robét nalezy sprawdza¢ zageszczenie podtoza-koryta zgodnie z wymaganiami
wg p.5.4. Czestotliwos¢ badan powinna by¢ zgodna z D.02.03.01 i D.02.01.01.

Kontrolne badania wilgotnosci naturalnej gruntu podczas zageszczania mozna przeprowadzac np. z
wykorzystaniem lancy do badan wilgotnosci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadza¢ wytacznie
metodg suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5, na prébkach pobranych podczas badan wskaznika
zageszczenia warstwy. Wilgotnosé gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg podang w p.5.3.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej
STWIORB podlegajg niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od
decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag wykonanego, wyprofilowanego i zageszczonego podtoza (dna koryta), jest —
metr kwadratowy (m?3).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.
8.2. Sposob odbioru robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
STWIORB jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z
wymogami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robét z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie
za wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB. Wykonawca zobowigzany jest do
ich naprawy na koszt wtasny i wlasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢é uzgodniona z
Inzynierem i Projektantem.

Odbidr Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowag wg p.7.2 wykonanego wykopu, na podstawie obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zapewnienie wymaganych czynnikow produkcji,

— wykonanie koryta,

— wykonanie wszystkich niezbednych badarn kwalifikujgcych materiat z koryta do wiasciwego
zastosowania,

— odwiezienie gruntu nadajgcego sie do wbudowania w nasyp bez koniecznosci ulepszania — na
tymczasowe sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy lub bezposrednio w nasyp,

— odwiezienie gruntu nadajgcego sie do wbudowania w nasyp po wczeéniejszym ulepszeniu — na
tymczasowe sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy lub bezposrednio w nasyp, gdzie zostang
uszlachetnione metodg na miejscu,

— koszty sktadowiska fgcznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania,
likwidacji i rekultywacji terenu po sktadowisku, jak réwniez koszty wykonania i rozebrania drog
dojazdowych do sktadowiska,

— koszty oczyszczenia drég transportu z resztek przewozonego gruntu,
— usuniecie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek korytowania,

— koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t
ziemnych,

— profilowanie dna koryta zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— zageszczenie dna koryta do wymaganych parametréw,

— koszty ulepszenia gruntu w korycie w sytuacjach przewidzianych w STWiIORB,
—  koszty wymiany gruntu w korycie w sytuacjach przewidzianych w STWiORB,
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— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujg najnowsze wydania wymienionych ponizej norm i przepisow.

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04452  Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

PN-EN 933-8 Zatacznik A. Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badanie wskaznika piaskowego.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych — GDDKIA, czerwiec 2014.

OBWIESZCZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY | BUDOWNICTWA z dnia 23 grudnia 2015 r.
jednolity tekst rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie,

w ktérym ujeto rébwniez ponizsze rozporzadzenie:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.
U. 2015, poz. 329;

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych, w ramach zadania: ,Opracowanie dokumentacji projektowej
przebudowy mostu na kanale Omulew — Ptodownica i dojazdéw w ciggu drogi powiatowej nr 3208 W
(Wielbark) — gr. woj. - Zareby na odcinku od km 10+150 do km 11+140".

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

Zakres rzeczowy obejmuje:
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,

- skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych (podbudowa z mieszanki niezwigzanej)
emulsjg asfaltowa,

- skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych emulsjg asfaltowa.
1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB DM
00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i
muszg posiada¢ znak budowlany CE lub Deklaracje Zgodnosci z Polska Norma.

2.3. Emulsja asfaltowa

Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych (z mieszanki niezwigzanej) nalezy uzy¢
emulsje asfaltowg kationowg przeznaczong do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM),
zgodnie z PN-EN 13808 i STWIORB, o oznaczeniu C60 B10 ZM/R o wiasciwosciach jak nizej,
wzglednie emulsje C60 B5 ZM wg dokumentéw Producenta lub inne emulsje wymienione w normie
PN-EN 13808:2013-10/Ap1 zgodnie z zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2).

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B10 ZM/R

Lp. Badane wtasciwosci ) Metoda badania Wymaganie
(klasa)
1 | Zawarto$¢ lepiszcza, % (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)
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2 | Stabilnos¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 <2(10)
3 | Pozostato$é na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2(3)
4 |Czas wyptywudla@d 2 mmw 40 °C, s PN-EN 12846-1 15+ 70 (3)
5 | Przyczepnosc¢ do kruszywa referencyjnego 2 PN-EN 13614 275 (2)
6 T_rv_va’foéé podczas magazynowgnia — pozostato$é na PN-EN 1429 <0,2 (3)
sicie (7 dni magazynowania — sito 0,5 mm), % (m/m)
Asfalt odzyskany i stabilizowany ’;%5:_%113‘,’%7;‘;_12'
7 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)
8 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 =43 (6)
) Podano jedynie wtasciwosci wymagane, pozostate warto$ci bez wymagar (NR — No Requirement)
2) Badanie na kruszywie bazaltowym

Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowych wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych, nalezy
uzy¢ emulsje asfaltowag kationowg przeznaczong do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM),
zgodnie z PN-EN 13808 i STWIORB, o oznaczeniu C60 B3 ZM o wtasciwosciach jak nizej, wzglednie
emulsje C60 B5 ZM wg dokumentow Producenta lub inne emulsje wymienione w normie PN-EN
13808:2013-10/Ap1 zgodnie z zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2).

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM

Lp. Badane wtasciwosci ) Metoda badania Wymaganie
(klasa)
1 | Zawarto$¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)
2 | Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 + 155 (3)
3 | Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2(3)
4 |Czas wyptywudla@2mmw 40 °C, s PN-EN 12846-1 15+ 70 (3)
5 T.rv.va’roéé podczas magazynowgnia - pozostjl’roéé na PN-EN 1429 <0,2 (3)
sicie (7 dni magazynowania — sito 0,5 mm), % (m/m)
Asfalt odzyskany i stabilizowany 1%2%1%007;‘;_12'
6 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)
7 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 =43 (6)
) Podano jedynie wtasciwosci wymagane, pozostate wartosci bez wymagan (NR — No Requirement)

2.4. Przechowywanie materialow

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:
- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
3.2.  Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie
urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:
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- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotkireczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w
lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilo$ci zatozone;.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac¢ koncowke (lance) potaczong ze skrapiarka do
recznego skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

4.2.  Transport emulsiji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnos$ci nie
wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emuls;ji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny byé
czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

Transport wody powinien odbywac sie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne warunki wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cidnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, niedajgce sie usungé mechanicznie, nalezy
usung¢ recznie za pomocag dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio
przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczy$ci¢ sprezonym powietrzem.

5.3. Odcinek prébny

Jednorazowo przed przystgpieniem do wykonania skropienia danej warstwy, nalezy wykona¢ odcinek
probny, mogacy stanowi¢ fragment powierzchni przewidzianej do skropienia, o szerokosci
pojedynczego pasa skrapiania i dlugosci min. 100m, z ktérego nalezy pobraé min. 2 prébki w celu
sprawdzenia ilosci lepiszcza na m? oraz okreslenia poprawnosci ustawien parametrédw pracy
skrapiarki pozwalajgcych na skrapianie w ilosci zgodnej z Tabelg p.5.3.1.
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5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana
woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze
rozpoczgC sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Temperatura emulsji asfaltowej przy
skrapianiu powinna miescic¢ sie w przedziale 20 do 40°C. W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do
temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢ oraz umozliwiajgca prawidtowe wykonanie robét.

Skropienie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudnodostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed utozeniem warstwy z
mieszanki mineralno- bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.4.1. Zuzycie emulsji
Zalecang ilos¢ skropienia lepiszczem warstw asfaltowych podano w ponizszej tabeli. Decydujgcym

kryterium jest uzyskanie wymaganej sczepnosci warstw Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia nalezy
wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Podtoze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa

asfaltowg
rodzai cecha podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
) asfaltowa asq lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR4 — rodzaj emulsji: C60 BP3 ZM *)
Warstwa nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej porowata lub w 0,3+0,6 0,3:0,7 X
ztym stanie T T
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+05 0,3+0,5
porowata [ub w . 03:07 0,3+05
zlym stanie
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia porowata lub w ) .
asfaltowa Zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -

Dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji: C60 B3 ZM

nowo wykonana

Warstwa
odbudowa lub
podbudowy sfara nawierzchni 02+0.4 03+05 02+04
asfaltowej lub szczelna
stara
) . frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w 03:0,6 03:07 03-05
zlym stanie ’ ’ ’ ’ ’ ’
nowo wykonana - X 02+-04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w i 03:06 03:05

ztym stanie

Y do ztgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60 B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w
tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

, X ” - nie dotyczy
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| , - 7 - rozwigzanie nie wystepuje

Skropienie lepiszczem warstw z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
ponizszej tabeli. Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia nalezy wykona¢ wediug PN-EN 12272-1.

Rodzaj podfoza llos¢ emulsji

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7

Przed utozeniem kazdej warstwy bitumicznej, warstwa nizej lezaca powinna by¢ skropiona z

odpowiednim wyprzedzeniem, ktdérego czas potrzebny jest na odparowanie wody z zastosowanej

emulsji, i tak:

- 8 h w przypadku skropienia taka iloscia, z ktérej po odparowaniu wody pozostaje wiecej niz
1,0kg/m? lepiszcza.

- 1 h w przypadku skropienia takg iloscia, z ktérej po odparowaniu wody pozostaje 0,5 do 1,0 kg/m?
lepiszcza.

- 0,5 h w przypadku skropienia taka iloscig, z ktérej po odparowaniu wody pozostaje do 0,5 kg/m?
lepiszcza.

Czasy wyzej okreslone, nie dotyczg skrapian rampg zamontowang na rozktadarce.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem (wynoszeniem emulsji na kotach pojazdéw),
wykonujac posypke kruszywem w sladach k6t samochoddéw dowozgcych mase i rozktadarki.

W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie
emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy bitumicznej . W tym przypadku , ilosé
emulsji do zastosowania powinna by¢ okreslona w ksigzce technicznej rozktadarki lub musi by¢
okreslona przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera - doswiadczalnie (na powierzchni prébnej). llos¢
emulsji wyptywajaca ze skrapiarki mechanicznej i z rampy skrapiajgcej rozktadarki, powinna byc¢ taka
sama.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéline”.
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno
by¢ ustalone na odcinku prébnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowa, w miejscu
zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera).

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w pkt.2.3.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Badanie nalezy
przeprowadzac¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w
przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

6.3.3. Badanie wytrzymatosci na scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi

Wymagane wartosci wytrzymatosci na scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi podano w
tablicy 4.

Metodyka badania wytrzymatosci na scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
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sczepnosci” — GDDKIA 2014, z zastosowaniem prébek [0 100 mm lub O 150 mm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na probkach 7 150 mm.

Tabela 4. Wymagana wytrzymatosé na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi

nawierzchni
L , Wymagana wytrzymato$¢ na scinanie, MPa
Pot
ofgczenie migedzy warstwami KR 1.2 KR 3.7
Scieralna / wigzgca brak wymagan 1,0
wigzgca / podbudowa brak wymagan 0,7

Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane na nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3+KR4. Czestos¢ pobierania prébek powinna wynosi¢ nie rzadziej niz 1 prébka na
15 000 m? wykonanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt.7
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru Rob6t jest:

— metr kwadratowy (m2) oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych — w rozbiciu na
poszczegoblne rodzaje emulsji i skrapiane warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0gélne’pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— zakup i dostarczenie wszystkich potrzebnych czynnikéw produkcji,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni, z
ewentualnym recznym odspojeniem stwardniatych zanieczyszczeh i odpylenie podtoza
sprezonym powietrzem,

- reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzgdzen
mechanicznych,

- zagospodarowaniem zanieczyszczen zgodnie z przepisami prawa,

- wykonanie odcinkéw prébnych dla sprawdzenia ustawien skrapiarki i wymaganej ilosci skropienia,

- skropienie warstwy odpowiednim lepiszczem w wymaganej ilosci,

- zabezpieczenie skropienia mleczkiem wapiennym — kiedy niezbedne,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robo6t oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Obowigzujg najnowsze wydania i aktualizacje przytoczonych ponizej norm i przepisow.
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PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsiji
asfaltowych.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1. Dozowanie i poprzeczny

rozktad lepiszcza i kruszywa

Zalgcznik do zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
09.05.2016r.: "Wymagania Techniczne WT-2 2016 — czes¢ Il: Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych”.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie, w ramach
zadania: ,Opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy mostu na kanale Omulew — Plodownica
i dojazddéw w ciggu drogi powiatowej nr 3208W (Wielbark) — gr. woj. - Zareby na odcinku od km
10+150 do km 11+140”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robo6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 z kruszywa Cgos,
stabilizowanej mechanicznie — grubosci 20 cm — DP 3208W (KR2);

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 z kruszywa Cgos,
stabilizowanej mechanicznie — grubosci 20 cm — zjazdy indywidualne, na droge p-poz / lesna;

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 z kruszywa Cgos,
stabilizowanej mechanicznie — grubosci 10 cm — chodniki;

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych,

z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébkg mechaniczng
nie zostato poddane innej obrébce. Kruszywo naturalne stanowig kruszywa nieprzekruszone (np.
zwiry, otoczaki, pospotki, piaski) oraz kruszywa przekruszone (np. grysy, zwir kruszony, ttuczen,
kruszywo tamane itp).

1.4.3. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance na warstwe
podbudowy i nawierzchni, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajagcymi = 8 %. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tab.5) i niniejszej ST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.4. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzgca do przenoszenia obcigzen
z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne =z
obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiIORB DM 00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania, jakim powinny odpowiada¢ materiaty, sposéb ich pozyskiwania i sktadowania
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Mieszanki kruszywa powinny byc¢ tak produkowane i sktadowane, aby
miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki
kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscia.
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre$lona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 6.

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Nalezy zastosowacé kruszywa spetniajgce wymagania podane do tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa mieszanek niezwigzanych.

Rozdz. w ' Wymagania vyobec kruszywa Odnies!'enie

Lp PN_EN Wiasciwosci mieszanek n/eZWIQ;anygh do' warstw do tablicy w
| 13242 podbudowy zasadniczej nawierzchni PN-EN
drogi obcigzonej ruchem KR1 + KR7 13242

0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4;31,5; 45; 63 90

1 41-4.2 | Zestaw sit # Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1),
wszystkie frakcje dozwolone
Gc 80/20
2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga 75

Ogodlne granice i tolerancje
3 43.2 uziarnienia kruszywa grubego na GTc 20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1

Tolerancja typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTr10

4 433 ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTa 20 Tabl. 4
1
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika Fl 50 Tabl. 5
5 4.4 .
ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci wskaznika Sl 55 Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren
6 4.5 catkowicie zaokraglonych w C o0 Tabl. 7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-
5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
7 4.6 a) w kruszywie grubym * f Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym *
Wiasciwos¢ nie badana na
8 4.7 Jakosé pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg
9 5.2 PN-EN 1097-2, kategoria wyzsza LA 40 Tabl. 9
niz
10 5.3 gﬂ%%ggifg”;j_%ﬂi’gg7"_'1“52ywa Moe Deklarowana Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
11 5.4 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- Wor NR
12 55 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WAC'" ) -
24 2

zaleznosci od frakciji)
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13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNR Tabl. 12

Catkowita zawartos$¢ siarki
14 6.3 wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13

Statos¢ objetosci zuzla
15 6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 14
1:1998 rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu
17 6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2

Skfadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w

18 6.4.3 wg PN-EN 1744-3 stosunku do srodowiska wg odrgbnych -
przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak
19 6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkio i plastik, mogacych -
pogorszyé wyréb kohncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
20 | 72 | EN1367-3, wg PN-EN 1097-1 SBua -
o1 733 Mrozoodpornos$c¢ na frakciji - skaty magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
- kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10 )
22 Zat. C Sktad materiatowy deklarowany -
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
23 Zat. C, Istotne cechv srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do i
C.34 y kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawartos¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

Y tgczna zawartosc pytow w mieszance powinna sig miescié w wybranych krzywych granicznych
*) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.4.1. Zawartosé pytu

Maksymalna zawartos¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawartos¢ pytéw
nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢
pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetniaé¢
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wediug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1. Jako wymagane obowigzujg
tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych
- poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).”

Mi K Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
vieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Y Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$é ziaren

stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych
- roznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
0/315 min. |max. | min. |max. | min. |max. | min. |max. | min. | max. | min. | max. | min. |max. | min. | max.
’ 4 |15 | 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.4.4. Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik piaskowy SE wg PN-EN 933-8, Zat. A, badany na frakcji 0/4 mm),
dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosdci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej.

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.
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2.4.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,00 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Lp.

Rozdziat
w PN-EN
13285

Witasciwosci

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej nawierzchni drogi
obciazonej ruchem KR1 - KR7

Odniesienie do
tabl. w PN-EN
13285

4.31

Uziarnienie mieszanek

0/31,5

Tabl.4

43.2

Maksymalna zawarto$¢ pytéw:
kategoria UF

Minimalna zawartos¢ pytéw:
kategoria LF

UFe

LFnR

Tabl.2

Tabl.3

4.3.3

Zawartos¢ nadziarna:
kategoria OC

OCg0

Tabl.4i6

4.41

Wymagania wobec uziarnienia

Rysunek 1

Tabl.5i6

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S)

Wg Tab.2

Tabl.7

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — r6znice w
przesiewach

WG tab. 3

Tabl.8

4.5

Wrazliwo$é na mréz; wskaznik
piaskowy SE wg PN-EN 933-
8+A1:2015, Zat.2, badany na
prébce po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2, na frakgcji
0/4 mm, co najmniej

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

LA 35

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

deklarowana

10

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakciji
kruszywa 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

F4

11

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h,
wg PN-EN 13286-47, co
najmniej

12

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora wg PN-EN
13286-2

80-100
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Wiekszos¢ substanciji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
13 4.5 Istotne cechy $rodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw -
sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartos$¢ substanc;ji
niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepiséw

25. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

2.6. Kontrola jakosci materiatdéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatébw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w
p.2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy stosowac

nastepujgce rodzaje sprzetu:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

- réwniarki lub ukfadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki.

- ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania,
- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uktada¢ na
wykonanej i odebranej warstwie wzmacniajgcej (D.04.02.01), warstwie ulepszonego podtoza
(D.04.05.01), gbrnej warstwie nasypu (D.02.03.01) lub wymianie gruntéw stabonosnych (D.02.04.02).
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Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych
przez Inzyniera. Podbudowa powinna byé wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wg zaleceh Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
STWIORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robo6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

— stwierdzenia czy nie nastepuje rozjezdzanie i rozluznienie nizej lezacego materialu warstwy
odsgczajgcej/mrozoochronnej,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia i noSnosci.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2? i moze stanowi¢ czes$é
wykonywanej warstwy. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikow
badan z odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy
powinna byé¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkdéw poprzecznych i
pochyleh podituznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownacé lokalne zagtebienia za pomocg ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.6. Zageszczenie mieszanki

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci mieszczacej sie
w granicach 80 + 100 % wilgotnosci optymalnej, zgodnie z Tabelg 4.

W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem.
Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢é mniejszy od 1,03 (KR3 + KR4) oraz 1,00 dla pozostatych
drég, co odpowiada wartosci lo < 2,20 badanej ptytg VSS przez sprawdzenie modutdéw odksztatcenia.

5.6.1. Nos$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana na podstawie obcigzen ptytowych ptytg
statyczng typu VSS o $rednicy D=30 cm, powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tablicy 5.

Tablicy. 5 Wymagania dla nosnosci wg Katalogu (...) 2014

Badana warstwa nasypu Ez
podbudowa zasadnicza w konstrukcjach drég:
- KR3 : KR4 > 160 MPa
- KR1 = KR2, zjazdy > 130 MPa
- chodniki, $ciezki rowerowe nie bada sie
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Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
w zakresie od 0,15 + 0,25 MPa i dla koncowego obcigzenia 0,45 MPa. (wg ,Instrukcji badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czes¢ 27).

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, obliczamy na podstawie wzoru:
E1, E2 =3 D (Ap/As) [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw, mm

Inzynier dopusci jako badanie alternatywne wobec Is i E2 przeprowadzanie badania nosnosci i
zageszczenia za pomocy lekkiej ptyty dynamicznej, po wczesniejszym skorelowaniu wynikéw Evd na
odcinku prébnym z badaniami Is i Ez.

5.6.2. Wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:
lo<E2/E;4

powinien mie¢ warto$é nie wiekszg niz 2,20.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robot

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badari - , p Maksymalna powierzchnia
p iz g M/n'/maln'av l/qzba badan na podbudowy przypadajaca na
dziennej dziatce roboczej . A
jedno badanie (nr)
Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 Wilgotno$¢ mieszanki 1 3000
3a Wskaznik zageszczenia 2 5000 *
3b No$nos¢é warstwy 5 co najmniej w dwoch punktach
(wtérny modut odksztatcenia) na kazde 1000 m *
4 Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt. 2.2.2
Y czestotliwosé badan zgodnie z norma PN-S-06102 Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, tablica
nr4, p.9,10

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roziozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 1 raz na 3000 m?
wykonanej warstwy, za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobierac¢ losowo z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnosc¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.
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6.3.3. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wlasciwosci okre$lonych w pkt. 2. nalezy badaé
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badan powinny by¢ pobierane
losowo w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposab ciggty planografem

2 Rownosc podiuzna albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na odcinkach prostych
. . o i co 10 m na tukach;
6 Uksztattowanie osi w planie w osi jezdni i na jej krawedziach

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
7 Grubosc¢ podbudowy lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gfdwnych

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m.
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -0 cm.
6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podiuznym mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100
m; dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne odchytki pod tatg 10 mm.
6.4.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowa z poziomica, co 100 m.

Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0
cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w pkt. 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gtebokos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢ zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnienie materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach i ponowne zageszczenie. Po wykonaniu tych Robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania og6ine”.pkt.7
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanej podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 z
kruszywem Coos, stabilizowanej mechanicznie, jest — metr kwadratowy (m2) — w rozbiciu na
poszczegoblne grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem odpowiednich tolerancji wg p.6 daty
wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajg niezbednym poprawkom lub
rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0g6lne”pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—  prace pomiarowe,

—  zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,

—  koszty ewentualnych odpadoéw i ubytkédw materiatowych,

— przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i
doprowadzenie do odpowiedniej wilgotnosci,

— transport i wbudowanie,

— wykonanie odcinka prébnego,
— profilowanie,

— zageszczenie,

— biezace utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Roboét, niedopuszczenie do
zabrudzenia i rozluznienia warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacjag Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujg najnowsze wydania wymienionych ponizej norm i przepisow.

10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1744-1 Badania chemiczne wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-4

PN-EN 13285
PN-EN 1008

Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchni powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego (Zatgcznik A).

Badania mechanicznych i fizycznych wifadciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggdéw przez
wymywanie kruszyw.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

7 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego.

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Cze$¢ 2. Zatgcznik” GDDP,
Warszawa 1998 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. GDDKIA 2014;

WT-4 Mieszank
nr 3 do Zarzadz

i niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatgcznik
enia nr 102.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.02.01 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie, w ramach zadania:
~,Opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy mostu na kanale Omulew — Plodownica i
dojazddéw w ciggu drogi powiatowej nr 3208W (Wielbark) — gr. woj. - Zareby na odcinku od km
10+150 do km 11+140”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczg niniejsze STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie warstwy nawierzchni z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie 0/31,5
mm, grub. 10 cm, obcigzonej ruchem KR1, jako nawierzchnia zjadéw na droge przeciwpozarowg /
lesna.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-EN 13285, normami
zwigzanymi, wytycznymi WT-4 i okresleniami podanymi w STWIiORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z PFU i Dokumentami
Wykonawcy oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatédw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.2.

2.2. Materiaty do budowy nawierzchni

Do wykonania nawierzchni przewidziano uzycie mieszanki niezwigzanej z kruszywa:
- naturalnego o uziarnieniu 0/31,5 mm - dla nawierzchni drég kategorii KR1.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie

jednakowych witasciwosci i spetniaty wymagania z Tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowacé sie rbwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywa sktadowe mieszanki powinny odpowiadaé wymaganiom wg Tabeli 1, w zaleznosci od
rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem. W mieszankach, ktére sg
wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z Tabeli 1

2.3. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek

Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia mieszanek
niezwigzanych do warstw nawierzchni.
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Wymagania wobec kruszywa

Odniesienie

Rozdz. w mieszanek niezwigzanych do
Lp. PN-EN Wiasciwosci warstwy nawierzchni drogi do tabl. w
13242 obcigzonej ruchem PN-EN
KR1 13242
0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16;
. 22,4;31,5; 45;63i 90
1 41-42 | Zestawsit # (zestaw podstawowy plus zestaw Tabl. 1
1), wszystkie frakcje dozwolone
Gc 80/20
2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga 75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
3 432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTc 20/15 Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia GTr 10
4 4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o GTa 20 Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
5 44 a) maksymalne wartosci wskaznika Fl 50 Tabl. 5
) ptaskosci lub
b) maksymalne wartos$ci wskaznika Sl 55 Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
6 4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie C 013 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartosé pytéw wg PN-EN 933-1
7 4.6 a) w kruszywie grubym * fDeklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym *) fDeklarowana
Wiasciwos¢ nie badana na
8 4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w -
mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
9 52 1097-2, kategoria wyzsza niz LA40 Tabl. 9
10 5.3 gri%%ggsvcgn;\ls%ﬂirgg7k_r1uszywa MpeDeklarowana Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
11 5.4 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, Wer NR
12 55 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od WA°'“2 ) i
frakgji) 24
|
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNR Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki
14 6.3 wg PN-EN 1744-1 SNr Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego
151 6421 1 g PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vs Tabl- 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
17 6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1:1998, p. 19.2
o . Brak substancji szkodliwych w
18 6.4.3 gﬁaé:lpln:;rz:psuszczalne W wodzie wg stosunku do $rodowiska wg -
odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak
19 6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkio i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyrdb koncowy
20 75 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia )

1367-3, wg PN-EN 1097-1
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Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa

8/16 wg PN-EN 1367-1 Fa Tabl. 18

21 7.3.3

22 Zat. C Skfad materiatowy deklarowany -

Wiegkszos¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia

Zat, C’. . mineralnego. Jednak w odniesieniu
23 | podrozdziat | Istotne cechy $rodowiskowe do k ; hi -
C3.4 o kruszyw sztucznych i

odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

Y tgczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3
*) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do | Odniesienie

Rozdziat L zastosowania w warstwie do tabl. w
Lp. | wPN-EN Wiasciwosci nawierzchni drogi obcigzonej PN-EN
13285 ruchem 13285
KR1
1 4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl.4
Maksymalna zawarto$¢ pytéw:
kategoria UF UF1s Tabl.2
2 43.2 - A e
Minimalna zawartos¢é pytow:
kategoria LF LFs Tabl.3
Zawartos¢ nadziarna: .
3 4.3.3 kategoria OC OCg0 Tabl.4i6
4 4.41 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabeli 3 Tabl.5i6

Wrazliwo$¢ na mr6z; wskaznik
piaskowy SE, badany na prébce po
5 4.5 pieciokrotnym zageszczeniu metodg 35 -
Proctora

wg PN-EN 13286-2, co najmnigj

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
6 ) frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA

PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza 40
niz:

Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakciji
7 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN deklarowana -
1367-1

Mrozoodpornos$é (dotyczy frakciji
8 - kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) Fa -
wg PN-EN 1367-1

Zawartos¢ wody w mieszance
9 ) zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80 — 100

optymalnej wg metody Proctora wg PN-
EN 13286-2
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Wiekszos¢ substanciji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
10 4.5 Istotne cechy $rodowiskowe minerglnego. Jednak w odnie;ieniu -
o kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

2.4.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno spetniaé wymagania przedstawione w
Tabeli 3. Jako wymagania majg znaczenie tylko wartosci liczbowe podane w Tabeli 3.

Do wytworzenia mieszanki niezwigzanej na warstwe nawierzchni nie nalezy stosowac kruszyw, ktére
zostaty zakwalifikowane jako ,kruszywa stabe” (zgodnie z definicjg podang w WT-4 2010).

Tabela 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej do w-wy nawierzchni

. Przechodzi przez sito [%]
Sito k;rv;;zrc:);atowe Mieszanka niezwigzana 0/31,5

od do

45 100 100

31,5 90 100

16 47 87

2 15 75

0,063 0 15

2.4.2. Zawartos¢ pytow

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy nawierzchni, maksymalna zawartosé
pytbw < 0,063 mm, powinna spetnia¢c wymagania kategorii podanej w Tabeli 2. Zawartos¢ pytow
nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

2.4.3. Zawartos¢ nadziarna
Zawartos¢ nadziarna nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
2.5. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggowa, dla ktérej nie okresla sie wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania Roboét

Uzywany sprzet powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez
Inzyniera.

Do wykonania nawierzchni z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie nalezy
stosowac:

- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw - tylko w przypadku braku
mozliwosci zakupu mieszanki bezposrednio u producenta,

- réwniarki albo uktadarki kruszywa,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,
- cysterny z wodg z mozliwoscig regulacji skropienia,
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- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi srodkami transportu w sposob, nie

powodujacy rozsegregowania frakcji mieszanki oraz zmian jej wilgotnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtozem dla ukfadanych warstw nawierzchni z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm jest warstwa
mrozoochronna z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi C1,520 wykonana i odebrana wg
STWIORB D.04.05.01.

5.3. Przygotowanie mieszanki niezwigzanej

Przygotowanie mieszanki niezwigzanej polega na wymieszaniu poszczegdlnych kruszyw sktadowych
w taki sposob, aby uzyskac ciggtos¢ uziarnienia wg Tabeli 3. W razie potrzeby, zwilzenie do
wilgotnosci optymalnej z tolerancja -20%, +0% jej wartosci.

5.4. Transport i rozscietanie mieszanki

Nalezycie wymieszang i zwilzong mieszanke nalezy dostarczaé na budowe w warunkach
zabezpieczajacych jg przed wysychaniem i segregacjg. Materiat wbudowuje sie i zageszcza w jednej
warstwie. Inzynier moze dopusci¢ rozktadanie warstwy nawierzchni uktadarkami mechanicznymi, pod
warunkiem, ze nie doprowadzi to do rozjezdzania i rozluznienia materiatu w warstwie lezgcej ponizej,
spowodowanego transportem materialu do uktadarki. W przypadku gdy to nastgpi, Wykonawca
powinien przerwa¢ dalsze ukfadanie warstwy nawierzchni i powtérzyé profilowanie i zageszczenie
warstwy lezgcej ponizej, tgcznie z wymaganymi badaniami zageszczenia.

5.5. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie wykonywania odcinka prébnego.
5.6. Profilowanie

Przed zageszczeniem roztozong mieszanke nalezy wyprofilowaé¢ do spadkdédw poprzecznych i
pochyleh podituznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne zagtebienia za pomocg réwniarki lub spycharki.

5.7. Zageszczenie

Nawierzchnie nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatnie;
fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni nawierzchni tata, za pomoca sznurka lub inng
metoda. Zageszczenie nawierzchni nalezy wykonywac w jednej warstwie przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. Zageszczenie nawierzchni powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci. Nosnosc
badana ptyta VSS na powierzchni nawierzchni powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.9.7.

5.8. Utrzymanie nawierzchni

Nawierzchnia po wykonaniu powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg nawierzchnie do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia nawierzchni, spowodowane przez ten ruch oraz powtérzy¢é badania
zageszczenia i nosnosci Koszt napraw powtérnych badan wyniktych z niewtasciwego utrzymania
nawierzchni obcigza Wykonawce.
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5.9. Wymagania jakosciowe wykonania nawierzchni
5.9.1. Zgodnosé¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podiuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
5.9.2. Réwnos¢ nawierzchni w przekroju podtuznym i poprzecznym
Odchylenie profilu podtuznego nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone

zgodnie z normg BN-68/8931-04, 4-metrowg tatg, nie powinny przekracza¢ + 15 mm. Rownos¢ w
przekroju poprzecznym, mierzona fata, nie powinna przekracza¢ 15 mm.

5.9.3. Zgodnos¢ spadku nawierzchni

Nalezy stosowac spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Ro6znice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny
przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz 0 £ 0,5%.

5.9.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢é nawierzchni powinna byé zgodna z PFU i Dokumentami Wykonawcy. Odchylenia
szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekraczaé +10cm i -5cm.

5.9.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £
5cm.

5.9.6. Grubos¢ warstwy nawierzchni

Odchylenia grubosci wykonanej nawierzchni w stosunku do przyjetej w PFU i Dokumentach

Wykonawcy nie powinny przekroczyé +10%, -0% grubosci projektowanej. Niedopuszczalne jest
wykonanie nawierzchni o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowe;j.

5.9.7. Nosnos¢ i zageszczenie nawierzchni
Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztalcenia po zageszczeniu warstwy,

badane na podstawie obcigzen ptytowych ptytg statyczng typu VSS o srednicy D=30 cm, powinny by¢
zgodne z tabela 4.

Kontrole zageszczenia i nosnosci nawierzchni nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych — Dla
zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w
zakresie od 0,15 + 0,25 MPa i dla koncowego obcigzenia 0,45 MPa. (wg ,Instrukcji badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czes¢ 27).

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, obliczamy na podstawie wzoru:
E1,E2=3%D (Ap/As) [MPaq]

gdzie:
D - Srednica ptyty (D=300), mm
Ap - rdznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow, mm

Wariantowo, Inzynier dopusci przeprowadzanie badania nosnosci i zageszczenia za pomoca lekkiej
ptyty dynamicznej, po wczesniejszym skorelowaniu wynikow na odcinku probnym z badaniami lo i Ex.

Tab.4. Wymagania dla wskaznika odksztatcenia i wtérnego modutu odksztatcenia

Badana warstwa nawierzchni lo E-

nawierzchnia w konstrukcjach typu KR1 < 2,20 > 160 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogbine”.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

6.2.1. Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt. 2.3 i
5.3

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji zrodta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robét obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej
mieszanki, z czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000m3 wbudowanego materiatu.

Wilgotnos¢ naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobiera¢ co
najmniej po dwie probki z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych. Kontrolne
badania wilgotnosci naturalnej mieszanki podczas zageszczania mozna przeprowadza¢ np. z
wykorzystaniem lancy do badan wilgotnosci. Kontrole zageszczenia i nosnosci nawierzchni
stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzac z czestotliwoscig — 1 badanie na zjazd.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych nawierzchni podano w Tab.
6.

Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie

Wyszczegdlnienie badan i - C .

Lp. y p%miar()w Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ nawierzchni 2 razy na zjazd

2 Roéwnos¢ podtuzna 2 razy na zjazd

3 Rownos¢ poprzeczna 2 razy na zjazd

4 Spadki poprzeczne 2 razy na zjazd

5 Rzedne wysokosciowe w punktach charakterystycznych

6 Uksztattowanie osi w planie*) 2 razy na zjazd

7 Grubos¢ nawierzchni na podstawie r6znic rzednych podtoza i nawierzchni

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszych
STWIORB podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od
decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

W przypadku gdy nastgpi rozjezdzanie i rozluznienie materiatu w juz zageszczonej i odebranej
warstwie nawierzchni, na skutek prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni
warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy materiat, wyprofiluje i zagesci do wymaganych parametréw.
Wykonawca ma réwniez obowigzek powtérzenia na koszt wlasny, badan odbiorowych warstwy,
zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt.7.
Jednostkg obmiarowg nawierzchni z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie, jest — metr
kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB podlegajg niezbednym
poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu — zaleznie od decyzji Inzyniera.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00, p.9.

9.1.

Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

10.

zakup i transport mieszanki i/lub kruszywa sktadowego na miejsce sktadowania,

przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i
doprowadzenie do odpowiedniej wilgotnosci,

transport i wbudowanie,
wykonanie odcinka prébnego,
profilowanie,

zageszczenie,

biezace utrzymanie warstwy nawierzchni w trakcie trwania innych Robdt, niedopuszczenie do
zabrudzenia i rozluznienia warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu,

utrzymanie warstwy lezacej ponizej w przypadku prowadzenia po niej transportu
technologicznego dla wykonania warstwy nawierzchni, niedopuszczenie do rozjezdzania warstwy,
naprawienie warstwy w przypadku uszkodzenia z powtérzeniem badan odbiorowych,

koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drég publicznych uzywanych do transportu —
usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozgcymi kruszywa,

oznakowanie i zabezpieczenie Robo6t oraz jego utrzymanie,
wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza ST, zgodnie z
Dokumentacjag Projektows.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Obowigzujg najnowsze wydania wymienionych ponizej norm i przepisow.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 47: Metoda

badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢8: Ocena zawartosci

drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego. Zatgcznik A.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci

na Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
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PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, IBDiM, Warszawa
2010.




D.05.02.01 Nawierzchnia z mieszkanki niezwigzanej

10



D.05.03.05a Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05a WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w ramach zadania: ,Opracowanie dokumentacji
projektowej przebudowy mostu na kanale Omulew — Ptodownica i dojazdéw w ciggu drogi powiatowej
nr 3208W (Wielbark) — gr. woj. - Zareby na odcinku od km 10+150 do km 11+140".

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonaniem warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego, jako:
- AC 11 S 50/70, grub. 4 cm — w konstrukcjach nawierzchni DP 3208W (KR2);

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.5. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM
00.00.00. ,Wymagania ogélne”. Zastosowane materiaty muszg uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ materiaty
o odpowiednich wtasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktérej MMA
bedzie wbudowywana, zgodnych z powotanymi normami.

Nalezy stosowac dodatki dopuszczone do stosowania w budownictwie drogowym nie pogarszajgcych
wiasciwosci wyrobu

Wykonawca powinien przedstawi¢ Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z
ROZPORZADZENIEM PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9




D.05.03.05a Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

marca 2011 r. (wraz z pozniejszymi zmianami). Deklaracja powinna zosta¢ wypetniona zgodnie z
przywotang normg zharmonizowana.

2.3. Asfalt
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt 50/70 wg PN-EN 12591.

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inzynierowi Deklaracje zgodnosci (z dokumentem
odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny.

Wymagania dla asfaltéw podano w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591

Wymagania

Lp. Wiasciwosci asfaltu '\g‘;?;ha

50/70
1. Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50-70 EN 1426
2. Temperatura mieknienia, nie mniej niz, °C 46 - 54 EN 1427
3. | Odpornos¢ na starzenie w 163 °C
a. Pozostata penetracja, % =50
b. Wzrost temperatury mieknienia, °C <9 EN 12607-1
C. | Zmiana masy " (warto$¢ bezwzgledna), % <05
4. Temperatura zaptonu, °C =230 EN ISO 2592
5. Rozpuszczalnosé, % (m/m) =99 EN 12592
6. Indeks penetracji NR E'};inm
7. Lepkos$¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR EN 12596
8. Temperatura famliwosci wg Fraassa, °C <-8 EN 12593
9. Lepkos$¢ kinematyczna w 135 °C, mm?/s NR EN 12595
) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna
2) Warto$é nie okreslona norma, jednak wymagana w tym Projekcie
NR — (No Requirement) — oznacza brak wymagan

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy $cieralne z betonu
asfaltowego powinno posiada¢ wtasciwosci odpowiadajgce poszczegdlnym kategoriom, na podstawie
PN-EN 13043 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 2014 ,Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych”.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z AC

Lp. Materiat KR1 + KR2

1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20
Gis/15

2. Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Goo/15
Go2o/17,5

3. | Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f2

4. Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. Flos Iub Slas

nie wyzsza niz

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
5. tamanej C Deklarowana
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
7. frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN- PSV 44
EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

LA 30
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ Fnaci

1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

10. nie wyzsza niz 10
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
11. . SBLa
kategoria
12, EISagd:Bzcgemlczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN- deklarowany przez producenta
13. Grubg zan_ieczys;_czenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; —_—
kat. nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
14. | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744- wymagana odpornos¢
1,p.19.1
Rozpad zwigzkéw Zelaza w  kruszywie z
15. | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744- wymagana odpornosé
1,p.19.2
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Vss

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
Srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowanie
kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVaa i wyZzszej.

Tabela 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D £ 8mm do warstwy Scieralnej AC

Lp. Materiat KR1 + KR2
1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ga85 lub Gr85
2. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. GrcNR
3. Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fa
4. | Jakosé pytéw wg PN-EN 933-9, kat. Nie wyzsza niz MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5. wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN Ecs Deklarowana
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
8. K . . . mcpc0,1
at. nie wyzsza niz

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D < 8mm do warstwy $cieralnej AC

Lp. Materiat KR1 + KR2
1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ga85 lub Gr85
2. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. GrcNR
3. Zawartos$é pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fie
4. | Jakosé pytéw wg PN-EN 933-9, kat. Nie wyzsza niz MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5. wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN Ecs Deklarowana
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
8. K . . » mupcO0,1
at. nie wyzsza niz
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Tabela 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza *) do warstwy $cieralnej AC

Lp. Materiat KR1 + KR2
1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10 wg tablicy 24 PN-EN 13043
2. | Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBF10
3. Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg Vv

' PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28/45

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana

6. Kategoria Arse8/25
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza WS1o

) niz
8 Zawartosé CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, cC

) kat. nie nizsza niz 70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K. 20

" | wymagana kategoria 2
10. | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN Deklarowana

2.4.1. Materiaty kamienne do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
Ze wzgledu na:

a) zawarto$é krzemionki SiOz,

b) zawartosé zwigzkéw siarki,

c) cechy fizyczno-mechaniczne kruszyw:
- mrozoodpornose,

- podatno$c¢ na rozdrabnianie,

- polerowalnosé oraz Scieralnosé,

- porowatosc¢ i nasigkliwosc,

- gestosc,

d) mikrostrukture powierzchni kruszywa,

do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe $cieralng nalezy stosowac¢ kruszywa,
dopuszczone ponizszg tabela:

Kategoria Zawartos¢ SiOz (%) 2u2|§
ruchu stalownicze,
=50 50 + 60 = 60 pomiedziowe

KR1 TAK TAK TAK TAK

KR2 TAK TAK NIE NIE

W kazdym przypadku dla kruszyw wymienionych w powyzszej tabeli, kolumny 3 + 5, stosowanie
srodka adhezyjnego jest obligatoryjne.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny stosujemy dla kruszyw wymienionych w powyzszej tabeli, kolumny 3 + 5 oraz w
przypadku gdy przyczepno$é lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80%. Srodek adhezyjny powinien
posiadac¢ stosowny dokument dopuszczajagcy Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych. Ocene
przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h
obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku
wymiaru podstawowego do badania).

Srodki adhezyjne nalezy stosowa¢ zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami producenta
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Do zwigzania miedzywarstwowego nalezy stosowa¢ drogowe emulsje asfaltowe zgodne z STWiIORB
D.04.03.01.
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2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen

Do uszczelnienia:

- potaczen technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac: asfalty, materialy termoplastyczne, tasmy
asfaltowe wedtug norm lub aprobat technicznych spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow
lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac¢ materiaty termoplastyczne, tasmy asfaltowe wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8 mm.

Skfadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje
uzyskanie parametrow wykonania robét zgodnych z STWIORB. Sprzet stosowany do wykonania robét
podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie
bhp oraz posiadaé¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania

3.2.  Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie. Sposéb i czas mieszania sktadnikédw mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od * 2%.

Wagowe urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo wzorcowania. Wykonawca
ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi pozwolenie na wprowadzanie gazow lub pytow Wytworni do
powietrza, bedace Swiadectwem jej dopuszczenia do produkcji przez odpowiednie wtadze ochrony
Srodowiska. Wytwornia powinna posiada¢ certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez
jednostke uprawniong.

3.3.  Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac¢ rozkiadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy
oraz z mozliwoscig podgrzewania spoiny podtuznej.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie i
Srednie, walce ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdéine".
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz
transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
poditgczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze,
zgodnie zasadami podanymi w Aprobacie Technicznej.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robét.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny byé zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i
czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Nalezy rowniez kierowac sie informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonywania roboét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2.  Wymagania dotyczace producenta mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowego wyrobu

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczgce producenta
mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajace, ze materiaty uzyte do
produkcji mieszanki spetniajg wymagania STWIORB. Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢
produkowana wytgcznie w wytwarni posiadajgcej wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny witasciwosci
uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Obowigzkiem Wykonawcy jest przediozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwérni, ktéra bedzie
produkowata MMA dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzgdzenia deklaracji
wiasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie
charakteryzujgce wyrob, takie jak:

- zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego,

- uziarnienie na sitach kontrolnych,

- wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- wrazliwos¢ na dziatanie wody,

- inne wlasciwosci jezeli sg wymagane.
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Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr materiatbw sktadowych, kruszywa spetniajgcego
wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 14023 oraz opracowanie sktadu mieszanki pod
wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przediozenia wykazu wszystkich skladnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wraz z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym
powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub Swiadectwa jakosci wszystkich
sktadnikéw stosowanych do produkcji MMA, a takze dokument poswiadczajgcy jakos¢ i pochodzenie
granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu, jak roéwniez, po stwierdzeniu w trakcie
wykonywanych badarn zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-
asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzgdza nowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii
Laboratorium Drogowe na podstawie badan probek MMA pobranych i dostarczonych do WT-LD przez
nadzér inwestorski (lub w sposéb uzgodniony z WT-LD). Wyniki badan bedg poréwnywane do
wiasciwosci podanych w deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez producenta
mieszanki.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego drobnego do nietamanego drobnego co najmniej 50/50.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do w-wy

Scieralnej
Przesiew, % (m/m)
Wiasciwosci AC11S
KR1 + KR2
Wymiar sita #, od do
mm
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢
lepiszcza Bmin s, *
catkowitego

*) najmniejsza ilo$¢ lepiszcza catkowitego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms3

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ Bmin nalezy pomnozyé¢ przez wspéiczynnik a wg réwnania:

a=2,650/pa

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy zgodnie ze wzorem podanym w Zatgczniku do zarzadzenia
nr 54 GDDKIA z dnia 18.11.2014 r. (WT-2 2014).

5.2.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy na warstwy $cieralne powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
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Przy zageszczaniu prébek laboratoryjnych MMA nalezy stosowa¢ temperatury mieszanek zalecane
przez Producenta, zalezne od stosowanego asfaltu.

Tabela 7 Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe Scieralng KR1+2

Warunki

Lp. Wiasciwosci zageszczenia Metoda i warunki badania Ké? 11K§{2
wg PN-EN 13108-20 j
Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubijanie, i } V min 1,0
1 przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max 3,0
Wolne przestrzenie .
; C.1.2. ubijanie, VFB min 75
2. wypeinlone 2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VEB max 03
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2. ubijanie, ) } _
3. mieszance 5 'x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VMA nin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
S - przechowywane w 40°C z
T R B i B TS
zamrazania @, badanie w
25°C

a) Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku
1 WT-22014

5.3. Zakladowa Kontrola Produkciji

Producent winien posiadac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP
powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktéra bedzie produkowata mma na kontrakt oraz byc¢
wystawiony przez jednostke notyfikowang. Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczace ZKP muszg byé
udostepnione Inspektorowi na jego zadanie.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma
obowigzek wyznaczy¢ metoda pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zat. A, produkcyjny
poziom zgodnosci (PPZ) dla Wytwdrni, bedacy podstawg do okreslenia minimalnej czestosci badan
gotowego wyrobu.

5.3.1. Czestos¢ badan i pomiaréw w ramach ZKP

Do celéw ZKP oraz kontroli jakosci mma (p.6.3) ustala sie te samg czesto$¢ pobierania probek mma,
zalezng od wielkosci produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii doktadnosci produkcji (X lub Y)
wg tablicy 9a i 9b.

Czesto$¢ pobierania probek zalezna jest od osigganego przez WMA produkcyjnego poziomu
zgodnosci (PPZ) odzwierciedlajgcego zdolnosé¢ WMA do doktadnej produkcji mma. Sposéb obliczania
PPZ znajduje sie w normie PN-EN 13108-21 zatgcznik A i musi by¢ wdrozony na wytworni, do
ktérej wydano certyfikat ZKP.

W zaleznosci od osiggnietego PPZ minimalna czestos¢ badan gotowego wyrobu (tony/badanie)
powinna by¢ zgodna z tablicg 9a i 9b. Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego do celéw ustalania PPZ powinny miescic¢
sie w granicach podanych w tablicy A1 normy PN-EN 13108-21 Zatagcznik A dla metody pojedynczego
wyniku, dotyczacej mieszanki gruboziarniste;.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej stuzgce do ustalenia
PPZ i czestosci badania probek w ramach ZKP nie sg tozsame z dozwolonymi odchytkami od recepty
w ocenie jakosciowej mma stosowanej wg p.6.4.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, zatwierdzong przez Inzyniera. W przypadku zmiany wiasciwosci lub
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pochodzenia materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przedtozy¢ Inzynierowi do
akceptacji aktualne deklaracje wtasciwosci uzytkowych nowych wyrobdéw.

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe
dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ ponizszych
wartos$ci:

- asfalt drogowy 50/70 180 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej ponizej:

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140 + 180 °C,

Mieszanka mineralno-bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:
- podczas fadowania na samochdd - temperatura bedzie wynosita wiecej niz maksymalna
temperatura podana przez Producenta,
- bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki - temperatura bedzie wynosita mniej niz
minimalna temp. podana przez Producenta.

5.5. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi
w STWIORB D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajgca, dopuszcza sie wykonanie
skropienia emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikdéw, wtazdéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadane;
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy,
pasty itp.) uzgodnionymi z Inzynierem.

5.6. Warunki atmosferyczne

Jezeli nie dokonano szczegélnych uzgodnien z Inzynierem, mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy
wbudowywac jedynie w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego
16 m/s. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od +5 °C. Temperatura powinna
by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

5.7. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skfad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem zostac sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i
odcinka probnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z receptg oraz ustalenie skfadu wyjsciowego, na podstawie ktérego producent
mieszanki sporzgdza deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy
pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5
minutach.

Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie
dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke
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wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do
badanh nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek probny o odpowiedniej diugosci i szerokosci. Odcinek
probny powinien by¢é wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w
celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych roboét.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z
odcinka prébnego i ustalonej technologii zageszczania. Odchyiki zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu muszg spetniaé wymagania zawarte w
STWIORB. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera
odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy Scieralnej (jezeli byt
wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt i wykona¢ nowy odcinek prébny.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwéch wytwérni jednoczesnie, powinien on wykazac,
ze obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie deklaracji wiasciwosci uzytkowych
wykazujgcych to samo przeznaczenie i wilasciwosci mieszanek, a przeprowadzane badania
pordwnawcze, na odcinku prébnym, wykazujg jednakowe witasciwosci dla obu mieszanek. Nie
dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek o roznych cechach i wiasciwosciach
wykazanych w deklaracjach wtasciwosci uzytkowych.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania gruboscig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Rozkiadarka powinna poruszac sie ze stalg predkoscia i bez zbednych zatrzymywan.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢é rbwnomiernie zageszczone ciezkimi
walcami drogowymi. Nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylaciji
lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.3.

Ztacza w warstwie powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztgcza podtuznego nie nalezy umiejscawiaé w
Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania zigczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie,
0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rébwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byc¢
skosna. Przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajacych jg (np.
kraweznikdw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajgcych) wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 8.

Tabela 8. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zageszczenia, Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
przeznaczenie % warstwie, %(v/v)
AC 11 S—-KR1 + KR2 =098 1,0+4,5
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogbine".
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do odbioru i powszechnego
stosowania (np. deklaracje wiasciwosci uzytkowych, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, sSwiadectwa
jakosci, itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Badania Wykonawcy sg wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ materiatébw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowana mieszanka, potagczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
STWIORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji rob6t z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan nalezy przekazywaé Inzynierowi.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potagczen technologicznych.

6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Kontroli podlega jako$¢ materiatéw sktadowych oraz jako$¢ dostarczanej na budowe mieszanki
mineralno-asfaltowe]j (uziarnienie, catkowita zawartos¢ asfaltu oraz zawartos¢ wolnej przestrzeni wg
tablicy 6 i 7, a takze jakos¢ wykonanej warstwy. Wyniki kontroli sktadu produkowanej mma wykonane
w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie sg wynikami kontroli jakosci w rozumieniu niniejszych
ST. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP stuzg wytagcznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie -
czestosci pobierania prébek. Pobrane prébki z ustalong w ten sposdb czestoscig poddawane sa
ekstrakciji, ktérej wyniki (po poréwnaniu do sktadu - wejsciowego lub wyjsciowego) stuza:
- po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21 - do ustalenia
PPZ i czestosci pobierania probek i badan w nastepnym tygodniu kalendarzowym - zgodnie z
systemem ZKP,

- po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg p.6.4.6 i 6.4.7 do oceny jakosci produkowanej
mieszanki.

Nie pobiera sie oddzielnych probek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakosci. Sa to te same
probki i wyniki ekstrakcji. Roznica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktére sg inne w ZKP (wg
tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21) i inne do oceny jakosciowej (p.6.4.6 i 6.4.7 niniejszych ST).

Producent ma obowigzek informowac Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny
poziom zgodnosci (PPZ) ze wzgledu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejny tydzien. W
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zalezno$ci od ustalonego na kolejny tydzieh PPZ oraz wielkosci produkcji na kontrakcie, czesto$¢
pobierania prébek do okreslenia uziarnienia i zawartosci asfaltu powinna byé zgodna z tablicag 9a.

Tablica 9a. Czestos¢ pobierania prébek do badan sktadu mma w zaleznos$ci od wielkosci produkgji.

. . . Czestosé poboru probek mma do badan sktadu
Wielkos¢ produkcii | wzaleznosci od PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakosci)
(catkowita w ramach | Kategoria [tony mma/badanie]
kontraktu). PPZ A PPZ B PPZC
do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania witasciwosci mieszanek asfaltowych (ij. zawarto$¢ wolnych przestrzeni -
oznaczana wg PN-EN 12697-8) nalezy przeprowadzi¢ z czestoscig podang w tablicy 9b.

Tablica 9b. Czestos¢ badan dodatkowych mma w zaleznosci od wielkosci produkcji.
Czestos¢ badan dodatkowych
(zawartos¢ wolnych przestrzeni) w mma w zaleznosci
od PPZ (badanie do kontroli jakosci) [tony mma/badanie]

Wielkos¢ produkgji
(catkowita w ramach | Kategoria

kontraktu). PPZ A PPZB PPZ C
do 500 ton X 1000 500 250
od 501 ton Y 2000 1000 500

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszyw Jedno badanie na 2000 ton dostarczonej frakcji
2. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 300 ton dostarczonego wypetniacza
Wiasciwosci asfaltu:
3. - penetracja w 25°C Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu
- temperatura mieknienia PiK
4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ

5. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie

6. Temperatura mieszanki wbudowywania

Zawartos$é asfaltu i uziarnienie

7. ; ; wg Tabeli 9a
mieszanki
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wg Tabeli 9b
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO
9 Grubos¢ i zageszczenie warstwy, wolna 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
) przestrzen w warstwie do 3000 m? za wyjatkiem obiektéw mostowych

6.4.1. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa
drobnego i kazdg frakcje gryséw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.4.2. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.
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6.4.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.4.4. Pomiar temperatury skiadnikédw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowac¢ temperature sktadnikbw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzyé¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.6. Zawartos¢ asfaltu

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza w kazdej probce pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci deklarowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek +0,5%; -0,3%, pod warunkiem, ze mieszanka
bedzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
6.4.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé spetnione
jednoczesnie.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakciji.

Pojedynczy wynik probki i Srednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych
odchytek, zgodnych z Tablicg A3.1 aktualnej normy PN-EN 13108-21, wymienionej w spisie norm
przywotanych w WT-2 2014 (p.10.1 STWIORB).

W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z nizej wymienionych
parametréw jest poza zakresem tolerancji.

Mieszanka drobnoziarnista (AC 11 S)

- przechodzi przez sito D t4%
- przechodzi przez sito D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +4 %
- przechodzi przez sito 2 mm t3%
- przechodzi przez sito charakterystyczne kruszywa drobnego 2%
- przechodzi przez sito 0,063 mm +1,0%

Dla KR 1+2 sg to sita (mm): 11,2; 8,0; 2,0; 0,125 0,063.
6.4.8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Wolng przestrzen nalezy okresla¢ w prébkach Marshalla, z czestotliwoscig podang w tablicy 9.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p.5.2.2.

6.4.8.1. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ wykonanej warstwy $cieralnej oraz catego pakietu warstw asfaltowych z catego
odcinka budowy nie moze by¢ nizsza niz grubo$é okreslona w projekcie.

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy Scieralnej dopuszcza sie
réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie nie wiecej niz 0 10%.

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiarow grubosci catego pakietu warstw asfaltowych dopuszcza
sie réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie nie wiecej niz 0 10%, lecz nie wiecej niz 1,0
cm.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek z czestosciag 2 prébki na
1km.
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6.4.9. Wskaznik zzageszczenia warstwy i zawarto$¢é wolnych przestrzeni w warstwie

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy
poprzez pordéwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg prdbek
formowanych z mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w dniu jej wbudowania. Do obliczenia
zawartosci wolnej przestrzeni w zageszczonej warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w dniu jej wbudowania. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinna by¢ zbadana metodag piknometryczng w wodzie. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy
wykonywac¢ metodg B wg normy PN-EN 12697-6.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni powinien byé zgodny z
wymaganiami podanymi w Tabeli 8. Czestotliwos¢ badan podano w Tabeli 10.

6.4.10. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkgciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy co 100 m
2 Roéwnos¢ podtuzna wg p.6.4.3
3 Roéwnos$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
4 Spadki poprzeczne co 20 m* na kazdej jezdni
5 Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na
6 Uksztattowanie osi w planie prostych i co 10 m na fukach
7 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze
8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
gfdwnych punktach tukéw poziomych

6.5.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢é warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancjig +5 cm -0 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczone;
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byé szersza z kazdej strony,
co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.5.3. RoOwnos¢ warstwy

Wymagana réwnos¢ podtuzna i poprzeczna zostata okreslona na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. - Dz. U. poz. 329 z 10.03.2015 r.

6.5.3.1. Ocena réwnosci podtuznej warstwy
Drogiklasy Z,L i D

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdbw, nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linia taczacg spody kotek jezdnych
urzgdzenia, a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagty z uzyciem taty i klina.
Dtugosc taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem) okresla tabela:
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Dopuszczalne odbiorcze wartosci

Klasa El ) hni odchylen réwnosci podtuznej
drogi ement nawierzchni warstwy [mm]
Scieralna
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
witgczenia i wytaczenia, postojowe, 6
Z jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 9
Llé\cl?é Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
pgrkinéi przeznaczone do ruchu i postoju pojazddw

6.5.3.2. Ocena réwnosci poprzecznej warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placoéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina (tj. profilograf),
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tatg (o
diugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg * 15 %. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos$c taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci

Klasa £l erzchni odchylen réwnosci poprzecznej
drogi ement nawierzchni warstwy [mm]
Scieralna
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia, postojowe, 6
Z jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 9
Llé\cl?é Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
pearki néi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byc¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +1 cm, -

0 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.6. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.5.7. Zigcza poprzeczne i podtuzne

Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Ztgcza poprzeczne i podtuzne uszczelni¢ tasmg termoplastyczna.
6.5.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

15



D.05.03.05a Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

6.5.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci wykonania robdt, Wykonawca ma obowigzek usungé
wady na witasny koszt. Sposob, zakres i termin wykonania rob6t poprawkowych nalezy uzgodnic¢ z
Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

Jednostkg obmiarowg warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego, jest — metr kwadratowy (m?) — w
rozbiciu na typ AC.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegaja odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.pkt.9.

9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanek,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

— wykonanie préb technologicznych i odcinka prébnego,

—  przygotowanie podtoza,

— zabezpieczenie przez uszczelnienie ztgczy technologicznych poprzecznych i podtuznych
stosownym materiatem,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami obcymi stosownym materiatem,

— zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzgdzeniami ograniczajgcymi nawierzchnie
stosownym materiatem,

— zakrywanie i odkrywanie w trakcie rob6t urzgdzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i
osadnikéw, kratek sciekowych, dylataciji, itp.,

— wytworzenie mieszanki,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne roztozenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubosci,
— zageszczenie warstwy,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym pomiar
inwentaryzacji geodezyjnej,

— oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujg najnowsze wydania wymienionych ponizej norm i przepisow.

10.1. Normy

Polskie Normy powotane w WT-1
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Polskie Normy powotane w WT-2
10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych.

Zalgcznik do zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016
r.. "Wymagania Techniczne WT-2 2016 — czes$¢ |l: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”.

OBWIESZCZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY | BUDOWNICTWA z dnia 23 grudnia 2015 r.
jednolity tekst rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,

w ktérym ujeto réwniez ponizsze rozporzadzenie:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.
U.z2015r., poz. 329).

Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. (wraz
z pOzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo
budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. 2015, poz.1165)

Pismo DSDIK o nr RL.0493.02.2013 z dnia 28.02.2013 r., dotyczace zatozen projektowych w zwigzku
z budowa, przebudowg oraz remontem drég wojewddzkich.
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D.05.03.05b Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05b WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego, w ramach zadania: ,,Opracowanie dokumentacji
projektowej przebudowy mostu na kanale Omulew — Ptodownica i dojazdéw w ciggu drogi powiatowej
nr 3208W (Wielbark) — gr. woj. - Zareby na odcinku od km 10+150 do km 11+140".

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego, jako:

- AC 16 W 50/70, grub. 8 cm — KR2 — w nawierzchni DP 3028W;

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa gruboziarnista - mieszanki mineralno-asfaltowe wszystkich
rodzajéw o ziarnach D = 16 mm.

1.4.5. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg
produkciji.

1.4.6. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci
stosowany jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na
goraco.

1.4.7. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w
STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM
00.00.00. "Wymagania og6lne".

Wykonawca powinien przedstawi¢ Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z
ROZPORZADZENIEM PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9
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marca 2011 r. (wraz z pozniejszymi zmianami). Deklaracja powinna zosta¢ wypetniona zgodnie z
przywotang normg zharmonizowana.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ materiaty
0 odpowiednich wiasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktérej MMA
bedzie wbudowywana, zgodnych z powotanymi normami.

Nalezy stosowac dodatki dopuszczone do stosowania w budownictwie drogowym nie pogarszajgce
wiasciwosci wyrobu.

2.3. Asfalt

Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
obcigzenia ruchem

Tabela nr 1a. Lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzace;j

Kategoria ruchu
Typ mieszanki

i przeznaczenie
KR1+2 KR-3-4
Beton asfaltowy 50/70 35/50
— warstwa wigzgca PMB 25/55-60

Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN 12591, zgodne z tabelg 1b.

Tabela 1b. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591

Wymagania
Lp. Wiasciwosci asfaltu Metoda badan
50/70
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50-70 EN 1426
Temperatura mieknienia, nie mniej niz,°C 46-54 EN 1427
Odpornos¢ na starzenie w 163 °C
a | Pozostata penetracja, % 250
b | Wzrost temperatury migknienia, °C <9 EN 12607-1
¢ | Zmiana masy " (wartos$¢ bezwzgledna), % <0,5
4 | Temperatura zaptonu, °C =230 EN ISO 2592
5 | Rozpuszczalnose, % (m/m) =99 EN 12592
6 | Indeks penetracji NR EN 12591 Zat. A
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR EN 12596
8 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa, °C <-8 EN 12593
9 | Lepkos¢ kinematyczna w 135 °C, mm?/s NR EN 12595
) Zmiana masy moze byé¢ wartoscig dodatnig lub ujemng
2) Zalecana temperatura tamliwosci lepiszcza nie mnigj niz -5 C
NR — (No Requirement) — oznacza brak wymagarn

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wigzgce z betonu asfaltowego
powinno posiada¢ wtasciwosci odpowiadajgce poszczegdlnym kategoriom, na podstawie PN-EN
13043 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 2014 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”.

Tabela 2. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z AC

Lp. Materiat KR1 + KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20
2. Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gis/15
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G015
Gzo117,5
3. Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fa
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. Flzs lub Sl2s (KR3 =+ 4)
) nie wyzsza niz: Flss lub Slss (KR1 + 2)
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i c (KR3 = 4)
5. tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza c 50710 KR.1 o
niz Deklarowana ( - )
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LA 30 (KR3 =+ 4)
) rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LA 40 (KR1 + 2)
7. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9. Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz Fa
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
10. K . SBiLa
ategoria:
11, Els%dsghéemlczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN- deklarowana przez producenta
12, Grubg zanigczys;pzenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; mLpcO, 1
kat. nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
13. | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744- wymagana odpornosé
1,p.19.1
Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla
14. | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744- wymagana odpornosé
1,p.19.2
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN V.
" | 17441, p.19.3; kat. nie wyzsza niz 85

Tabela 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D < 8mm do warstwy wigzgcej AC

Lp. Materiat KR1 + KR4
1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85 lub Ga85
. o L " Grc 20 (KR3 +4)
2. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. GroNR (KR1 = 2)
3. Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz K]
4. | Jakosé pytow wg PN-EN 933-9, kat. Nie wyzsza niz MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5. wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN Ecs Deklarowana
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
8. K . . » mupcO,1
at. nie wyzsza niz

Tabela 4.Wymagane wiadciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm

do warstwy wigzacej AC

Lp. Materiat KR1 + KR4
1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85 lub Ga85
. o L " Grc 20 (KR3 =+ 4)
2. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. GroNR (KR1 = 2)
3. Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f16
4. Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. Nie wyzsza niz MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 .
) - SooI e Ecs 30 (KR3 + 4)
5. wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN E « Deklarowana (KR1 = 2)
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz s B
6. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
8. K ; . . mcpc0,1
at. nie wyzsza niz
Tabela 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza *) do warstwy wigzgcej AC

Lp. Materiat KR1 + KR4
1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10 wg tablicy 24 PN-EN 13043
2. | Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBF10
3. Zawartos¢é wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg Vv

) PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28145
6. II:rzyrosj[ temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25

ategoria

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza WSio

) niz
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, cC

) kat. nie nizsza niz 7
9 Zawartos¢ wodorot!enku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K. Deklarowana

wymagana kategoria

10. | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana

*) W warstwie wigzgcej mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla
wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zwartosci CaCOs w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz
CCrn

2.4.1. Materiaty kamienne do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
Ze wzgledu na:

a) zawartos¢ krzemionki SiOz,

b) zawarto$¢ zwigzkdw siarki,

c) cechy fizyczno-mechaniczne kruszyw:
- mrozoodpornos¢,

- podatnosé na rozdrabnianie,

- polerowalnosé oraz Scieralnosé,

- porowatos¢ i nasigkliwosc,

- gestosé,

d) mikrostrukture powierzchni kruszywa,

do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe wigzgcg nalezy stosowad kruszywa,
dopuszczone ponizszg tabela:

Kategoria Zawartos¢ SiOz (%) I2u2|.e
ruchu < ] > sta anlpze,
=50 50 + 60 260 pomiedziowe
1 2 3 4 5
KR2 TAK TAK TAK TAK
KR3 TAK TAK NIE TAK
KR4 TAK NIE NIE NIE

W kazdym przypadku dla kruszyw wymienionych w powyzszej tabeli, kolumny 3 + 5, stosowanie
srodka adhezyjnego jest obligatoryjne.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny stosujemy dla kruszyw wymienionych w powyzszej tabeli, kolumny 3 + 5 oraz w
przypadku gdy przyczepnosé lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80%. Srodek adhezyjny powinien




D.05.03.05b Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

posiada¢ stosowny dokument dopuszczajacy Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych. Ocene
przyczepnoéci nalezy okreslic na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h
obracania, stosujagc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku
wymiaru podstawowego do badania).

Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami producenta.
2.6. Granulat asfaltowy

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC W dopuszcza sie stosowanie granulatu
asfaltowego. Do produkcji MMA z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkéw
obnizajagcych lepkosé asfaltu.

Stosowanie granulatu nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

2.6.1. Wymagania

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu
asfaltowego, to musi on spetnia¢ ponizsze wymagania.

Jezeli w granulacie asfaltowym wystepujg materiaty obce, to ich obecnos$c¢, zawartosc¢ i rodzaj powinny
by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawarto$¢ materiatdw obcych
powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy podac jako kategorie zgodng z
tabelg 7b.

Tabela 7a. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego do warstwy wigzgcej

Wiasciwosé Wymaganie

Zawarto$¢ materiatéw obcych kategoria FM 1/0,1

Kategoria S 7o
Wartosc¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70

Wias;:(;wos;;:}eeplzzcza PiK °C. pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga
Zy 9 przekraczac 77 °C.
w granulacie -
asfaltowym @ Kategoria P 15
Pen. Warto$c¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm.
Jednorodnosé wg Tabeli 7¢c

a)  do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonac¢ oznaczenie penetracji.
Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokonac¢ wg p.4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Tabela 7b. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce * Kategoria
grupa 1 [% (m/m)] grupa 2 [% (m/m)] FM
<1 <0,1 FM 1/0,1
<5 <0,1 FM 50,1
>5 > 0,1 FM dec
* materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z p.4.1. normy PN-EN 13108-8

2.6.2. Jednorodnosé

Jednorodnosé granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow
pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci,
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek
oblicza sie, dzielagc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajgc w
goére do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikdéw badan wtasciwosci granulatu asfaltowego
podano w Tabeli 7c.

Tabela 7c. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci
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Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz) partii
Wiasciwose granulatu asfaltowego do zastosowania w
asciwosé . - , .
mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy wiazacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [% (m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [Yo(m/m)] 16,0

2.6.3. Opis granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat (np. AC 16 S droga DK 10); nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowag;

- rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie;

- typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i $rednig temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego;

- maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa
w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tabelg 7d. jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$é o korekte z tabeli
7e. Pole szare w tabeli oznacza niepozadana wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywno$ci suszarki i
otaczarki.

Tabela 7d. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

I°C]

-
b
=

-
(=1
o

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

[ T T T S

150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji MMA zgodnie
z tabelg 7e o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura, produkcji, podana w
p.5.3.
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Tabela 7e. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

. Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%)]
sanononit [ 2 s R :
Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - = = =

Zacienione pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez
wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego
.metoda na goraco”.

W ,metodzie na zimno” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej
niz 20 % w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W ,metodzie na gorgco” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 30%
w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W ,metodzie na gorgco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej w zakresie temperatury mieknienia Tprkmix powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania
wedtug dokumentacji projektowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy zastosowac nastepujgce réwnanie (wg PN-EN 13108-1, Zat. A, p.A.3):
Tpiginic =@ Ty + 0 Tigs

gdzie:

T pikmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w MMA z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[CT;

T rik1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

T rike - Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b),
przy a+b=1.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych nalezy stosowaé asfalty zwykie lub modyfikowane
polimerami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metodg na goraco”, albo inne lepiszcza wedtug
aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktdéry gwarantuje
uzyskanie parametréw wykonania rob6t zgodnych z STWIORB.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
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Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie
bhp oraz posiadaé¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

3.2.  Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skftadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie. Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikédw zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od * 2%.

Wagowe urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo wzorcowania. Wykonawca
ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi pozwolenie na wprowadzanie gazow lub pytow Wytworni do
powietrza, bedace swiadectwem jej dopuszczenia do produkcji przez odpowiednie wtadze ochrony
Srodowiska. Wytwornia powinna posiada¢ certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez
jednostke uprawniong. Producent powinien posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji oraz powinien
prowadzi¢ Ocene zgodnosci wyrobu w systemie 2+.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Nalezy stosowac¢ rozkiadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscig wbudowywanej warstwy
oraz z mozliwo$cig podgrzewania spoiny podtuznej.

Do zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

stalowe walce wibracyjne - $rednie i ciezkie, wyposazone w urzgdzenia do zraszania watdéw
woda,

- walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach,
- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz
transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
poditgczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robét.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny byé zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i
czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Nalezy rowniez kierowac sie informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.
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Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2.  Wymagania dotyczgce producenta mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowego wyrobu

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczgce producenta
mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajgce, ze materialty uzyte do
produkcji mieszanki spetniajg wymagania STWIORB. Mieszanka mineralno-asfaltowa moze byc¢
produkowana wytacznie w wytworni posiadajacej wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wiasciwosci
uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Obowigzkiem Wykonawcy jest przediozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwérni, ktéra bedzie
produkowata MMA dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaracji
wiasciwos$ci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie
charakteryzujgce wyrob, takie jak:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- uziarnienie na sitach kontrolnych,

- wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- wrazliwos¢ na dziatanie wody,

- odpornos$¢ na deformacje trwate PRDaRr i WTSaR,

- inne wlasciwosci jezeli sg wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr materiatbw sktadowych, kruszywa spetniajgcego
wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 14023 oraz opracowanie sktadu mieszanki pod
wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przediozenia wykazu wszystkich skiadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wraz z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym
powinien przedtozyé aktualne deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych lub swiadectwa jakosci wszystkich
sktadnikéw stosowanych do produkcji MMA, a takze dokument poswiadczajgcy jakos¢ i pochodzenie
granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie
wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-
asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii -
Laboratorium Drogowe na podstawie badan prébek MMA pobranych i dostarczonych do WT-LD przez
nadzér inwestorski (lub w sposéb uzgodniony z WT-LD). Wyniki badan bedg poréwnywane do
wiasciwosci podanych w deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu sporzgdzonej przez producenta
mieszanki.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza dla poszczeg6inych betondéw
asfaltowych do warstwy wigzgcej podano w tablicy 6.
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Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego drobnego do nietamanego drobnego co najmniej 50/50.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzgcej podano w tablicy
6.

Tabela 6 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do w-wy

wigzacej
Przesiew, % (m/m)
Wihasciwosci AC 16 W
KR1 + KR2
Wymiar sita #,
y mm od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartosé
lepiszcza Bmin 4,6 *
catkowitego

*) najmniejsza ilo$¢ lepiszcza catkowitego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (po), to do wyznaczenia minimalne;
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik a wg réwnania:

o =2,650 / pu

Gestosé mieszanki kruszyw wyznaczamy zgodnie ze wzorem podanym w Zataczniku do zarzadzenia
nr 54 GDDKIA z dnia 18.11.2014 r. (WT-2 2014).

5.2.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Przy zageszczaniu probek laboratoryjnych MMA nalezy stosowac temperatury mieszanek zalecane
przez Producenta, zalezne od stosowanego asfaltu.

Tabela 7. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR1 + 2

Warunki AC 16 W
Lp. Wiasciwosci zageszczenia Metoda i warunki badania KR1 = KR2
wg PN-EN 13108-20 i
Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubijanie, i i V min 3,0
1. przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2. ubijanie, VFB min 60
2. wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFB max 80
Zawartos¢ wolnych o
3. | przestrzeni w g; '5?6 ‘Jz'g:;; PN-EN 12697-8, p.5 VMA min 14
mieszance mineralnej
Wrazliwo$é na PN-EN 12697-12,
4 dziatanie C.1.1. ubijanie, przechowywane w 40°C z ITSR
) wod 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania 80
y 3), badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalgczniku 1 WT-2 2014
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5.3. Zakladowa Kontrola Produkciji

Producent winien posiadac¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP
powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktéra bedzie produkowata mma na kontrakt oraz byc¢
wystawiony przez jednostke notyfikowang. Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczace ZKP muszg byé
udostepnione Inspektorowi na jego zadanie.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma
obowigzek wyznaczy¢ metoda pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zat. A, produkcyjny
poziom zgodnosci (PPZ) dla Wytwdrni, bedacy podstawg do okreslenia minimalnej czestosci badan
gotowego wyrobu.

5.3.1. Czestos¢ badan i pomiaréw w ramach ZKP

Do celéw ZKP oraz kontroli jakosci mma (p.6.3) ustala sie te sama czestos¢ pobierania probek mma,
zalezng od wielkosci produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii doktadnosci produkcji (X lub Y)
wg tablicy 9ai 9b.

Czestos¢ pobierania prébek zalezna jest od osigganego przez WMA produkcyjnego poziomu
zgodnosci (PPZ) odzwierciedlajgcego zdolnos¢ WMA do doktadnej produkcji mma. Sposéb obliczania
PPZ znajduje sie w normie PN-EN 13108-21 zatgcznik A i musi by¢ wdrozony na wytworni, do
ktérej wydano certyfikat ZKP.

W zaleznosci od osiggnietego PPZ minimalna czestos¢ badan gotowego wyrobu (tony/badanie)
powinna by¢ zgodna z tablicg 9a i 9b. Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego do celéw ustalania PPZ powinny miescic¢
sie w granicach podanych w tablicy A1 normy PN-EN 13108-21 Zatagcznik A dla metody pojedynczego
wyniku, dotyczacej mieszanki gruboziarniste;.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej stuzgce do ustalenia
PPZ i czestosci badania probek w ramach ZKP nie sg tozsame z dozwolonymi odchytkami od recepty
w ocenie jakosciowej mma stosowanej wg p.6.3.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o deklaracje
wiadciwodci uzytkowych, zatwierdzong przez Inzyniera. W przypadku zmiany wiasciwosci lub
pochodzenia materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przedtozy¢ Inzynierowi do
akceptacji aktualne deklaracje wtasciwosci uzytkowych nowych wyrobow.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe
dozowanie skftadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno - asfaltowe;.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ ponizszych
wartos$ci:

- asfalt drogowy 50/70 180 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej ponizej:

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140 + 180 °C,

Mieszanka mineralno-bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

- podczas tadowania na samochdd - temperatura bedzie wynosita wigcej niz maksymalne
temperatury podane przez Producenta,

- bezposrednio przed roztadunkiem do rozkfadarki - temperatura bedzie wynosita mniej niz
minimalne temp. podane przez Producenta.
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5.5. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wigzgca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w
STWIORB D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki,
wyposazonej w rampe skrapiajgcg, dopuszcza sie wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa
bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego. Powierzchnie kraweznikow,
wlazéw, wpustédw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.)
uzgodnionymi z Inzynierem.

Podtoze stanowi podbudowa z mieszanki niezwigzanej, wykonana i odebrana wg ST D.04.04.02.
5.6. Warunki atmosferyczne

Jezeli nie dokonano szczegodlnych uzgodnien z Inzynierem, mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy
wbudowywac jedynie w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego
16 m/s. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od 0 °C. Temperatura powinna
by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystagpieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziafki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

5.7. Prdba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skfad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i
odcinka probnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg oraz ustalenie sktadu wyjsciowego, na
podstawie ktorego producent mieszanki sporzadza deklaracje witasciwosci uzytkowych wyrobu. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zatadowa¢ na samochéd
lub kiedy jest to konieczne zgromadzi¢ w silosie. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni
samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek probny o odpowiedniej dtugosci i szerokosci. Odcinek
probny powinien by¢é wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w
celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z
odcinka prébnego i ustalonej technologii zageszczania. Odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu muszg spetnia¢ wymagania tab. 6 niniejszej
STWIORB. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera
odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy wigzacej (jezeli byt
wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt i wykonaé nowy odcinek prébny.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwéch wytworni jednoczesnie, powinien on wykazac,
ze obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie deklaracji wiasciwosci uzytkowych
wykazujgcych to samo przeznaczenie i wilasciwosci mieszanek, a przeprowadzane badania
porébwnawcze, na odcinku prébnym, wykazujg jednakowe witasciwosci dla obu mieszanek. Nie
dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek o roznych cechach i wiasciwosciach
wykazanych w deklaracjach wtasciwosci uzytkowych.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania gruboscig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Rozkiadarka powinna porusza¢ sie ze statg predkoscia i bez zbednych zatrzyman. Grubosc
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.3.

Ztacza w warstwie wigzgcej powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztgcza podiuzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych
pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rébwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byc¢
skosna. Przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajacych jg (np.
kraweznikdw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajgcych) wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tabeli 8.

Tabela 8 Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni
Typ i wymiar mieszanki, Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
przeznaczenie warstwie, %(v/v)

AC 16 W —KR1+ KR2 =98 20+7,0

Wskaznik zageszczenia, %

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami przywotanymi w STWiORB.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przedtozyé wymagane dokumenty (deklaracje wiasciwosci uzytkowych, deklaracje zgodnosci,
certyfikaty zgodnosci, oswiadczenia zgodnosci) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z
DM.00.00.00 Wymagania ogoélne p.6.7.

- wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania warstwy
wigzgcej, okreslone przez Inzyniera,

- przedstawi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych mieszanki oraz przedstawi¢ wyniki badan zgonie
zp.b.2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badania w czasie robo6t

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sg wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$é wykonanej
warstwy spetnia wymagania STWIiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji rob6t z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. W przypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, pomiar wykonuje sie
co 10m. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé. Wyniki badan nalezy przekazywac Inzynierowi.
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6.2.2. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
- ocena wizualna mieszanki mineralno -asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rébwnosci warstwy asfaltowej,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych

6.2.3. Zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera:

e mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego,

- gestosc¢ i zawartosci wolnych przestrzeni,
e warstwa asfaltowa:

- wskaznik zageszczenia,

- spadki poprzeczne,

- réwnosc,

- grubosc,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni.

Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w
porozumieniu z Wykonawca) do niezaleznego laboratorium.

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Kontroli podlega jako$¢ materiatéw sktadowych oraz jako$¢ dostarczanej na budowe mieszanki
mineralno-asfaltowej (uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oraz zawartos¢ wolnej
przestrzeni, a takze jako$¢ wykonanej warstwy). Wyniki kontroli sktadu produkowanej mma wykonane
w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie sg wynikami kontroli jakosci w rozumieniu niniejszych
ST. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP stuzg wytgcznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie -
czestosci pobierania prébek. Pobrane prébki z ustalong w ten sposob czestoscig poddawane sa
ekstrakciji, ktérej wyniki (po poréwnaniu do sktadu - wejsciowego lub wyjsciowego) stuza:
- po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21 - do ustalenia
PPZ i czestosci pobierania probek i badan w nastepnym tygodniu kalendarzowym - zgodnie z
systemem ZKP,

- po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg p.6.3.6 i 6.3.7 do oceny jakosci produkowanej
mieszanki.

Nie pobiera sie oddzielnych prébek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakosci. Sa to te same
probki i wyniki ekstrakcji. Roznica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktére sg inne w ZKP (wg
tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21) i inne do oceny jakosciowej (p.6.3.6 i 6.3.7 niniejszych ST).

Producent ma obowigzek informowac Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny
poziom zgodnosci (PPZ) ze wzgledu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejny tydzien. W
zaleznosci od ustalonego na kolejny tydzien PPZ oraz wielkosci produkcji na kontrakcie, czestos¢
pobierania prébek do okreslenia uziarnienia i zawartosci asfaltu powinna by¢ zgodna z tablicg 9a.

Tablica 9a. Czestos¢ pobierania prébek do badan sktadu mma w zaleznos$ci od wielkosci produkgii.
Czestosé poboru probek mma do badan sktadu
w zaleznosci od PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakosci)
[tony mma/badanie]

Wielkos¢ produkgji
(catkowita w ramach | Kategoria

kontraktu). PPZ A PPZ B PPZ C
do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250
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Dodatkowe badania wtasciwo$ci mieszanek asfaltowych (ij. zawarto$¢ wolnych przestrzeni -
oznaczana wg PN-EN 12697-8) nalezy przeprowadzi¢ z czestoscig podang w tablicy 9b.

Tablica 9b. Czestos¢ badan dodatkowych mma w zaleznos$ci od wielkosci produkcji.

. . . Czestos¢ badan dodatkowych
Wielkosc produkcii , (zawarto$é wolnych przestrzeni) w mma w zaleznosci
(Ca*kﬁw'tta "i‘étramaCh Kategoria | 54 pPZ (badanie do kontroli jakosci) [tony mma/badanie]
ontraktu). PPZ A PPZ B PPZ C
do 500 ton X 1000 500 250
od 501 ton Y 2000 1000 500

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 10.

Tab.10. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki AC

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszyw Jedno badanie na 2000 ton dostarczone;j frakciji.
2. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 300 ton dostarczonego wypetniacza
Wihasciwosci asfaltu:
3. - penetracja w 25°C Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu
- temperatura mieknienia PiK
4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. Temperatura sktadnikoéw Dozor ciagly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. | Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki wg Tabeli 9a
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni wg Tabeli 9b
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO
9. Grubos¢ i zageszc;enie warstwy, 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
wolna przestrzen w warstwie do 3000 m?

6.3.1. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego
kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.2. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowac¢ temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar

polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
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6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzyé¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawartosc¢ asfaltu

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza w kazdej probce pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci deklarowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek +0,5%; -0,3% (KR2) oraz +0,3%; -0,2%
(KR3+4), pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Do wynikdéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé spetnione
jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzgcej zawartos¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2 % (m/m).

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakciji.

Pojedynczy wynik probki i srednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych

odchytek, zgodnych z Tablicg A3.1 aktualnej normy PN-EN 13108-21, wymienionej w spisie norm
przywotanych w WT-2 2014 (p.10.1 STWIORB).

W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z nizej wymienionych
parametréw jest poza zakresem tolerancji.

Mieszanka gruboziarnista (AC 16 W)

- przechodzi przez sito D 5%
- przechodzi przez sito D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego t4%
- przechodzi przez sito 2 mm +3 %
- przechodzi przez sito charakterystyczne kruszywa drobnego 2%
- przechodzi przez sito 0,063 mm +2,0%

Dla KR 12 s3a to sita (mm): 16,0; 11,2; 2,0; 0,125 0,063
6.3.8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p.5.2.2.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie nalezy obliczy¢ na podstawie wynikéw badan
gestosci i gestosci objetosciowej probek wycietych z zageszczonej warstwy. Wartos¢ nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p.5.7.

6.3.9. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ wykonanej warstwy wigzgcej oraz catego pakietu warstw asfaltowych z catego
odcinka budowy nie moze by¢ nizsza niz grubos¢ okreslona w projekcie.

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy wigzacej dopuszcza sie
réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie nie wiecej niz 0 10%.
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci catego pakietu warstw asfaltowych dopuszcza

sie roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie nie wiecej niz o0 10%, lecz nie wiecej niz 1,0
cm.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé na podstawie wycietych probek z czestoscig 2 prébki na
1km.

6.3.10. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy

poprzez porownanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg prébek
formowanych z mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w dniu jej wbudowania. Do obliczenia
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zawartosci wolnej przestrzeni w zageszczonej warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w dniu jej wbudowania. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
powinna by¢ zbadana metoda piknometryczng w wodzie. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy
wykonywa¢ metodg B wg normy PN-EN 12697-6.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy oraz zawartos¢ wolnej przestrzeni powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w Tabeli 8. Czestotliwosé badan podano w Tabeli 10.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw warstwy wigzgcej wykonanej z mieszanki AC.

Lp. Wyszczego6lnienie badan Czestotliwosé badan i pomiarow
1 Szerokos$c¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni
2 Réwnos¢ podituzna co10m
3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
4 Spadki poprzeczne co 20 m na kazdej jezdni
5 Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na
6 Uksztattowanie osi w planie prostych i co 10 m na tukach
7 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze
8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
Y Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
gtdwnych punktach tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzaé szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tadma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.3. Rownosc¢ warstwy

Wymagana réwnosc¢ podiuzna i poprzeczna zostata okreslona na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. - Dz. U. poz. 329 z 10.03.2015 r.

6.4.3.1. Ocena réwnosci podtuznej warstwy

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas, nalezy stosowaé
metode pomiaru ciggtego roéwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych urzadzenia, a mierzong powierzchnig
warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagty z uzyciem faty i klina. Dtugos$é taty w pomiarze réwnosci
podiuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem) okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
P;Iase} Element nawierzchni odc_hylgﬁ rownosci
rogi podtuznej warstwy [mm]
wigzgca
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G 7 wigczenia i wylgczenia, postojowe, 9
’ jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 12
pLIz’acl:Dé Wszystkie pasy ruchg i pow[erzchnie ) 12
parkinéi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
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6.4.3.2. Ocena réwnosci poprzecznej warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina (tj. profilograf),
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tatg (o
dtugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg + 15 %. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugosc taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa . . odchylen réwnosci
drogi Element nawierzchni poprzecz)rqej warstwy [mm]
wigzgca
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G 7 witgczenia i wytgczenia, postojowe, 9
’ jezdnie tgcznic

Utwardzone pobocza 12

leécE)e, Wszystkie pasy ruchg i powierzchnie ) 12
parkinéi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byc¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzac¢ rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z Dokumentacja Projektowa.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0cm, -1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzac¢ uksztattowanie osi warstwy w planie.
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegélnych punktéw osi

i poréwnaniu wynikow pomiaru z Dokumentacjg Projektowg. O$ warstwy w planie nie moze byc¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Ziacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzaé¢ prawidtowosé wykonania ztgcza podtuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztagcza powinny byc¢ réwne i zwigzane.

6.4.8. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzac¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej

powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien byé jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wystgpienia nieprawidiowosci wykonania robo6t, Wykonawca ma obowigzek usungc
wady na witasny koszt. Sposob, zakres i termin wykonania rob6t poprawkowych nalezy uzgodnic¢ z
Inzynierem.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 7.

Jednostkg obmiarowg warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, jest — metr kwadratowy (m?) — w
rozbiciu na rodzaj AC i grubos¢ warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatdbw przeznaczonych do produkcji mieszanek,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

— wykonanie préb technologicznych i odcinka probnego,

—  przygotowanie podtoza,

— zabezpieczenie przez uszczelnienie zigczy technologicznych poprzecznych i podtuznych
stosownym materiatem,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzgdzeniami obcymi stosownym materiatem,

— zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzgdzeniami ograniczajgcymi nawierzchnie
stosownym materiatem,

— zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i
osadnikow, kratek sciekowych, dylatacji, itp.,

—  wytworzenie mieszanki,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne roztozenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubosci,
— zageszczenie i obciecie krawedzi,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym pomiar
inwentaryzacji geodezyjnej,

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujg najnowsze wydania wymienionych ponizej norm i przepisow.
10.1. Normy

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych.
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Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016
r.: "Wymagania Techniczne WT-2 2016 — cze$¢ |l: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”.

OBWIESZCZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY | BUDOWNICTWA z dnia 23 grudnia 2015 r.
jednolity tekst rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie,

w ktérym ujeto rowniez ponizsze rozporzadzenie: Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z
dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2015 r., poz. 329).

Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. (wraz
z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo
budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. 2015, poz.1165)

Pismo DSDIK o nr RL.0493.02.2013 z dnia 28.02.2013 r., dotyczace zatozen projektowych w zwigzku
z budowa, przebudowg oraz remontem drég wojewddzkich.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych zwigzanych z
wykonaniem frezowania nawierzchni bitumicznych, w ramach zadania: ,Opracowanie dokumentacji
projektowej przebudowy mostu na kanale Omulew — Ptodownica i dojazdéw w ciggu drogi powiatowej
nr 3208W (Wielbark) — gr. woj. - Zareby na odcinku od km 10+150 do km 11+140".

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na wigczeniach do istniejgcych drég, grubosci
8r. 5¢cm, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektows.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania warstw nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania og6ine” p.1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowsg i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.2.

2.2. Wiasnos¢ materiatow

Destrukt bitumiczny powstaty po frezowaniu nawierzchni bitumicznych stanowi wtasnosé¢ Wykonawcy..
Destrukt zostanie przewieziony w miejsce sktadowania i zagospodarowany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.

3.2.  Sprzet do frezowania

Uzywany sprzet powinien byé ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.

Do frezowania istniejgcej nawierzchni nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno, na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i
zapewnia¢ zachowanie wymaganych projektowanych rzednych oraz réwnosci i pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik frezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na
samochody.
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Wydajnosc¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robét w terminie okreslonym w Kontrakcie, przy
jak najmniejszych zaktéceniach w ruchu.

Wykonawca powinien uzywac tylko frezarek zaakceptowanych przez Inzyniera. Do uzyskania
akceptacji sprzetu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wiasny koszt.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywaé sprzetu mechanicznego (szczotki
mechaniczne z ewentualnym uzyciem sprezonego powietrza).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport powinien byé tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postoju iprzy
minimalizacji zaktécen w ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5

5.2. Wykonanie frezowania

Przed przystgpieniem do frezowania Wykonawca powinien dokona¢ inwentaryzacji pochylen
poprzecznych oraz stanu istniejgcej nawierzchni.

Nawierzchnia powinna byé frezowana do gteboko$ci, szerokosci oraz pochylen podtuznych i
poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Jesli w czasie Rob6t ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

- nalezy doktadnie usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

- wysokosé podtuznych pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie
moze przekraczac¢ 40 mm,

- krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakorczenie dnia
roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

- Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas frezowania
nawierzchni jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Jakos¢ Robot kontroluje sie jedynie na odcinku przewidzianym do czesciowego frezowania (na
niepetng grubos¢), na ktérym bedg uktadane nowe warstwy asfaltowe. Nie dotyczy podfoza po
catkowitej rozbiérce (frezowaniu) warstw bitumicznych.

Kontrola jakosci Robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa¢ pomiary
okreslone w tab. 1

Tablica 1. Zakres i czestotliwosé badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

L.p. Witasciwosé Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1 Rownos¢ podtuzna tatag diugosci 4 m co 20 metréw
2 Roéwnos¢ poprzeczna tatg dtugosci 4 m co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne Co 50 metrow
4 Szerokosé frezowania Co 50 metréw
5 Giebokos¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu wynoszg 6mm.
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Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentaciji
Projektowej, z tolerancjag 0,5% wartosci bezwzglednej pochylenia.

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig £5
cm.

Gtebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia
+5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru frezowania nawierzchni bitumicznej gr. 5 cm, jest — metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2. Sposob odbioru roboét

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inzynier na zasadach Robdét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezgcej kontroli Robét i
ewentualnych uzupetniajgcych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg.p.7.2 powierzchni frezowania nawierzchni bitumicznej zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci Robét oraz na podstawie wynikéw pomiardw.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
- inwentaryzacje stanu istniejgcego nawierzchni,

- prace pomiarowe,

- frezowanie,

- zagospodarowanie nadmiaru destruktu zgodnie z ustawg o odpadach i przepisami ochrony
srodowiska, poprzez wyw0z na wtasciwe sktadowisko lub wysypisko,

- pokrycie kosztéw sktadowiska/wysypiska tgcznie z kosztami pozyskania miejsca skiadowania,
utylizacji i rekultywaciji,

- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB,
zgodnie z Dokumentacjag Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W przypadku braku datowania danej normy przywotanie dotyczy najnowszego jej wydania. W
pozostatych przypadkach dotyczy wskazanego datowania.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej w ramach zadania: ,Opracowanie dokumentacji projektowej
przebudowy mostu na kanale Omulew — Ptodownica i dojazdéw w ciggu drogi powiatowej nr 3208 W
(Wielbark) — gr. woj. - Zareby na odcinku od km 10+150 do km 11+140".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostek brukowych betonowych grubosci 8 cm, na podsypce piaskowe;
grubosci 3cm, jako nawierzchni m.in. chodnikéw i zjazdéw indywidualnych, w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji.

1.4.2. Podsypka - warstwa piasku z cementem lub miatu stuzaca do utozenia prefabrykatow na
warstwie podbudowy lub na podtozu gruntowym.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” p.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej betonowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie waznych dokumentéw dopuszczajgcych Wyréb do robét budowlanych.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywa¢ wad takich jak rysy lub
odpryski.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostek grubosci 80mm oraz ksztattu i koloru:

— czerwone, fazowane, typu podwdjne T / Behaton — do nawierzchni zjazdoéw,

— szare, fazowane, typu podwojne T / Behaton lub prostokat / Holland — do nawierzchni chodnikow.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:
— nadilugoscii szerokosci  +2 mm,
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— nagrubosci +3 mm,

— roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byé < 3mm
2.2.4. Odpornosc¢ na warunki atmosferyczne

Nasigkliwos¢ — wartos¢ srednia < 6%.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych - Klasa 3 (D), ubytek masy po
badaniu zamrazania / rozmrazania — warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?2, przy czym zaden pojedynczy wynik
nie moze byé¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

2.2.5. Wytrzymalos$¢ na rozciagganie przy roziupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T = 3,6 MPa. Wymaganie nalezy
potwierdzi¢ na probce sktadajacej sie z min. 16 kostek.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.
2.2.6. Odpornosc¢ na scieranie

Wymaganie odpornosci na scieranie — klasa 4 (I) — wymaganie wg met. bad. wg zat. G < 20mm; met.
bad. wg zat. H < 18000 mm?3/5000 mm? .

2.3. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg byé skiadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg
PN-EN 13242, o podstawowych parametrach:

e wymiar 0/1 mm, 0/2 mm, 0/4 mm lub 0/5 mm;
» zawarto$¢ pytéw, ziaren < 0,063 mm do 16% (Kategoria fis);

— woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008, bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wode wodociggowa pitna.
b) do wypetniania spoin w nawierzchni

— kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg
PN-EN 13242, o wymiarze maksymalnym 0/1 mm i zawartosci pytow (ziaren < 0,063 mm) do 16%
(Kategoria fie), bez okreslania pozostatych wymagan.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.
3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek betonowych

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowsg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z mieszanki
niezwigzanej 0/31,5 stabilizowanej mechanicznie wg STWIORB D.04.04.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ksztattek betonowych nalezy stosowaé, krawezniki uliczne betonowe
lub obrzeza chodnikowe betonowe zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna byé zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. RozsScielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi. Dopuszcza sie uktadanie podsypki o wiekszej grubosci, bez
zageszczania ale wyprofilowanej, ktéra po utozeniu kostek i ich dogeszczeniu osiggnie projektowang
grubosc.

Nie dopuszcza sie uktadania podsypki w stanie suchym z pézniejszym polewaniem woda.
5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztattki uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki
sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Ksztaltke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Ksztaltke nalezy ukfadaé tak by wypetni¢ szczelnie powierzchnie ograniczong
obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy jg przycig¢ na wymiar.

Po utozeniu ksztaltki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztaltek betonowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z ksztattek betonowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ksztattek betonowych
posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej STWiIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych
badan odpornosci wyrobu na warunki atmosferyczne (p.2.2.4) i wytrzymatosci na rozcigganie (p.2.2.5)
dla dostarczonej partii kostek betonowych.

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa
i odpowiednimi STWiIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.4 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z ksztattek betonowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej STWiIORB:

— pomierzenie szerokosci spoin,
—  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

— Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 8 mm.

— Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowag z tolerancjg
10,3 %.

— Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ =1 cm.

—  Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5¢cm.
— Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ t1cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z ksztattek betonowych, wymienionych
w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robdét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie
rzadziej niz co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dla nawierzchni:
— wykonanie nawierzchni z kostki betonowej czerwonej gr. 8cm — metr kwadratowy (m?),
— wykonanie nawierzchni z kostki betonowej szarej gr. 8cm — metr kwadratowy (m?2).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8.
8.2. Sposéb odbioru Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia wynikéw od wymagan okreslonych w punktach
5i 6 niniejszej STWIORB, podlegajg niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu,
zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbiér Rob6t zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

8.3.  Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnodci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy
nawierzchni z kostek brukowych betonowych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkc;ji,

—  koszty ewentualnych odpadoéw i ubytkédw materiatowych,

— sprawdzenie podfoza,

— rozlozenie podsypki piaskowej wraz z jej wyprofilowaniem,

— Utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin,

— wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu.

BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
04

PN-EN 13242
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi, w ramach zadania:
~Budowa obwodnicy Gory w ciggu drogi wojewddzkiej nr 323 w ramach zadania inwestycyjnego pn:
"Drogi dojazdowe do mostu na Odrze w m. Ciechandw na odcinku Ciechandw-Gdra wraz z
obwodnicg Gory’.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p. 1.1 i
obejmujg zabezpieczenie geosiatkag 100/100 kN/m konstrukcji nawierzchni asfaltowej przed
spekaniami odbitymi, na potaczeniach starej i nowej konstrukcji nawierzchni, w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.2. Pozostate uzyte w niniejszej Specyfikacji okreslenia sg zgodne z okresleniami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania og6lne” p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania og6ine” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowsg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.2.

Geosiatki powinny posiada¢ stosowne dokumenty dopuszczajgce Wyrob do stosowania w robotach
budowlanych. Zalecane jest aby Wykonawca przedstawit wyniki badan producenta dla zakupionej
partii wyrobu, potwierdzajace zgodnos¢ z wymaganiami STWIORB.

2.2. Siatka zbrojaca

Siatki powinny by¢ wykonane z wibkien poliestrowych, szklanych lub weglowych, zespolonych w
ptaskie podtuzne sploty, przeplatane w weztach siatki. Widkna tworzace siatke powinny by¢ podane
wstepnej impregnaciji zywicami lub bitumem lub dodatkowo pokryte asfaltem modyfikowanym. Nie
dopuszcza sie konstrukcji z weztami sztywnymi powstatymi przez rozciggniecie perforowanych pasm
polimeru lub zgrzewanych w weztach.

Zastosowana geosiatka powinna gwarantowa¢ uzyskanie wtasciwego potaczenia miedzy warstwami.
Ocene jakosci potgczenia nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie — wymagana
minimalna wartos¢ 1,3 MPa.
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Tabela 1. Wymagania dla geosiatek zbrojacych

Wiasciwosci Jedn. Wymagania

Wytrzymato$¢ na rozcigganie pasma wyrobu *)
(wzdtuz / wszerz), co najmniej

Wytrzymatosc¢ na rozcigganie przy wydtuzeniu 2% w
kierunku: * kN/m =45 (-4) / 45 (-4)
(wzdtuz / wszerz), co hajmniej
Wydtuzenie przy zerwaniu *

kN/m 2100/100

(wzdtuz / wszerz), nie wiecej niz: % <3,0/30
Wielkos$¢ oczka, co najmniej mm 20x 20
Powtoka geosiatki asfalt modyfikowany
Odpornos¢ termiczna: °C min. do temp. 220°

*) Metoda badan wg PN-EN ISO 10319

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure
w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg nalezy zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna
zezwoli¢ na skitadowanie rolek nie owinietych folig przez okres nie dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.
2.3. Informacje uzupetniajace

Przed przystapieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwréci¢ sie do producenta
i/lub dostawcy w celu uzyskania informacji odnosnie:

—  parametréw technicznych oraz zaopatrzeniowych,
— kosztéw zwigzanych z ewentualnym oprzyrzagdowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu.

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych
geosiatek byta umieszczona etykieta zawierajgca m.in. ponizsze dane:

— typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;
— parametry zaopatrzeniowe;

— informacje, iz wyréb posiada wazny indywidualny Certyfikat instytutu naukowo-badawczego
nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych i jego numer wzglednie Aprobate
Techniczna.

2.4. Emulsja asfaltowa

Do wykonania skropienia pod utozenie geosiatki nalezy zastosowac kationowa emulsje asfaltowg o
oznaczeniu C60 B3 ZM, zgodna z normg PN-EN 13808, o wtasciwosciach wg STWIORB D.04.03.01.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.
3.2. Rodzaj sprzetu

Do wykonywania robdét powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy
stosowac:

— urzadzenia wg STWIORB D.04.03.01 do oczyszczenia i skropienia warstw bitumicznych pod
geosiatka,

— urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki,
— urzadzenie do recznego rozktadania siatki (dla matego zakresu robot).

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dane techniczne sprzetu i uzyskac¢ jego akceptacje.
Ogoblne wymagania dla sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdélne”.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.4.
4.2. Transport materiatow

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowa folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki
ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. Przy
transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen Producenta.

Transport emulsji asfaltowej zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.5.
5.2.  Przygotowanie podtoza do utozenia siatek zbrojeniowych

Podtoze geosiatki stanowi, w zaleznosci od lokalizacji wzmocnienia, potgczenie ponizszych warstw:
— sfrezowana istniejgca nawierzchnia bitumiczna wg STWIORB D.05.03.11,
— nowa warstwa nawierzchni z AC.

Powierzchnia podtoza, na ktérej bedzie utozona siatka winna spetnia¢ warunki réwnosci, zgodnie z
wymaganiami w odpowiednich powotanych powyzej specyfikacjach.

5.3.  Oczyszczenie i skropienie pod geosiatke

Przed roztozeniem geosiatki warstwe bitumiczng nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsjg asfaltowg wg p.2.4
z zachowaniem wymagan STWIORB D.04.03.01. llos¢ skropienia pod geosiatke powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta geosyntetyku.

5.4. Utozenie geosiatki

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Zaleca sie uktadanie maszynowe dla
zapewnienia wifadciwego naciggu siatki, bez powodowania pofatdowan. Warstwe siatki mozna
rozktada¢ na powierzchni wzmacnianego odcinka lub miejscowo o szerokosci geosiatki i jej kotwienia
zgodnej z Dokumentacja Techniczng. Roztozenie siatki do AC moze nastapi¢ dopiero po
przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia aby byta lekko klejgca ale nie przywierata. W
przypadku rozktadania recznego nalezy docisngé warstwe siatki poprzez przejazd walca ogumionego.
W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane. Jesli to wymagane nalezy zastosowac
dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy ukfada¢ ,na zaktad”. Dotyczy to zaréwno potgczen podtuznych jak i poprzecznych.
Szerokos¢ zaktadu zgodna z zaleceniami producenta, nie mniejsza jednak niz 20cm. Docinanie siatki
na zadany wymiar zarobwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac przy
wykorzystaniu przyrzaddw recznych (néz, nozyczki) jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzgdzen
tnacych (szlifierki katowe).

Nalezy przeprowadzi¢ prébe terenowg ukfadania geosiatki w celu zapewnienia:
— ukladania geosiatki bez powstawania fatd i zmarszczek,

— dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajgcej dobre przyklejenie siatki do AC, a
jednoczesnie nie powodujgcej trudnosci w zageszczaniu kolejnej warstwy bitumicznej
(przemieszenia pod walcem w przypadku nadmiaru lepiszcza).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni Inzynier
moze dopusci¢ ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy, jak réwniez ogélny ruch kotowy w
ograniczonym zakresie (ograniczenie szybkosci przejazdu i okresu uzytkowania utozonej siatki).
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—  przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni pod geosiatke,

— dokona¢ prébnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrédw pracy
skrapiarki i sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza.

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania w robotach budowanych,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne geosyntetykdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie badan nalezy na biezaco kontrolowaé doktadnosé utozenia geosiatki zgodnie z p.5.4, dla
catej powierzchni geosiatki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg zabezpieczenia konstrukcji nawierzchni geosiatkg wraz wszystkimi robotami
towarzyszacymi jest metr kwadratowy (m?3).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p.6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za
wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. Wykonawca zobowigzany jest do ich
naprawy na koszt wiasny i wiasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢é uzgodniona z
Inzynierem i Projektantem.

Odbidr Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

8.2.  Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru Robdét dokonuje Inzynier na zasadach odbioru Robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu na
podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materiatéw, wtasnych pomiaréw i
ogledzin Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed
spekaniami odbitymi.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkc;ji,
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—  koszty ewentualnych odpadow i ubytkéw materiatowych,

— mechaniczne oczyszczenie warstwy nawierzchni pod geosiatka,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— odpylenie poditoza sprezonym powietrzem,

— odwo0z zanieczyszczen na wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztem skiadowania i utylizacji,

— wykonanie prébnego odcinka skropienia ze sprawdzeniem wymaganej ilosci skropienia oraz
ustawien skrapiarki,

— skropienie warstwy lepiszczem w ilosci wynikajgcej z wynikéw uzyskanych na odcinku prébnym,
— wykonanie préby terenowej uktadania geosiatki,

— utozenie geosiatki w pasach o szerokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa z uwzglednieniem
niezbednych zaktadow,

— ewentualne zakotwienie geosiatki do podtoza,
— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, préb i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB,
zgodnie z Dokumentacjag Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN I1SO 10319 Geosyntetyki. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich
préobek.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt 66,
IBDIM Warszawa 2004
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP | DNA ROWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
umocnienia skarp i dna rowdéw, w ramach zadania: ,Opracowanie dokumentacji projektowej
przebudowy mostu na kanale Omulew — Ptodownica i dojazdéw w ciggu drogi powiatowej nr 3208 W
(Wielbark) — gr. woj. - Zareby na odcinku od km 10+150 do km 11+140".

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skarp, rowow i sciekédw obejmuija:
— humusowanie skarp, przeciwskarp i dna rowu grubosci 10cm wraz z obsianiem nasionami traw,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespOt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajacy wytworzenie bruzd w skarpie przed roziozeniem i
dogeszczeniem ziemi urodzajnej, polepszajacy utrzymanie humusu na skarpie.

1.4.4. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg
tkacka, dziewiarskg lub witdkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementow),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ziozone z réznych
wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury
w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi
weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.5. Wszystkie okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania og6Ine” p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.2.

Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego s3a:
— humus pozyskany z robét przygotowawczych,

— nawozy sztuczne,

— nasiona traw,
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— woda do pielegnaciji,

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikow organicznych. Humus
powinien by¢ pozbawiony kamieni wiekszych od 5¢cm i wolny od zanieczyszczer obcych.

Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowg ziemie urodzajng zdjetg przy wykonywaniu robot
ziemnych, po przygotowaniu do wykorzystania przez usuniecie zanieczyszczen, korzeni i kamieni.
Brakujgcg ilos¢ humusu nalezy zakupié.

Wartos¢ wspotczynnika pH humusu powinna miesci¢ sie w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie
humusu nie spetniajacego tego wymogu a takze doprowadzanie rozscielonego humusu do zadane;j
kwasowosci przez wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

2.2.2. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszankg zawierajgcg co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10%
potasu albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Inzyniera.

2.2.3. Nasiona traw

Wybor gatunku nalezy dostosowaé do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej
nawilgocenia. Najlepiej nadaja sie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste

i drobne korzonki. Jesli Inzynier nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej
mieszanki traw.

2.2.4. Woda
Woda uzyta do pielegnacji umochienia nie musi spetnia¢ okreslonych wymagan.
2.3.  Zrodta materiatow

Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
Robét. Nie pbzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem Robédt z uzyciem tych materiatdw, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wazne dokumenty dopuszczajagce Wyrdb do stosowania w robotach
budowlanych, wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan
laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych
w p.2. Materialy, ktére nie spetnia wymagan okreslonych w p.2 nie zostang zaaprobowane przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w STWiORB
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”, p. 3.

Roboty mozna wykonac¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robét
ziemnych, ujetego w PZJ:

- koparki,

- réwniarki,

- oprzyrzadowanie do rozwijania geosyntetykéw,

- lekki sprzet zageszczajacy (ubijaki reczne, wibratory samobiezne, ptyty ubijajace),

- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do pielegnacji (miejsc niedostepnych),
- sprzet reczny.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.
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4.2. Transport materialow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kidre nie wptyng
niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych Robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Transport materiatbw wymienionych w p.2 mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Transport humusu oraz dowiezienie materiatdw wymienionych w p. 2 mozna dokona¢ dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem, a humus w warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi roslinne;j.

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtérnego zabudowania nalezy
odwiez¢ na wysypisko. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie
czystym przez biezgce usuwanie resztek humusu naniesionych kotami pojazdéw oraz rozsypanych
w trakcie prowadzenia Robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie i obsianie nasionami traw skarp, rowow i terenéw ptaskich

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez $ciecie nierdwnosci i
zageszczenie. Humus do rozitozenia powinien byé przygotowany przez usuniecie zanieczyszczen,
darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i
zutylizowane.

Przed roztozeniem humusu zaleca sie wykona¢ moletowanie skarp celem lepszej wspotpracy humusu
ze skarpa, przez wykonanie rowkOw np. poziomych lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5
cm, w odstepach co 0,5 do 1,0m. Humus powinien zosta¢ rozscielony na powierzchni na grubos¢
zgodng z Dokumentacjg Projektowg i lekko dogeszczony. Humus powinien zostaé (stosownie do
zapiséw Dokumentaciji Projektowej) obsiany, kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany woda.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszanka traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych
— niedopuszczalne jest prowadzenie Robdt w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach
otoczenia nizszych od 0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznietym podtozu,

Nie zaleca sie prowadzenia Robdt w czasie upatéw; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo
intensywnego podlewania.

W przypadku sptyniecia humusu w wyniku opadéw atmosferycznych lub z innych przyczyn,
humusowanie nalezy powtérzy¢ (niezbedng ilos¢ razy).

5.2.1. Wykonanie obsiewu skarp, rowdéw i terenow ptaskich

Obsiew wykonuje sie po uprzednim zgodnym z Dokumentacjg Projektowa przygotowaniu skarp, ij.
humusowaniu.

Wykonawca wykona odcinek prébny (poletko doswiadczalne) przed rozpoczeciem rob6t (w zaleznosci
od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) w terminie uzgodnionym z
Inzynierem. Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu
mieszaniny do obsiewu i réwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do préby
Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie robdt
umacniajacych. Odcinek prébny powinien sktada¢ sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach
min. 100 m2, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej)
skarpie.
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Obsiana powierzchnia skarp i row6w powinna zosta¢é zabezpieczona poprzez naniesienie
tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metodg mulczowania lub hydromulczowania (dotyczy skarp
nie umacnianych siatka antyerozyjng).

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z ewentualnym lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m>.

Inzynier moze dopusci¢ wykonanie obsiania i zabezpieczenia tymczasowag warstwg przeciwerozyjng
(mulczowania) w jednym procesie technologicznym za pomoca hydroobsiewu.

Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi
do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.
5.2.2. Pielegnacja

Podstawowymi zabiegami w pielegnacji sg koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

— pierwsze koszenie nalezy przeprowadzi¢ na wysokos¢ 6 cm wowczas, gdy trawa osiggnie
wysokosé 12cm,

— kolejne koszenia w okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasy, aby
wysokosé trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 cm,

— nie zezwala sie na koszenie trawnikdw kosiarkami bijakowymi,

— w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ chwasty herbicydami o selektywnym dziataniu stosujac je z
duzg ostroznoscia,

— nawozenie nalezy przeprowadzac¢ w ilosci okoto 5 kg NPK na 100m2 w ciggu roku, przy czym
wiosng nalezy stosowaé mieszanki z przewagg azotu, od potowy lata nalezy ograniczyé azot,
zwiekszajac dawki potasu i fosforu, od wrzesnia nawozi¢ wytgcznie fosforem i potasem.

— nalezy przeprowadzi¢ dosiewy uzupetniajgce w przypadku braku wzrostéw, przy czym
przeprowadzi¢ jeden dosiew obowigzkowy,

—  wysokos$c¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczaé 4-5 cm,
— niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ podlewanie w

zaleznosci od panujgcych warunkéw atmosferycznych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola jako$ci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich
zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie

powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaros$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

Najwieksze zagtebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane tatg 3
metrowg moze wynosic¢ 5 cm.

Miejsca w ktérych nie nastapit wzrost trawy, nalezy spulchni¢ i obsia¢ ponownie.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
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Wszystkie Roboty, ktoére wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej
STWIORB podlegajg niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od
decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanego umocnienia powierzchniowego skarp, rowow i sciekow jest — metr
kwadratowy (m?2):

— humusowania z obsianiem skarp — grubosci 10 cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktoére wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej
STWIORB podlegajg niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od
decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbidr Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 umocnienia powierzchniowego skarp, rowéw i Sciekéw w
rozbiciu na jego rodzaj. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i
obejmuje:

9.2.1. Umocnienie przez humusowanie i obsianie nasionami traw

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow i sprzetu,

—  koszty ewentualnych odpadoéw i ubytkéw materiatowych,

— lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

— pozyskanie i transport humusu w ilosci zapewniajgcej wykonanie humusowania na petng grubosé
warstwy,

— zatadunek i odwdz pozostatosci z przygotowania humusu do powtérnego wbudowania wraz z
kosztami utylizacji i sktadowania,

— wykonanie odcinka prébnego,
— wykonanie moletowania skarpy przed humusowaniem,
—  ufozenie humusu wraz z dogeszczeniem, niezbedng ilos¢ razy,

— obsianie nasionami traw z nawozeniem i jego powt6rzenie niezbedng ilos¢ razy, dla uzyskania
wiasciwego pokrycia,

— wykonanie mulczowania lub hydromulczowania skarp nie umacnianych geosiatkg
przeciwerozyjna,

— podlewanie wodg i pielegnacja,

— koszenie z czestotliwoscig zalecang przez producenta nasion, w okresie budowy.
— biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robot,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
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— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.03.01 POBOCZA UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z umocnieniem poboczy
kruszywem tamanym, w ramach zadania: ,,Opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy mostu
na kanale Omulew — Ptodownica i dojazddw w ciggu drogi powiatowej nr 3208W (Wielbark) — gr. woj.
- Zareby na odcinku od km 10+150 do km 11+140".

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczg niniejsze STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu uzupetnienie poboczy:

- mieszankg niezwigzang 0/31,5 grubosci 10 cm, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg
Projektows.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z PFU i Dokumentami
Wykonawcy, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.2.

2.2. Materialy do budowy nasypow i zasypek

Do wykonania nawierzchni poboczy nalezy uzy¢ ponizszych materiatéw:
- mieszanke niezwigzang 0/31,5 - jak na nawierzchnie wg STWIORB D.05.02.01; Inzynier moze

dopuscic¢ uziarnienia 0/22,4 lub 0/16, ze wzgledu na mozliwosé zageszczenie w warstwie gr. 10
cm.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.
3.2.  Sprzet do wykonania robot
Stosowany sprzet powinien by¢ przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany przez
Inzyniera.
4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.
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4.2. Transport materialow

Do transportu materiatu moga by¢ uzyte srodki transportowe wg STWIORB D.04.04.02.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.5.
5.2.  Wykonanie poboczy

Wykonanie Robét polega na uzupetnieniu poboczy materiatem wg p.2 stosownie do lokalizaciji,
wyprofilowaniu na grubos¢ pozwalajagca na uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu i zageszczeniu walcami, z zachowaniem projektowanego spadku.

Podtoze wykonywanych warstw nawierzchni pobocza stanowi wykonany i odebrany nasyp, jako
uzupetnienie poboczy gruntem nasypowym, wg STWIORB D.02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.
6.2. Zalozenia ogodlne

Przed rozpoczeciem Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, wyniki badan
wszystkich materiatow potwierdzajgce wymagania klasowe i gatunkowe wg p.2.

Kontrola jakosci Rob6t polega na sprawdzeniu :

- grubosci wykonanego uzupetnienia poboczy - tolerancja + 2cm - 1x / 500m,

- réwnosci podituznej powierzchni pobocza mierzonej tatg 4m i klinem - tolerancja + 10 mm - co
50m,

- spadkoéw poprzecznych przy pomocy szablonu lub taty i poziomicy elektronicznej - tolerancja +
0,5% - co 50m,

- sprawdzenie parametréw zageszczenia wg zapisow STWIORB D.04.04.02 - co 200m. Wymagane
parametry: Is > 1,00 lub lo < 2,20. Inzynier moze dopusci¢ wykonanie badan lekkg ptytg do
obcigzen dynamicznych, z uwzglednieniem stosownych wspétczynnikéw korelacyjnych,

- sprawdzenie parametréw nosnosci wg zapisow STWIORB D.04.04.02 - co 200m. Wymagane
parametry: E2 > 120 MPa. Inzynier moze dopusci¢ wykonanie badan lekka ptytg do obcigzen
dynamicznych, z uwzglednieniem stosownych wspoétczynnikdw korelacyjnych, wg zapiséw
STWIORB D.02.03.01, wéwczas wymagana wartos¢ Evd powinna wynosi¢ Evd > 60 MPa.

- wizualnym sprawdzeniu prostoliniowosci krawedzi pobocza po wykonaniu uzupetnienia
materiatem.

- w badaniu nos$nosci (Ez) i wskaznika odksztatcenia (lo), wg normy PN-S-02205, zat. B, pomiar
nalezy wykona¢ metoda jak dla ulepszonego podtoza, z koncowym obcigzeniem 0,35 MPa i
obliczeniem modutéw z przedziatu zadanego cisnienia 0,15 — 0,25 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.

Jednostkg obmiarowg nawierzchni z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie, jest — metr
kwadratowy (m?2).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB podlegajg niezbednym
poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu — zaleznie od decyzji Inzyniera.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— zakup i transport materiatow na miejscu sktadowania,

— przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i
doprowadzenie do odpowiedniej wilgotnosci,

— transport podtuzny na budowie,
— uzupetnienie gornej warstwy pobocza mieszankg niezwigzana,

— wyprofilowanie warstwy z zachowaniem projektowanych spadkéw na projektowang grubosé, z
zapasem na zageszczenie,

— zageszczenie materiatu w poboczu,

— biezace utrzymanie czystosci nawierzchni wzdtuz prowadzonych Robét,

— wykonanie wszelkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg SST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Normy wymienione w Wymaganiach Technicznych WT-4 2014 ,Mieszanki niezwigzane do drog
krajowych”

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

STWIORB D.02.03.01 Budowa nasypow

STWIORB D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

STWIORB D.05.02.01 Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oznakowaniem
poziomym drég, w ramach zadania: ,Opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy mostu na
kanale Omulew — Ptodownica i dojazdow w ciggu drogi powiatowej nr 3208W (Wielbark) — gr. woj. -
Zareby na odcinku od km 10+150 do km 11+140”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego.

Zakresem robét jest objete:
- wykonanie oznakowania cienkowarstwowego - linie ciggte,
- wykonanie oznakowania cienkowarstwowego - linie przerywane,

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kagtem,
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, -
podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystébw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, ktére
mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby akrylowa rozpuszczalnikowa
naktadana warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Mikro kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekltym,
w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy.
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1.4.9. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.10. Powyzsze i pozostale - okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury. Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem
B lub innym znakiem zgodnie z obowigzujgcym w danym momencie dokumentem lub posiada¢ atest
lub aprobate techniczng. Wtasciwosci kulek szklanych okre$lajg odpowiednie aprobaty techniczne lub
znak B.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami
Technicznymi POD-97 lub nowymi po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780. W przypadku farb rozpuszczalnikowych i
wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem
Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 lub nowymi po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byé ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére
moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6inych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartosc skiadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczac¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sie
stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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2.6.3. Mikro kulki szklane

Materiaty w postaci mikro kulek szklanych retrorefleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Mikro kulki szklane
powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé¢ odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub atestu.

Mikro kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej
80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne lub znak B.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢é w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdbw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatdw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatdw palnych,
klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzone;j
przez producenta. Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byc¢

dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
producenta oraz wymaganiami znajdujagcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materiatéw odblaskowych. Materiaty te
powinny posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

Wykonane oznakowanie musi posiada¢ wymiary zgodne z ,Szczeg6towymi warunkami technicznymi
dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
umieszczania ich na drogach”.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego, metodg frezowania
mechanicznego lub wodg pod wysokim cidnieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania. Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga
wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$c¢, trwatosé
oraz na wtasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farbg barwy czarnej. Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usungc¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,




D.07.01.01 Oznakowanie poziome

oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Wykonywane oznakowanie musi
posiada¢ wymiary zgodne z ,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami umieszczania ich na
drogach” oraz musi by¢ wykonywane z zgodnie z Dokumentami Wykonawcy.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji § i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartosé wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3. Wartos¢
wspoétczynnika B powinna wynosi¢é po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci X i
y.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd. Warto$¢ wspofczynnika Qd dla oznakowania
nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy biatej,
co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢é wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-
1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspofczynnik odblasku RL, okreslany wedtug
PN-EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu
14230 dni po wykonaniu, barwy biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co
najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5. Na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa
R4. Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co
najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4. Na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa
R3. Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-
2 Ix-1, klasa R3. Na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 lub POD-97 lub nowymi po ich wydaniu. Warto$¢
SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego
okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13036-4. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos$¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali

LCPC okreslonej w POD-97 lub nowymi po wydaniu powinna wynosi¢ po 48-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania co najmniej 6.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.
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Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Zze nie moze przekraczaé¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub nowymi po
wydaniu.

6.3.1.7. Grubos$é¢ oznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,80 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkwarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem STWIiORB, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub nowymi po ich po wydaniu,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub nowymi po ich po wydaniu,

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiarédw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub nowymi po ich po wydaniu.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub nowymi po ich po wydaniu. Jezeli wyniki tych badah wykaza
wadliwos¢é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:
- szerokosc linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
- diugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o0 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm, dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze
odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowego dla poszczegbinych
robot jest:
- wykonanie oznakowania cienkowarstwowego - linie ciggte [m?],
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- wykonanie oznakowania cienkowarstwowego - linie przerywane [m?2].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne. Roboty
wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowag i STWIORB podlegajg niezbednym poprawkom lub
rozbiérce i ponownemu wykonaniu — zaleznie od decyzji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

Cena jednostkowa wykonania oznakowania poziomego cienkowarstwowego jest ceng usredniong dla
przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wymaganych materiatéw oraz sprzetu,

—  koszty ewentualnych odpadoéw i ubytkédw materiatowych,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— wykonanie przedoznakowania,

— naniesienie powioki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowsg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaroéw, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 780 Opakowania. Opakowania transportowe. Symbole graficzne stosowane na
opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu.

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2.Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
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Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
kraweznika betonowego, w ramach zadania: ,Opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy
mostu na kanale Omulew — Ptodownica i dojazdéw w ciggu drogi powiatowej nr 3208W (Wielbark) —
gr. woj. - Zareby na odcinku od km 10+150 do km 11+140".

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie, kontrole i odbior:

- kraweznikéw obnizonych 15x20,5x100cm w systemie odwodnienia kraweznikowego na tawie z
betonu C20/25,

- kraweznikéw wyniesionych 15x30,5x50cm w systemie odwodnienia kraweznikowego na fawie z
betonu C20/25,

- kraweznikéw skosnych 15x20,5/30,5x100cm w systemie odwodnienia kraweznikowego na tawie z
betonu C20/25
1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajgce pasy dzielgce,
wyspy Kierujgce, chodniki dla pieszych oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. kawa - betonowa warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Opor - beton na zewnetrznej stronie kraweznika.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D.00.00.00. “Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentami Wykonawcy, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1.  Warunki ogdlne stosowania materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB DM
00.00.00. "Wymagania Ogo6lne”.

2.2. Stosowane materiaty

Do ustawienia kraweznikdw na fawie betonowej przewiduje sie uzycie:

- kraweznikédw odwadniajgcych standardowych, zejsciowych i przejazdowych,

- studzienek systemowych jedno- lub wielosegmentowych,

- mieszanki betonowej C20/25 na tawe kraweznikowa,

- deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania deskowania tawy,
- woda.
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2.3. Krawezniki odwadniajace — wymagania

Powinny by¢ wbudowane krawezniki odwadniajgce produkowane zgodnie z normg: PN-EN 1433:
2005/ A1:2007 ,Kanaty odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego. Klasyfikacja,
wymagania konstrukcyjne, badania, znakowanie i ocena zgodnosci”.

Kraweznik odwadniajgcy wykonany jest jako monolit o wymiarach jak w dokumentacji lub zblizonych.
Posiada cztery boczne otwory wlotowe w ksztaicie owalu oraz wewnetrzny owalny kanat odptywowy.
Kiedy wymagane kraweznik powinien posiada¢ mozliwo$¢ osadzenia w tylnej Sciance kraweznika
kré¢ca odptywowego wykonanego z PCV lub PEHD. Zewnetrzna czes¢ kraweznika ma strukture
antyposlizgowa oraz moze byé¢ barwiona zgodnie z paletg RAL.

2.4. Mieszanka betonowa na tawy

Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1 na wykonanie taw pod krawezniki
betonowe:

— konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 12350-3 lub S1 wg PN-EN 12350-2,
— min. wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu:
» fc,cube =25 N/mm?2 wg PN-EN 12390-3: 2009 — dla betonu C20/25,
Do wykonywania mieszanki betonowej na tawy nalezy stosowa¢ materiaty:
— cement klasy 32,5 N lub R, rodzaju CEM |, CEM I, lub CEM Ill, wg PN-EN 197-1.

— kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakcji powyzej 4mm, lub potaczenie
powyzszych kruszyw. Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze
przekroczy¢ 30%. Wymagania wobec kruszywa zgodne z normg PN-EN 12620.

— woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy z oporem

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do wytwarzania betonu na tawy:
— wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikdéw,

— samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, na paletach; w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na
podktadach i przektadkach drewnianych diugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego.
Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy
powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w  warunkach
zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podioza

Przed przystgpieniem do wykonania kraweznikow nalezy je wytyczyé zgodnie z Dokumentacja
Projektowg. Koryto pod tawe nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajgcych ustawienie szalunku. Dno
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wykonanego wykopu powinno byé wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podtuznym zgodnym z
Dokumentacijg Projektowg i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97.
5.2. Wykonanie tawy betonowej i ustawienie kraweznika

Krawezniki i studzienki odptywowe nalezy wbudowywaé zgodnie z instrukcjami montazu producenta
wybranego systemu kraweznikéw odwadniajgcych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robét.

Kontrola powinna obejmowac:

- wykonanie robét zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera,
- prawidtowos$¢ przygotowania koryta,

- prawidtowos¢ ustawienia szalunkéw pod tawy betonowe (wysokosciowo i w planie),

- zageszczenie betonu,

- wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy),
- wysokos¢ posadowienia kraweznikéw (pomiar j. w.),

- odchylenie linii kraweznikdw w planie (pomiar j.w.),

- doktadnos¢ wypetnienia spoin — kiedy wymagane (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m),

- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow,

- kontrole wizualng wbudowanych kraweznikéw pod katem nieréwnosci i ich uszkodzen.

Wykonywane badania, pomiary, atesty, deklaracje i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢
przez Wykonawce rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inzynierowi w trakcie odbioréw,
badz na jego zyczenie.

6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robét

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wykonania robét:
- tolerancje wymiar6éw wykonanej tawy mogg wynosi¢ dla wysokosci £ 10%, a dla szerokosci + 20%

wymiaru projektowanego,
- odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosic + 1
cm,
- odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm,
- spoiny wieksze niz 0,5 cm muszg by¢ wypetnione catkowicie zaprawg na petng gtebokosc¢,
- przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i tatg 3 m nie powinien by¢ wiekszy od 0,5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne wymagania zostaty przedstawione w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.pkt.7
Jednostkg obmiarowg wykonanego kraweznika betonowego, jest — metr (m) — danego rodzaju
kraweznika na fawie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.pkt.8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB podlegajg niezbednym
poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu — zaleznie od decyzji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne wymaganie zostaty przedstawione w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania Robét i obejmuje:
—  zakup i transport wszystkich materiatéw,

— ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podtoza pod tawe betonowsg, z odwozem gruntu
na wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami zagospodarowania,

— wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowej,

— wykonanie tawy betonowej wraz z pielegnacja,

— wykonanie oporu fawy wraz z pielegnacja,

— wiasciwe wysokosciowe utozenie kraweznika,

— docinanie kraweznikéw dla zapewnienia maks. dopuszczalnej szczeliny pomiedzy kraweznikami,

— ewentualne docinanie kraweznikdw na tukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Inzyniera
wraz z wypetnieniem szczelin pomiedzy kraweznikami, szerszych niz 0,5 cm zaprawg
cementowa,

— wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen oraz
dokumentow dopuszczajgcych,.

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacjag Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujg najnowsze wydania wymienionych ponizej norm i przepisow.

10.1. Normy

PN-EN 1433: 2005/ A1:2007  Kanaty odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego.
Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badania, znakowanie i ocena

zgodnosci

PN-EN 12620 Kruszywo do betonu

PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnoseé.

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu,

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.03.01 OBRZEZE BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem obrzeza
betonowego, w ramach zadania: ,Opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy mostu na
kanale Omulew — Ptodownica i dojazdow w ciggu drogi powiatowej nr 3208W (Wielbark) — gr. woj. -
Zareby na odcinku od km 10+150 do km 11+140”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3 cm i tawie
betonowej C12/15.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatow.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentami
Wykonawcy, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM
00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatbw powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obrzezy betonowych, piasku) dotagczony powinien
by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg
wyroby i wytwornie posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM.

2.3. Obrzeze betonowe

Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Cecha ‘ Klasa ‘Oznaczenie Wymagania
1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornos¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem soli

Ubytek masy po badaniu:

1.1 wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2,

e | o
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odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik >1,5 kg/m2
Wytrzymato$¢ na zginanie Charakterystyczna Minimalr]a}
1 o |(Klasa wytrzymatosci ustalonaw| 4 U wytrzymatos$é, MPa wytrzymatos¢ na
““ | dokumentacji projektowej lub zginanie, MPa
przez Inzyniera) 6,0 >4,8
Obrzeza majg zadawalajaca trwatosé
13 Trwato$¢ ze wzgledu na (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania
) wytrzymatosc punktu 1.2 oraz poddawane sg normainej
konserwaciji
1.4 Nasigkliwos¢ 2 B Warto$¢ $rednia < 5,0 %
Odpornos¢ na scieranie (Klasa Odpornosé przy pomiarze na tarczy Bohmego, wg
15 odpornosci ustalona w 4 | zat. H normy PN-EN 1340 - metoda alternatywna
) dokumentacji projektowej lub 3 5
przez Inzyniera) < 18000 mm?/5000 mm
2. Aspekty wizualne
powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i
21 Wyglad J odpryskoéw, nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych
2.4. Piasek

Do podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN
13242

2.5. Cement

Na podsypke cementowo-piaskowag nalezy stosowaé cement 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN
197-1.

2.6. Mieszanka betonowa na tawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowa¢ mieszanke betonowg o klasie wytrzymatosci na
Sciskanie C12/15, wg PN-EN 206-1.

Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1 na wykonanie taw pod krawezniki
betonowe:

— konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 12350-3 lub S1 wg PN-EN 12350-2,
— min. wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu:
« fc,cube =15 N/mm?2 wg PN-EN 12390-3: 2009 — dla betonu C12/15,

Do wykonywania mieszanki betonowej na tawy nalezy stosowaé materiaty:
— cement klasy 32,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM II, lub CEM IIl, wg PN-EN 197-1.

— kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakcji powyzej 4mm, lub potaczenie
powyzszych kruszyw. Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze
przekroczy¢ 30%. Wymagania wobec kruszywa zgodne z normg PN-EN 12620.

— woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
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4.2. Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Koryto

Koryto (kiedy konieczne) pod podsypke nalezy wykonywaé recznie na gtebokosé pozwalajgca na
ustawienie obrzezy na podsypce grubosci 5 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien
wynosi¢, co najmniej Is = 0,97.

5.3. Ustawienia obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ tawe betonowg C12/15 w deskowaniu, na ktérej po okresie
pielegnacji nalezy roztozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci 3 cm. Podsypka powinna byc¢
w stanie wilgotnosci optymalnej. Obrzeza ustawia sie na podsypce i dobija miotkiem gumowym do
wymaganych rzednych, po czym wykonuje obustronny opér betonowy. Dopuszcza sie ustawianie
obrzezy bezposrednio na mieszance betonowej w stanie wilgotnym (bez podsypki) z obsypaniem
obustronnym obrzezy.

Swiatto obrzezy od strony nawierzchni powinno byé¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Scianki
obrzezy nalezy obustronnie obsypac¢ gruntem i ubié.

5.4. Warunki atmosferyczne

Roboty, nalezy prowadzi¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie
prowadzenia robét w warunkach silnych opadéw atmosferycznych oraz gdy temperatura powietrza
spadnie ponizej 0°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajgce ich jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1 niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola materiatéw

Nalezy sprawdzi¢: dla obrzezy:

- wyglad zewnetrzny,

- ksztatt i wymiary,

- Deklaracje Zgodnosci,

- komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Dostawce.

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.4. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzié:

- wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci + 1
cm,

- Swiatto obrzezy od strony chodnika - co 20 mb, dopuszczalne odchyiki £ 1 cm na kazde 100 mb,

- usytuowanie w planie - co 20 mb, odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

- réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy tatg 3 m - minimum w dwdéch punktach na kazde 100 mb -
nie moze przekracza¢ 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt.7.

Jednostkg obmiarowa, ustawienia obrzezy betonowych jest — metr (m).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB podlegajg niezbednym
poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu — zaleznie od decyzji Inzyniera.”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0gélne”pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania Robét i obejmuje:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

— ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podtoza pod ostawieniem obrzezy, z odwozem
gruntu na odktad,

— wykonanie taw betonowych C12/15 z oporem,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej na grubos¢ 3 cm (po dobiciu obrzezy)

— ustawienie obrzezy i wykonanie oporéw betonowych lub obsypanie obustronnie materiatem tawy,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiaréw,

— oznakowanie miejsca Robo6t i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu




