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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem 
i wyznaczeniem trasy i punktów wysokościowych w ramach zadania: „Opracowanie dokumentacji 
projektowej przebudowy mostu na kanale Omulew – Płodownica i dojazdów w ciągu drogi powiatowej 
nr 3208W  (Wielbark) – gr. woj. - Zaręby na odcinku od km 10+150 do km 11+140”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy 
wykonywanych dróg zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Zakres robót obejmuje: 

- wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych dróg, 

- stabilizacja oraz odtworzenie i oznakowanie granicy pasa drogowego. 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktów 
wysokościowych wchodzą: 

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
(reperów roboczych założonych w terenie, dowiązanych do reperów państwowych); 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

c) wyznaczenie dodatkowych reperów roboczych; 

d) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 
sposób ułatwiający ich odszukanie i ewentualne odtworzenie; 

e) wyznaczenie przekrojów poprzecznych; 

f) wyznaczenie przekrojów porzecznych (co 20 m) do prowadzenia pomiarów kontrolnych 
(geodezyjnych) każdej warstwy, 

g) oznaczenie pikietażu w sposób trwały oraz odtwarzanie uszkodzonych punktów na bieżąco w 
okresie prowadzenia Robót, 

h) sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektów (w tym ich posadowień), skrajni na 
każdym etapie robót. 

Po wykonaniu robót budowlanych należy wykonać: 

a) wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 

b) wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktów granicznych znakami granicznymi, według 
zasad określonych w przepisach dotyczących geodezji i kartografii. 

c) okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego, 

d) protokoły. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 
końcowy punkt trasy. 
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1.4.2. Świadek punktu granicznego - słupek z betonu C20/25 zbrojonego 4 prętami ∅10 mm, 
pomalowany na żółto z wytłoczonym, pomalowanym na czarno napisem PAS DROGOWY. Słupek o 
wymiarach: 

- przekrój poprzeczny 12x10 cm, 

- długość 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt). 

1.4.3. Geodezyjne słupki graniczne (betonowe z betonu C20/25) stabilizowane w punktach 
granicznych pasa drogowego. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi 
Normami i definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB, poleceniami Inżyniera i Polskimi normami. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 m. Pale drewniane umieszczone 
poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy powinny mieć średnicę 0,15 - 
0,20 m i długości 1,5 - 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane o średnicy 0,03 – 0,03 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe o średnicy 5 
mm i długości 0,04 - 0,05 m. 

“Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

Do stabilizowania roboczego pikietażu trasy, poza granicą pasa robót należy stosować pale 
drewniane o średnicy od 0,15 do 20 m i długości 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek 
uzgodnić z Inżynierem. 

Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z Instrukcjami 
technicznymi G-1 i G-2. 

Do trwałej stabilizacji punktów granicznych pasa drogowego należy użyć elementów: 

- żelbetowych świadków drogowych znaków granicznych z napisem „PAS DROGOWY” od strony 
wewnętrznej pasa (rys. 1), 

- geodezyjnych graniczników betonowych z krzyżem na górnej poziomej ściance. 

2.3. Wymagania względem materiałów 

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 

Muszą być: 
- wolne od spękań, 

- wolne od wykruszeń, ubytków, 

- powierzchnie powinny być gładkie. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu. 

2.4. Beton i jego składniki 

Do produkcji elementów należy stosować beton wg PN-EN 206-1, klasy C20/25. 

Beton użyty do produkcji elementów, powinien charakteryzować się: 

− wytrzymałością na ściskanie min. 25 MPa, 
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− nasiąkliwością, poniżej 5%, 

− mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-88/B-06250. 

2.5. Świadek drogowego znaku granicznego 

Świadek drogowego znaku granicznego jest to element w 
formie słupka, wykonany z betonu C20/25 zbrojonego 
czterema prętami Ø10 mm, pomalowany w części nadziemnej 
na żółto, z czarnym napisem wysokości 7 cm, wklęsłym na 0,5 
cm. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST 
DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.3.1 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych 
należy stosować następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− odbiorniki GNSS 

− tyczki, 

− łaty, 

− taśmy stalowe, szpilki, 

− ruletki, 

− samochód dostawczy, 

− inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Ogólny zakres prac pomiarowych 

Roboty obejmują wykonanie: 

a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych: 

− punktów osi trasy, 

− punktów wyznaczających mierzone przekroje poprzeczne, 

− reperów roboczych, 

Rys.1. Świadek drogowego znaku 

granicznego 
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b) uzupełnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym początków krzywych przejściowych i łuków 
kołowych, 

c) wyznaczenia przekrojów poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojów wg. potrzeb, 

d) wyznaczenia dodatkowych punktów osi w rejonie obiektów inżynierskich (mostowych) i założenie 
reperów roboczych przy tych obiektach, 

e) stabilizacji punktów w sposób chroniący je przed zniszczeniem, 

f) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktów, 

g) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy 
geodezyjnej i ustalenie ich współrzędnych, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu 
Geodezyjnego i Kartograficznego, ewentualne wykonanie dodatkowych punktów osnowy 
geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z odpowiednimi władzami), 

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktów w niezbędnym zakresie, 

i) okresowa kontrola osnowy. 

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z przyjętymi do stosowania Instrukcjami Głównego 
Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK). 

Podstawą do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa 
(państwowa i robocza). 

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Państwowych Zasobów 
Geodezyjnych i Kartograficznych Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane 
przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w 
wytyczeniu punktów głównych trasy i reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt 
Wykonawcy. 

Wykonawca powinien sprawdzić, czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie 
różnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomić o tym 
Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie po - winno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych 
terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych, zaakceptowanych przez 
Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera 
oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. 
Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę 
świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, 
to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 

5.4. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, 
położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na 
odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. Wykonawca powinien założyć robocze punkty 
wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej powinna być nie większa 
niż 300 m. 
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Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i 
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy 
założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie 
w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowanych przez Inżyniera. Rzędne reperów roboczych 
należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 
mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

Dokładność osnowy realizacyjnej powinna odpowiadać dokładności osnowy pomiarowej państwowej 
Il-giej klasy. Osnowa realizacyjna powinna być dowiązana, co najmniej do dwóch punktów osnowy 
państwowej (poziomej i pionowej) klasy nie niższej niż Il-giej. Przed dowiązaniem osnowy realizacyjnej 
do osnowy państwowej Wykonawca dokona aktualizacji współrzędnych punktów osnowy państwowej, 
do której osnowa realizacyjna ma być dowiązana. 

Do obowiązków Wykonawcy należy również utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji 
Robót. Osnowę realizacyjną należy aktualizować w przypadku każdego naruszenia któregokolwiek 
punktu osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje się również uzasadnioną obawę 
Wykonawcy lub Inżyniera, że takie naruszenie nastąpiło. 

Jakiekolwiek uzupełnienie punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) nie związane ze 
zwiększeniem zakresu robót nie może powodować roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 

5.5. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy drogowej należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową, przy 
wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej i osnowy realizacyjnej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich (kierunkowych) w 
odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej, niż co 50m. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej 
nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością 
do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt.2.2. 

Usunięcie punktów z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca Robót zastąpi je 
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą Robót. 

Punkty wyznaczające oś trasy na krzywych powinny być wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość 
pozioma pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczała założonej 
tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm. 

5.6. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych 
przez Inżyniera. 

Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów 
głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania 
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta, co najmniej powinna odpowiadać odstępowi 
kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 5 mm w stosunku do 
rzędnych niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 

Na odcinkach, na których występują łuki pionowe odległości pomiędzy krzywymi powinny być 
wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość pozioma pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a 
punktem na krzywej nie przekraczała założonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm. 

Podczas wykonywania prac remontowych istniejącej nawierzchni, wyznaczenie przekrojów 
poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposób, 
aby przeprowadzone frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno - asfaltowej 
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umożliwiało wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubości oraz 
spadków zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

Dla sprawdzenia prawidłowości pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujące 
pochylenie skarp. Skarpowniki należy ustawiać w odległościach uzgodnionych z Inżynierem. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów, wykopów i konstrukcji 
nawierzchni o kształcie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 

5.7. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych (do pomiarów kontrolnych) 

Na etapie odtworzenia trasy, należy wyznaczyć i zastabilizować w terenie (na czas prowadzenia 
robót) punkty przekrojów poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiarów rzędnych (w 
przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robót tj.: 

− pomiar stanu istniejącego nawierzchni, 

− pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych, 

− pomiar rzędnych koryta pod nową konstrukcję nawierzchni, 

− pomiar rzędnych po wykonaniu każdej nowej warstwy nawierzchni, 

− inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza, 

Ilość punktów w przekroju poprzecznym określa Inżynier. 

5.8. Wznowienie punktów granicznych pasa drogowego 

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi być wykonana przez geodetę uprawnionego. 

W ramach zamówienia należy wykonać: 

− stabilizację oraz wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 

− wyznaczenie i utrwalenie na gruncie wznowionych punktów granicznych znakami granicznymi, 
według zasad określonych w przepisach dotyczących geodezji i kartografii, 

− okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego, 

− protokoły zawierające: 

• oznaczenie nieruchomości według danych z katastru nieruchomości oraz księgi wieczystej, a 
w razie jej braku - według innych dokumentów określających stan prawny nieruchomości, 

• oznaczenie i datę wydania decyzji zatwierdzającej podział nieruchomości, 

• informacje o sposobie utrwalenia punktów granicznych, 

• oznaczenie wyznaczanych i utrwalanych punktów granicznych, 

• listę i podpisy osób obecnych przy czynnościach wyznaczenia i utrwalenia punktów 
granicznych, 

• datę sporządzenia protokołu oraz imię i nazwisko, numer uprawnień zawodowych i podpis 
osoby, która wykonała protokół. 

Podstawą prawną do wykonania powyższych czynności jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo 
geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240) oraz Dz.U 2004 nr 268, poz. 2663. 

Stabilizację punktów granicznych należy wykonać słupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyżem). 

W linii granicznej (w odległości do 1m) należy przy słupku granicznym wkopać świadka punktu 
granicznego (ś p g) (określonego w p.1.4.2). w ostępach do 200m, z zachowaniem wizury między 
sąsiednimi punktami (ś p g). 

W przypadkach, gdy jest niemożliwa trwała stabilizacja punktu słupkiem granicznym, należy zastąpić 
go innym elementem zamocowanym w podłożu (np. pręt stalowy, rurka). Taki punkt należy opisać 
oraz sporządzić opis topograficzny określający jego położenie. 

Przed rozpoczęciem robót na drodze, Wykonawca musi odtworzyć pas drogowy i zastabilizować go 
kołkami drewnianymi, do czasu zakończenia robót. 

Po zrealizowaniu robót drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca 
musi dokonać trwałej stabilizacji punktów granicznych pasa. Do tego celu należy użyć znaków wyżej 
opisanych. 
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Znaki należy wkopać w miejscach geodezyjnie ustalonych. Geodezyjne graniczniki betonowe po 
wkopaniu winny wystawać ponad powierzchnię podłoża do 10 cm. 

5.9. Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego 

Operat musi być wykonany przez geodetę uprawnionego. 

5.9.1. Opis 

Opis powinien zawierać: 

− tytuł, 

− nazwę i nr. drogi, 

− datę wykonania, 

− kto wykonał, 

− opis obiektu, 

− problemy. 

5.9.2. Załączniki (cześć mapowa) 

− wykaz współrzędnych punktów granicznych zastabilizowanych wraz ze współrzędnymi świadka 
punktu granicznego, 

− mapy wstęgowe z: wrysowaną granicą, zaznaczonymi punktami granicznymi i świadkami punktu 
granicznego, 

− rodzaje punktów, 

− protokóły z okazania punktów granicznych właścicielom nieruchomości przyległych do pasa 
drogowego z załącznikami graficznymi (szkice). 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych 
GUGiK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5. 

Sprawdzenie robót pomiarowych należy przeprowadzić według następujących zasad: 

− oś drogi należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i na prostych, 

− robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego 
obiektu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest odpowiednio dla: 

- wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych dróg w terenie – kilometr (km) wyznaczonej 
sytuacyjnie i wysokościowo oraz zastabilizowanej trasy, 

- stabilizacji oraz odtworzenia i oznakowania granicy pasa drogowego – sztuka (szt.) 
zastabilizowanego punktu granicznego pasa drogowego oraz ustawionego świadka, 

łącznie z wykonaniem wszystkich niezbędnych czynności mających na celu wykonanie i odbiór Robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" p.9. 
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9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa stanowi cenę uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje: 

− wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejący przebieg trasy punktów głównych trasy tj. 
początków i końców elementów geometrycznych - krzywych przejściowych i łuków kołowych oraz 
ramp przechyłkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokościowym, 

− wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe miejsc przekrojów poprzecznych zgodnie z 
Dokumentacją Projektową oraz ich zagęszczenie w sposób podany w p.5, oznaczenie pikietażu w 
sposób trwały oraz odtworzenie uszkodzonych punktów na bieżąco do zakończenia Robót, 

− zabezpieczenie wyznaczonych punktów i reperów w celu ich odtworzenia, 

− przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy 
geodezyjnej i ustalenie ich współrzędnych, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu 
Geodezyjnego, 

− uzyskanie wszystkich niezbędnych danych z Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 

− aktualizacja metodami GPS punktów osnowy państwowej (poziomej i pionowej), 

− wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robót punktów osnowy realizacyjnej, 

− ustawienie punktów granicznych pasa drogowego, 

− ustawienie świadków punktów granicznych, 

− aktualizacja zasobu mapowego i osnowy państwowej w zakresie wynikających z przepisów 
Prawa Geodezyjnego oraz szczegółowych ustaleń innych ST, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych czynności określonych w niniejszej ST na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych oraz protokołów kontroli zgodnie z zasadami określonymi w 
ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”, 

− pozyskanie niezbędnych materiałów geodezyjnych, 

− wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi przepisami, 

− inwentaryzacja powykonawcza, 

− zakup i transport materiałów i sprzętu, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, 

− koszt wszelkich odszkodowań dla osób i instytucji, związanych z przeprowadzaniem prac 
pomiarowych, w tym koszty wejścia w teren i jego przywrócenie do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Obowiązują najnowsze wydania wymienionych poniżej norm i przepisów. 

Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 18 marca 2015 r. w sprawie 
ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2015,poz. 520). 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie 
standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz 
opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i 
kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572) 

Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnów 
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (tekst jedn. Dz.U. z 2012 r. Nr 0, poz. 352) 

Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 15 października 2012 r. w sprawie państwowego systemu 
odniesień przestrzennych (Dz.U. z 2012 r., poz. 1247) 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie 
rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych 
obowiązujących w budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133) 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie 
ochrony znaków geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych. (Dz.U. 1999 nr 45 poz. 454) 

Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy 
dotyczących zgłaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych 
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prac oraz przekazywania ich wyników do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego 
(Dz.U. 2014 poz. 924) 

Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy 
dotyczących zgłaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych 
prac oraz przekazywania ich wyników do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego 
(Dz.U. 2014 poz. 924) 

Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie udostępniania 
materiałów państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wydawania licencji oraz wzoru 
Dokumentu Obliczenia Opłaty (Dz.U. 2014 poz. 917) 

Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie sposobu i trybu 
uwierzytelniania przez organy Służby Geodezyjnej i Kartograficznej dokumentów na potrzeby 
postępowań administracyjnych, sądowych lub czynności cywilnoprawnych (Dz.U. 2014 poz. 914) 

Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie bazy danych 
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektów topograficznych oraz mapy 
zasadniczej (Dz.U. 2013 poz. 383) 

Instrukcja techniczna O-1 - Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

Instrukcja techniczna O-3 - Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 

Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978. 

Instrukcja techniczna G-2 - Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983. 

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1979. 

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979. 

Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 

Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983. 
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D.01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem warstwy 
ziemi urodzajnej (humusu) w ramach zadania: „Opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy 
mostu na kanale Omulew – Płodownica i dojazdów w ciągu drogi powiatowej nr 3208W  (Wielbark) – 
gr. woj. - Zaręby na odcinku od km 10+150 do km 11+140”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
usunięciem warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Zakres rzeczowy obejmuje: 

- usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) na pełną głębokość jej zalegania – średnio 10 cm; 

- załadunek i odwóz ziemi urodzajnej na odkład lub składowisko. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB 
DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” p.3.1. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 

- równiarki, 

- spycharki, 

- łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych – w miejscach, gdzie 
prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

- koparki i samochody samowyładowcze – w przypadku transportu na odległość wymagającą 
zastosowania takiego sprzętu, 

- inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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4.2. Transport ziemi urodzajnej 

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem 
samochodowym. Ziemia urodzajna będzie składowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca 
przygotuje miejsce do składowania ziemi urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwoleń na 
składowanie. Transport ziemi urodzajnej na miejsce składowania może odbywać się samochodami 
samowyładowczymi. 

Nadmiar humusu niewykorzystany w robotach wykończeniowych należy zagospodarować zgodnie z 
obowiązującymi przepisami prawa. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Usunięcie ziemi urodzajnej 

Przed usunięciem humusu Wykonawca jest zobowiązany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu 
istniejącego. Warstwa ziemi urodzajnej powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia 
przy umacnianiu skarp i rekultywacji terenu po zakończeniu wszystkich robót związanych z budową 
drogi. 

Prace powinny być prowadzone pod nadzorem archeologa.  

Ziemię urodzajną należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych na pełną głębokości 
faktycznego stanu zalegania. 

Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem ziemi 
urodzajnej. 

Ziemię urodzajną przeznaczoną do dalszego wykorzystania, po załadowaniu na środki transportowe 
należy odwieźć na miejsce hałdowania. W przypadku gdy w ramach robót ziemnych, z pasa robót 
ziemnych został pozyskany torf lub inne grunty organiczne, dopuszcza się przed składowaniem 
proporcjonalne wymieszanie ich ze zdjętym humusem. Ziemię urodzajną przeznaczoną do 
wbudowania należy składować w regularnych pryzmach, w wyznaczonych miejscach pozyskanych 
przez Wykonawcę. 

Wysokość pryzm nie powinna przekraczać 4 m, szerokość w koronie nie powinna przekraczać 2 m, 
natomiast szerokość u podstawy pryzmy nie powinna być większa niż 15 m. Górna powierzchnia 
pryzmy powinna być ukształtowana daszkowo, ze spadkami na zewnątrz, aby zapewnić 
odprowadzenie wód opadowych.  

Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak wybrane, aby były zabezpieczone 
przed zanieczyszczeniami, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Należy unikać usypywania pryzm w 
bliskim sąsiedztwie wykopów, co może grozić ich osunięciem. Bez zgody Inżyniera humusu nie wolno 
wywozić poza plac budowy. Miejsce okładu należy zatwierdzić u Inżyniera. 

Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 
zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane ze składowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie 
miejsca składowania, uzyskanie uzgodnień od odpowiednich władz, składowanie, doprowadzenie 
terenu składowiska do stanu poprzedniego. Nadmiar humusu pozostającego po wykorzystaniu przy 
robotach wykończeniowych należy zagospodarować zgodnie z obowiązującymi przepisami prawa. 
Wykonawca jest zobowiązany do wywiezienia nadmiaru humusu z terenu budowy własnym staraniem 
i na własny koszt. Miejsce odkładu należy zatwierdzić u Inżyniera. 

Po wykonaniu robót podłoże powinno być utrzymane w dobrym stanie. 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia podłoża przed nadmiernym zawilgoceniem, w 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera lub przez odpowiednie ukształtowanie powierzchni terenu czy 
wykonanie rowów. Jeżeli podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowiązany jest 
do jego osuszenia 
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Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny 
koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową: 

- powierzchnia zdjęcia ziemi urodzajnej, 

- grubość zdjętej warstwy ziemi urodzajnej, 

- prawidłowość spryzmowania humusu. 

Kontrola jakości robót będzie polegała na wizualnej ocenie prawidłowości ich wykonania. 

Zdjęty humus powinien być pozbawiony zanieczyszczeń obcych oraz powinien zawierać, od 3 ÷ 20 % 
części organicznych – szczegółowe wymagania zostały określone w STWiORB D.06.01.01. Badania 
zawartości części organicznych należy przeprowadzać metodą utleniania (Iom) zgodnie z PN-88/B-
04481. 

Ilość zdjętej ziemi urodzajnej powinna zostać ustalona na podstawie pomiarów geodezyjnych 
przeprowadzonych przed i po zdjęciu ziemi urodzajnej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”, p.7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową zdjęcia warstwy humusu, niezależnie od grubości zdejmowanej warstwy, jest – 
metr sześcienny (m3). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne", p.8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” p.9.  

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa stanowi cenę uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje: 

− mechaniczne i ręczne zdjęcie humusu w warstwach wg Projektu, a w miejscach gdzie wymagane 
- na pełną głębokość jego zalegania, 

− załadunek i transport humusu przeznaczonego do wykorzystania w robotach umocnieniowych, na 
składowisko przyobiektowe Wykonawcy, 

− odwóz nadmiaru niewykorzystanego humusu na składowiska pozyskane przez Wykonawcę, z 
zagospodarowaniem zgodnie z przepisami prawa, w uzgodnieniu z Inżynierem, 

− utrzymanie tymczasowego odkładu w niezbędnym zakresie, 

− bieżące oczyszczanie dróg dojazdowych z resztek przewożonego humusu nanoszonego kołami 
pojazdów, 

− przygotowanie miejsca do składowania humusu i rekultywacja terenu po likwidacji odkładu, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Obowiązują najnowsze wydania wymienionych poniżej norm i przepisów. 
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PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

Dz. U. Nr 39 z 2007 r. poz. 251 Ustawa z 27.04.2001 „O odpadach" 
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D.01.02.04 ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZEŃ I PRZEPUSTÓW 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów 
dróg, ogrodzeń i przepustów w ramach zadania: „Opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy 
mostu na kanale Omulew – Płodownica i dojazdów w ciągu drogi powiatowej nr 3208W  (Wielbark) – 
gr. woj. - Zaręby na odcinku od km 10+150 do km 11+140”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką 
elementów dróg i ulic. 

W zakres robót wchodzi rozbiórka: 

- rozbiórka podbudowy z kruszywa – grubości 20 cm 

- rozbiórka nawierzchni bitumicznych – warstwy grubości 10 cm; 

- rozbiórka nawierzchni betonowych na zjazdach; 

- rozbiórka przepustów betonowych rurowych o średnicy 40 cm; 

- rozbiórka ścianek czołowych przepustów. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB są zgodne z obwiązującymi odpowiednimi 
Polskimi Normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania, jakim powinny odpowiadać materiały, sposób ich nabywania, przechowywania 
oraz transport podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wszystkie elementy i materiały z rozbiórek stają się własnością Wykonawcy i powinny być usunięte z 
terenu budowy w sposób i w terminie niekolidującym z wykonaniem innych Robót. 

Materiały będące własnością Wykonawcy, a spełniające wymagania odpowiednich STWiORB i 
nadające się do ponownego wbudowania lub do wbudowania po odpowiednim przetworzeniu w 
ramach kontraktu, Wykonawca może zgłosić Inżynierowi do ponownego wbudowania. Po otrzymaniu 
zgody Inżyniera Wykonawca zgromadzi te materiały na składowisku przyobiektowym, zinwentaryzuje i 
zabezpieczy je przed kradzieżą.. Pozostałe materiały z rozbiórki pozostające własnością Wykonawcy, 
nie nadające się do wbudowania, będą sukcesywnie usuwane z terenu budowy i odpowiednio 
zagospodarowywane zgodnie z ustawą o odpadach i przepisami ochrony środowiska. 

Materiały które podlegają zagospodarowaniu i unieszkodliwieniu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 
27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) zostaną rozliczone 
na podstawie dokumentu potwierdzającego przekazanie materiałów do unieszkodliwienia lub 
składowania. 
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Wszystkie koszty związane z transportem, zagospodarowaniem, składowaniem i unieszkodliwieniem 
ponosi Wykonawca. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w PZJ i Projekcie 
Technologii i Organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiału z rozbiórki 

Materiały z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z Terenu Budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt.1.3, zgodnie z lokalizacją podaną w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg 
wskazań Inżyniera. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg na odcinkach wykopów drogowych powinny być 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 
opadowej. Doły w miejscach gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów należy wypełnić, 
warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka kruszywa naturalnego) do poziomu terenu i 
zagęścić zgodnie ze STWiORB D.02.03.01. 

Warstwy nawierzchni należy usuwać przy zastosowaniu sprzętu wymienionego w p.3. lub w sposób 
zalecony przez Inżyniera. Należy zwrócić uwagę, aby krawędzie rozbieranych warstw nawierzchni na 
styku z warstwami istniejącymi były pionowe, obcięte piłą i oczyszczone. Właściwe cięcie należy 
wykonać bezpośrednio w czasie realizacji połączenia nawierzchni. 

Załadunek gruzu na środki transportu należy prowadzić za pomocą koparki lub ładowarki. W trakcie 
przewozu gruzu Wykonawca ma obowiązek bieżącego utrzymania dróg dojazdowych. 

Pozostałe z rozbiórki odpady należy odwieźć do miejsca ich składowania na podstawie wskazania 
odpowiedniego organu (trasa i miejsce zdeponowania – Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.poz.628). 

W przypadku rozbiórki nawierzchni bitumicznych, Inżynier może dopuścić wykonanie rozbiórki metodą 
frezowania, jeśli pozwalają na to warunki. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: Dokumentacją 
Projektową w zakresie kompletności wykonywanych robót, wymaganiami podanymi w p.5 niniejszej 
STWiORB. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne''. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru Robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic jest odpowiednio dla: 

- rozbiórki podbudowy i nawierzchni z kruszywa – metr kwadratowy (m2) danej grubości; 

- rozbiórki nawierzchni bitumicznych – metr kwadratowy (m2) danej grubości; 

- rozbiórki nawierzchni betonowych – metr kwadratowy (m2) danej grubości; 

- rozbiórki przepustów betonowych – metr (m) danej średnicy; 

- rozbiórki ścianek czołowych przepustu – metr sześcienny (m3). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru wykonanych robót rozbiórkowych dokonuje Inżynier na budowie na zasadach określonych w 
STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” p.8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne'' p.9. 

9.1. Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa stanowi cenę uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje: 

9.1.1. Dla wszystkich rozbiórek 

− wyznaczenie Robót w terenie,  

− zakup i transport niezbędnych materiałów i sprzętu, 

− załadunek i odwóz na właściwe wysypisko lub składowisko, koszty wysypiska, 
zagospodarowania, unieszkodliwienia, składowania, rekultywacji, 

− koszty bieżącego oczyszczania nawierzchni dróg dojazdowych do wysypiska lub składowiska, 

− koszty kwalifikacji materiału z rozbiórki do ponownego wykorzystania, 

− koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu materiałów przewidzianych do ponownego 
wykorzystania na teren składowiska przyobiektowego, 

− w przypadku ponownego wykorzystania materiałów wymagających wcześniejszego 
przetworzenia, przetworzenie materiałów rozbiórkowych w niezbędnym zakresie (np. 
przetransportowanie do/z kruszarki, przekruszenie, odsianie, sortowanie, wymieszanie, itp.),  

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu z zagęszczeniem gruntu, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

− koszty bieżącego oczyszczania nawierzchni dróg publicznych wykorzystywanych do transportu 
materiałów rozbiórkowych, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

9.1.2. Dodatkowo dla rozbiórki podbudowy z kruszywa: 

− oczyszczenie warstwy podbudowy z resztek po rozbiórce warstwy nawierzchni, 

− zerwanie warstwy, 

− zebranie warstw mechanicznie i ręcznie, 

− składowanie kruszywa w pryzmach wg rodzajów. 

9.1.3. Dodatkowo dla rozbiórki nawierzchni bitumicznych i betonowych: 

− cięcie krawędzi nawierzchni piłą spalinową (tylko wstępne – kiedy konieczne), 
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− rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

− ewentualne frezowanie nawierzchni – za zgodą Inżyniera, gdy pozwalają na to warunki, 

− ewentualne powtórne wyrównanie krawędzi przez cięcie, w wypadku jej uszkodzenia, 

− zebranie gruzu mechanicznie i ręcznie z ułożeniem w pryzmy wg rodzajów. 

9.1.4. Dodatkowo dla rozbiórki przepustów betonowych wraz ze ściankami czołowymi: 

− odkopanie przepustów i ścianek czołowych, ze składowaniem materiału zasypki na odkład, 

− wyjęcie poszczególnych kręgów betonowych przepustów z oczyszczeniem, 

− ewentualne rozkucie rur przepustów betonowych – w razie potrzeby, 

− rozkucie ścianek czołowych przepustów oraz ewentualnie płyt dennych, 

− zerwanie podsypek i ław fundamentowych, 

− ułożenie prefabrykatów w stosy, a gruzu i materiałów mineralnych w pryzmy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Obowiązują najnowsze wydania wymienionych poniżej norm i przepisów. 

10.1. Normy 

BN-77/8931-12   Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

PN-S-02205   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

10.2. Inne dokumenty 

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628 wraz z późniejszymi 
zmianami), 

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z późniejszymi zmianami. 

Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadów. (Dz. U. Nr 
112, poz. 1206), 

Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajów odpadów lub ich ilości, 
dla których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów, oraz kategorii małych i średnich 
przedsiębiorstw, które mogą prowadzić uproszczoną ewidencję odpadów. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735), 

Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, które 
posiadacz odpadów może przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie 
będącym przedsiębiorcami, do wykorzystania na ich własne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686), 

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o 
odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085), 

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie gospodarowania niektórymi 
odpadami oraz o opłacie produktowej i opłacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639), 

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622), 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związane z wykonaniem wykopów w 
gruntach nieskalistych w ramach zadania: „Opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy mostu 
na kanale Omulew – Płodownica i dojazdów w ciągu drogi powiatowej nr 3208W  (Wielbark) – gr. woj. 
- Zaręby na odcinku od km 10+150 do km 11+140”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 
budowy dróg i obejmują wykonanie wykopów pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Zakres robót obejmuję: 

− wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych dla całego zakresu robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Przydatność materiałów do wykonywania budowli ziemnych 

Jako materiał przydatny określa się materiał odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren 
budowy przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy, spełniający wymagania podane w ST 
D.02.03.01 i normie PN-S-02205. 

Materiał   nieprzydatny   określa    się    jako    materiał    nie    spełniający    wymagań    podanych   w   
ST D.02.03.01.  

Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże 
nawierzchni. Zgodnie z „Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych – 
2014” może charakteryzować się grupą nośności G1 ÷ G4. W zależności od zaklasyfikowania podłoża 
nawierzchni do danej grupy nośności, należy wykonać odpowiednie dolne warstwy konstrukcyjne i 
ulepszonego podłoża, zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

W skład materiałów wykorzystywanych do wykonania robót ziemnych wchodzą również wszelkie 
materiały (spoiwa, środki chemiczne) niezbędne do wykonania przesuszenia zawilgoconego podłoża. 
Wybrany przez Wykonawcę materiał zostanie przedstawiony Inżynierowi do zatwierdzenia. 

2.2. Ogólne zasady wykorzystania gruntów 

Przewiduje się wykorzystanie gruntów z wykopu do budowy nasypów, w zakresie przyjętym w 
Dokumentacji Projektowej. W tym celu materiał z wykopów należy na bieżąco badać pod względem 
przydatności do bezpośredniego wbudowania w nasyp lub wbudowania po wcześniejszym 
uszlachetnieniu gruntu, zgodnie z wymaganiami STWiORB D.02.03.01. 

Grunty z wykopów nie nadające się do wbudowania w nasypy Wykonawca wywiezie na właściwe 
składowisko lub wysypisko i zagospodaruje zgodnie z ustawą o odpadach oraz przepisami ochrony 
środowiska. 
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Rzeczywista ilość gruntów przeznaczonych do wywiezienia na wysypisko lub odkład, niemożliwa do 
dokładnego określenia na etapie opracowywania Dokumentacji Projektowej, może ulec nieznacznemu 
zwiększeniu lub zmniejszeniu. Każdorazowo, grunty przekraczające założone ilości wraz z badaniami 
przydatności (lub nienieprzydatności) danej partii do wbudowania w nasyp (w tym po ulepszeniu), 
powinny zostać zgłoszone Inżynierowi, który ustali sposób ich zagospodarowania (wywóz na odkład 
lub wysypisko).  

Z uwagi na bezpośrednie oddziaływanie warunków atmosferycznych na zawilgocenie gruntów z 
wykopów, ich jakość (wilgotność) powinna być na bieżąco kontrolowana w trakcie prowadzenia robót. 

2.3. Składowanie materiałów 

Wykonawca powinien we własnym zakresie przygotować i zapewnić oddzielne składowanie 
materiałów przydatnych oraz materiałów nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia. 

Wykonawca nie może pogorszyć stateczności wykopów oraz warunków środowiskowych terenu na 
skutek zastosowanej przez siebie metody składowania materiałów i użycia sprzętu. 

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo składuje materiał przydatny, jest zobowiązany chronić je 
przed negatywnym wpływem czynników atmosferycznych w celu uniknięcia  ich degradacji. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który jest odpowiedni dla danego 
asortymentu robót i który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu,  zarówno 
przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania, a jego 
wielkość i moc Wykonawca powinien dobrać stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robót. 

Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być przedstawiony przez Wykonawcę w PZJ i uzyskać 
akceptację Inżyniera.  

4. TRANSPORT 

Dobór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, 
jego objętości, wydajności sprzętu stosowanego do jego urabiania i wbudowywania, technologii 
odspajania i załadunku oraz odległości transportu. Transport wyrobów oraz materiałów 
przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mogą powodować zanieczyszczenia 
materiałów i wyrobów, a także obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. Wybór środków transportu należy 
do Wykonawcy, powinien zostać przedstawiony w PZJ i uzyskać akceptację Inżyniera. 

Materiały transportowane luzem należy przewozić pojazdami wyposażonymi w plandeki. Materiały 
sypkie powinny być przewożone w sposób zabezpieczający przed pyleniem i zanieczyszczeniem 
środowiska. 

Grunty z wykopów należy przewozić w sposób uniemożliwiający wysypywanie się przewożonego 
materiału na drogę lub nanoszenie gruntu na kołach samochodów na drogi publiczne wykorzystywane 
do transportu. W wypadku wystąpienia zanieczyszczania dróg publicznych przewożonym materiałem 
Wykonawca podejmie środki w celu uprzątnięcia materiału oraz uniemożliwienia dalszego 
zanieczyszczania dróg lub poniesie koszty tych czynności wykonanych przez odpowiednie służby lub 
innych Wykonawców wskazanych przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE WYKOPÓW 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych w 
niniejszych STWiORB. 

5.2. Wykonanie wykopów 

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej głębokości, wyprofilowaniu 
powierzchni dna wykopu do wymaganego spadku oraz zagęszczenie gruntu do wymaganych 
parametrów.  

Po wykonaniu wykopów Wykonawca dokona ich zabezpieczenia przed przedostawaniem się do niego 
i gromadzeniem się wody (opadowej i gruntowej). W tym celu, niezależnie od budowy urządzeń 
stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca 
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wykona urządzenia, które zapewniają odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych, tak aby właściwie odwodnić grunty a także zabezpieczyć grunty przed zawilgoceniem i 
nawodnieniem. Wykonawca będzie własnym staraniem utrzymywał system odwodnienia przez cały 
niezbędny czas. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchni gruntu 
nadawać w całym okresie trwania Robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie, zaleca się 
postępowanie z wykopem w kierunku podnoszenia się niwelety. Źródła wody odsłonięte przy 
wykonywaniu wykopów należy ująć w rowy lub dreny. Rowy boczne powinny być wykonane zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. Dokładność wykonania rowów powinna być zgodna z określoną w p.5.4.3 i 
5.4.4. Koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wód gruntowych i opadowych poza obszar 
robót ziemnych Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej 

Jeżeli grunty w dnie wykopu wykażą zbyt dużą wilgotność w chwili ich odkrycia lub ulegną 
nadmiernemu zawilgoceniu, które spowoduje ich czasową nieprzydatność, niezależnie od przyczyn 
ich powstania, Wykonawca przed przystąpieniem do dalszych Robót odczeka do czasu ich 
naturalnego osuszenia do wilgotności optymalnej lub użyje środków przyspieszających ten proces, 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 
czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Wilgotność gruntu w wykopie w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 
tolerancją: 

− w gruntach niespoistych   ± 2%, 

− w gruntach mało i średnio spoistych + 0% i -2%. 

W przypadku gdy wilgotność naturalna gruntów odsłoniętych przez Wykonawcę na dnie wykopu, 
wykazuje odchyłki przekraczające wykazane powyżej, a Dokumentacja Projektowa nie przewiduje na 
tych odcinkach stabilizacji spoiwami hydraulicznymi, Wykonawca dokona doprowadzenia wilgotności 
gruntu do wilgotności optymalnej poprzez zastosowanie: 

− przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego, 

− naturalnego przesuszenia gruntu, 

− dodatkowego zraszania wodą. 

Jeżeli grunt nie spełnia tych wymagań bez względu na przyczyny ich powstania, Wykonawca 
doprowadzi grunt do właściwej wilgotności. Nie dopuszcza się zagęszczania gruntu bez 
wcześniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotności optymalnej. 

Wybrany przez siebie sposób osuszania gruntów, uwzględniający konkretne środki osuszające i 
dostosowany do nich właściwy sprzęt, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczęciem 
Robót Inżynierowi do zatwierdzenia. 

Sposób i kolejność realizacji wykopów musi uwzględniać etapowanie Robót i ich postęp w pozostałych 
elementach Robót. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopów z wyprzedzeniem powodującym 
utrudnienia w realizacji innych Robót lub w sposób powodujący zagrożenie ruchu pieszego lub 
kołowego. Wykonawca określi warunki prowadzenia Robót w PZJ podlegającym zatwierdzeniu przez 
Inżyniera. 

Warunkiem rozpoczęcia wykopów poniżej zwierciadła wody gruntowej, jest obniżenie tego zwierciadła 
do poziomu umożliwiającego wykonywanie Robót.  

Wykopy należy wykonywać w sposób zapewniający stateczność oparcia obiektów sąsiednich oraz 
skarp wykopu. W przypadkach wątpliwych Wykonawca jest zobowiązany do wykonania obliczenia 
stateczności skarp oraz zabezpieczenia obiektów sąsiednich. Obliczenia te podlegają sprawdzeniu 
przez Inżyniera oraz Projektanta. 

Jakiekolwiek uszkodzenia obiektów sąsiednich oraz wykonanych skarp wykopu na skutek obsunięcia 
się gruntu, Wykonawca usunie własnym staraniem. 

5.3. Zagęszczenie gruntu  i nośność w wykopach 

Bezpośrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie wykopu do wilgotności optymalnej i wyprofilowaniu 
dna wykopu należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie należy prowadzić przy wilgotności 
optymalnej z dopuszczalnymi odchyłkami podanymi w p.5.2 i kontynuować do osiągnięcia 
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wymaganego wskaźnika zagęszczenia lub alternatywnie wskaźnika odkształcenia oraz wtórnego 
modułu odkształcenia odpowiednich dla sklasyfikowanej grupy nośności podłoża (Tabela 1). 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia i nośności nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie gruntów rodzimych, zakwalifikowanych do danej grupy nośności podłoża na podstawie 
badań materiałów, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża lub zakwalifikować grunt 
do niższej grupy nośności podłoża i wykonać dolne warstwy konstrukcyjne i ulepszonego podłoża 
odpowiednie dla określonej na podstawie badań nośności grupy nośności podłoża. Możliwe do 
zastosowania rozwiązanie, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi.  

Tablica 1. Wartości wskaźnika zagęszczenia i nośności w wykopach 

Powierzchnia robót ziemnych/ 
rodzaj gruntu w podłożu 

Is Io E2 2) 

G1 ≥ 1,00 ≤ 2,20 ≥ 80 MPa 

G2 ≥ 1,00 ≤ 2,20 ≥ 50 MPa 

G3 1) 1) ≥ 35 MPa 

G4 1) 1) ≥ 25 MPa 
1)   nie badane dla gruntów przed stabilizacją metodą na miejscu; 
2)    w przypadku wykonywania warstwy stabilizacji gruntu podłoża metodą na 
miejscu, dot. powierzchni gruntu przed stabilizacją 

Podstawowym badaniem zagęszczenia jest badanie wskaźnika zagęszczenia zgodnie z BN-77/8931-
12, w którym wskaźnik zagęszczenia Is należy określać w porównaniu do wyników otrzymanych wg 
normalnej próby Proctora przeprowadzonej zgodnie z normą PN-88/B-04481. Badanie należy 
przeprowadzić metodą cylindra wciskanego, objętościomierza piaskowego lub wodnego, właściwą 
metodę należy dobrać do rodzaju gruntu znajdującego się w dnie wykopu. 

Badaniem alternatywnym jest badanie wskaźnika odkształcenia Io z wykorzystaniem płyty statycznej 
typu VSS, wg PN-S-02205, Zał. B, pozwalające skutecznie określić zagęszczenie na głębokości 
pełnej warstwy tj. do 0,5 m. 

Badanie nośności poprzez oznaczenie modułu odkształcenia oraz zagęszczenia przez oznaczenie 
wskaźnika odkształcenia, polega na statycznym obciążaniu gruntu płytą o średnicy D=300mm, wg PN-
S-02205, stopniowo co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu do każdego z obciążeń jednostkowych 
odczytuje się wskazania czujników co 2 min. do momentu aż różnica między nimi wyniesie mniej niż 
0,05 MPa. Końcowe obciążenie doprowadza się do wartości równej 0,25 MPa. 

Moduły odkształcenia pierwotny E1 i wtórny E2, odpowiadające przyrostowi osiadań wywołanemu 
przyrostem obciążenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie 
wzoru: 

E1, E2 = ¾ D (∆p/∆s)      [MPa] 

gdzie: 

 D  - średnica płyty (D=300), mm 

 ∆p - różnica nacisków (∆p=0,10), MPa 

 ∆s  - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków, mm 

Wskaźnik odkształcenia Io obliczamy jako stosunek wtórnego modułu odkształcenia do pierwotnego 
modułu odkształcenia, na podstawie wzoru:  Io = E2 /E1. 

Inżynier dopuści jako badanie alternatywne wobec Is i E2 przeprowadzanie badania nośności i 
zagęszczenia za pomocą lekkiej płyty dynamicznej, po wcześniejszym skorelowaniu wyników Evd na 
odcinku próbnym z badaniami Is i E2. 

Wyniki kontroli zagęszczenia gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Uzyskanie prawidłowych wyników zagęszczenia konkretnej warstwy w wykopie 
powinno być potwierdzone przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

5.4. Wymagania dla wykonanych wykopów 

5.4.1. Dno wykopu pod konstrukcję nawierzchni 

a) na gruncie rodzimym bez wykonywanej warstwy stabilizacji metodą na miejscu: 
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− nierówność powierzchni wyprofilowanego i zagęszczonego dna wykopu, mierzona łatą 3m nie 
może być większa niż: 

± 4 cm – dla dróg KR3 i KR4 (G1÷G2); 

± 3 cm – dla dróg KR1 (G1); 

− pochylenie poprzeczne powierzchni wyprofilowanego i zagęszczonego dna wykopu mierzone łatą 
3m i poziomicą elektroniczną, nie może różnić się od założonego o więcej niż: 

± 1,0 % – dla dróg KR3 i KR4 (G1÷G2); 

± 0,5 % – dla dróg KR1 (G1); 

− różnica w stosunku do projektowanych rzędnych powierzchni wykopu nie może przekraczać: 

-3 cm, +2 cm – dla dróg KR3 i KR4 (G1÷G2); 

-3 cm, +1 cm – dla dróg KR1 (G1); 

Wymaga się, aby 95 % zmierzonych rzędnych nie przekraczało dopuszczalnych odchyleń. 

b) na gruncie rodzimym przed wykonaniem warstwy stabilizacji metodą na miejscu – KR3 i KR4 
(G3÷G4) oraz KR1 (G4): 

− nierówność powierzchni wyprofilowanego i zagęszczonego dna wykopu, mierzona łatą 3m nie 
może być większa niż: ± 5 cm; 

− pochylenie poprzeczne powierzchni wyprofilowanego i zagęszczonego dna wykopu mierzone łatą 
3m i poziomicą elektroniczną, nie może różnić się od założonego o więcej niż: ± 1,0 %; 

− różnica w stosunku do projektowanych rzędnych powierzchni wykopu nie może przekraczać: ± 3 
cm; 

Wymaga się, aby 95 % zmierzonych rzędnych nie przekraczało dopuszczalnych odchyleń. 

Wymagania dla warstwy w dnie wykopu po stabilizacji spoiwem metodą na miejscu – mrozoochronnej 
(KR1) i ulepszonego podłoża (KR3÷4), zawarto w ST D.04.05.01. 

5.4.2. Korpus ziemny w wykopie 

− oś korpusu drogowego w wykopie przesunięta od osi projektowanej o nie więcej niż ± 10 cm, 

− szerokość górnej powierzchni korpusu ziemnego w wykopie nie większa niż ± 10 cm. 

5.4.3. Skarpy i przeciwskarpy w wykopie 

− pochylenie skarp i przeciwskarp rowów w wykopie nie może różnić się od projektowanego o 
więcej niż  ± 10 %; 

− maksymalna nierówność powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed humusowaniem nie 
może przekraczać ± 10 cm. 

5.4.4. Rowy 

− szerokość dna rowu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm; 

− różnice w rzędnych profilu dna rowu nie mogą przekraczać +1 cm, -3 cm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

W  czasie  robót  ziemnych  Wykonawca  powinien  prowadzić  systematycznie  badania  kontrolne      
i dostarczać kopie ich wyników do Inżyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w  
zakresie  i  z  częstotliwością  gwarantującą  zachowanie  wymagań  dotyczących  jakości  robót i 
wymaganych niniejszymi STWiORB. 

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisać do: 

− Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 

− Dziennika Budowy, 

− Protokołów odbiorców robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopów 

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
niniejszej STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowej. 
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Tab. 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Rzędne powierzchni dna wykopu 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem: 
- co 200m – na prostych, w punktach głównych łuku, 

- co 100 m – na łukach o R ≥ 100 m, 

- co 50 m – na łukach o R < 100 m oraz w miejscach, które 
budzą wątpliwości, 
- przy wykopach nieliniowych, miejscowych (zatoki, zjazdy, 
przepusty itp.) – w punktach charakterystycznych 

2 
Równość powierzchni dna wykopu 
pod konstrukcję nawierzchni 

3 
Pochylenie poprzeczne 
powierzchni dna wykopu pod 
konstrukcję naw. 

4 Pochylenie skarp 

5 Równość skarp 

6 Szerokość rowów 

7 Rzędne profilu dna rowu 

8 Badanie wilgotności naturalnej 
podczas badania wskaźnika zagęszczenia, 
nie mniej niż 3x / działkę roboczą 

9 
Badanie wskaźnika zagęszczenia 
lub wskaźnika odkształcenia 

w 2 punktach na każde 2000 m2 dna wykopu lecz nie mniej niż  
2 badania na każdej dziennej działce roboczej, 
w przypadku zjazdów 1x / zjazd 

10 
Badanie wtórnego modułu 
odkształcenia 

w 2 punktach na każde 2000 m2 dna wykopu lecz nie mniej niż  
2 badania na każdej dziennej działce roboczej, 
w przypadku zjazdów 1x / zjazd 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości; 

b) zapewnienie stateczności skarp; 

c) zabezpieczenie przed nawodnieniem i odwodnienie wykopów w czasie wykonywania Robót i po 
ich zakończeniu; 

d) dokładność wykonania wykopów; 

e) wilgotność gruntu w wykopie, jego zagęszczenie i nośność; 

f) bieżące oczyszczanie nawierzchni jezdni z zanieczyszczeń nanoszonych samochodami 
przewożącymi grunt. 

Kontrolne badania wilgotności naturalnej gruntu podczas zagęszczania można przeprowadzać np. z 
wykorzystaniem lancy do badań wilgotności. Badania odbiorowe należy przeprowadzać wyłącznie 
metodą suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5, na próbkach pobranych podczas badań wskaźnika 
zagęszczenia warstwy. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie Roboty, które wykazują większe odchylenia wymagań od określonych w punktach 5 i 6 
niniejszej STWiORB jak również nie doprowadzone do wilgotności optymalnej, podlegają niezbędnym 
poprawkom lub rozbiórce i ponownemu wykonaniu, zależnie od decyzji Inżyniera, na koszt i staraniem 
Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonania wykopów w gruntach nieskalistych, jest odpowiednio dla: 

− wykonania wykopów z transportem na odkład – metr sześcienny (m3), 

− wykonania wykopów z transportem na wysypisko – metr sześcienny (m3). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 
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8.2. Sposób odbioru robót 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami 
STWiORB jeżeli wszystkie wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z 
wymogami. 

W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się 
za wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB. Wykonawca zobowiązany jest do 
ich naprawy na koszt własny i własnym staraniem. Technologia naprawy musi być uzgodniona z 
Inżynierem i Projektantem. 

Odbiór Robót zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7.2 wykonanego wykopu, na podstawie obmiaru i odbioru.  

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

9.2.1. Dla wykonania wykopów z transportem na odkład 

− prace pomiarowe i przygotowawcze,  

− zapewnienie wymaganych czynników produkcji, 

− wykonanie wykopu, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań kwalifikujących materiał z wykopów do właściwego 
zastosowania, 

− odwiezienie gruntu nadającego się do wbudowania w nasyp bez konieczności ulepszania – na 
tymczasowe składowisko przyobiektowe Wykonawcy lub bezpośrednio w nasyp, 

− odwiezienie gruntu nadającego się do wbudowania w nasyp po wcześniejszym ulepszeniu – na 
tymczasowe składowisko przyobiektowe Wykonawcy lub bezpośrednio w nasyp, gdzie zostaną 
uszlachetnione metodą na miejscu, 

− koszty składowiska łącznie z kosztami pozyskania miejsca odkładu (dzierżawy), składowania, 
likwidacji i rekultywacji terenu po składowisku, jak również koszty wykonania i rozebrania dróg 
dojazdowych do składowiska, 

− koszty oczyszczenia dróg transportu z resztek przewożonego gruntu, 

− ewentualne wykonanie obliczeń stateczności skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych 
niniejszą STWiORB, 

− zabezpieczenie skarp wykopu w sposób określony przez Wykonawcę na zasadach wg p.5. oraz 
we wszelkich niezbędnych przypadkach (deskowania stałe lub przesuwne albo inne sposoby 
określone przez Wykonawcę w PZJ), 

− usunięcie wszelkich uszkodzeń obiektów powstałych na skutek wykopów, w tym wykonanych 
skarp wykopu, 

− koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych, 

− profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowów zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

− zagęszczenie dna wykopu do wymaganych parametrów, 

− koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWiORB, 

− koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWiORB, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
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9.2.2. Dla wykonania wykopów z transportem na wysypisko 

− prace pomiarowe i przygotowawcze,  

− zapewnienie wymaganych czynników produkcji, 

− wykonanie wykopu, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań kwalifikujących materiał z wykopów do właściwego 
zastosowania, 

− zagospodarowanie gruntów z wykopu nie nadających się do wykorzystania w nasypach, zgodnie 
z ustawą o odpadach i zgodnie z przepisami ochrony środowiska, poprzez wywóz na właściwe 
składowisko lub wysypisko Wykonawcy, 

− pokrycie kosztów składowiska/wysypiska łącznie z kosztami pozyskania miejsca składowania, 
zagospodarowania lub ewent. utylizacji, rekultywacji oraz kosztów wykonania i rozebrania dróg 
dojazdowych do składowiska, 

− koszty oczyszczenia dróg transportu z resztek przewożonego gruntu, 

− ewentualne wykonanie obliczeń stateczności skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych 
niniejszą STWiORB, 

− zabezpieczenie skarp wykopu w sposób określony przez Wykonawcę na zasadach wg p.5. oraz 
we wszelkich niezbędnych przypadkach (deskowania stałe lub przesuwne albo inne sposoby 
określone przez Wykonawcę w PZJ), 

− usunięcie wszelkich uszkodzeń obiektów powstałych na skutek wykopów, w tym wykonanych 
skarp wykopu, 

− koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych, 

− profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowów zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

− zagęszczenie dna wykopu do wymaganych parametrów, 

− koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWiORB, 

− koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWiORB, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Obowiązują najnowsze wydania wymienionych poniżej norm i przepisów. 

PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

PN–B-02481  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar. 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe. 

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

PN-EN 933-8  Załącznik A. Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Część  8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Badanie wskaźnika piaskowego. 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych – GDDKiA, czerwiec 2014. 

OBWIESZCZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I BUDOWNICTWA z dnia 23 grudnia 2015 r. 
jednolity tekst rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie, 
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w którym ujęto również poniższe rozporządzenie:  

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniające rozporządzenie 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie – Dz. 
U. 2015, poz. 329; 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 
1999 r., poz. 430). 
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW  
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związane z wykonaniem nasypów w 
ramach zadania: „Opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy mostu na kanale Omulew – 
Płodownica i dojazdów w ciągu drogi powiatowej nr 3208W  (Wielbark) – gr. woj. - Zaręby na odcinku 
od km 10+150 do km 11+140”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p.1.1 i obejmują 
wykonanie nasypów dla całości przedmiotowego zadania, jako nasypów pod drogi, chodniki, ścieżki 
rowerowe, zjazdy oraz innych zgodnie z Dokumentacją Projektową, w rozbiciu na: 

- wykonanie nasypów z gruntu uzyskanego z wykopu, bez konieczności uszlachetniania, 

- wykonanie nasypów z gruntu uzyskanego z wykopu wraz z uszlachetnieniem, 

- wykonanie nasypów z gruntu pozyskanego spoza pasa drogowego wraz z transportem, 

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00. p.2. 

Nasypy wykonuje się z gruntów pozyskanych przez Wykonawcę z wykopów w pasie drogowym 
(ukopu) oraz spoza pasa drogowego (dokopu), spełniających szczegółowe wymagania niniejszej 
STWiORB oraz po zatwierdzeniu wbudowywanej partii przez Inżyniera. Grunt pozyskany z dokopu 
powinien nadawać się do wbudowania bez konieczności dodatkowego ulepszania. 

Dokumentacja Projektowa dopuszcza wykonanie części nasypów z gruntów wątpliwych i 
wysadzinowych z ukopu, pod warunkiem ich uszlachetnienia popiołami lotnymi, mielonym lub 
granulowanym żużlem wielkopiecowym, spoiwami hydraulicznymi i / lub koncentratami chemicznymi. 
Metodę uszlachetnienia właściwą dla gruntów, wybiera i przedstawia do zatwierdzenia Inżynierowi 
oraz Projektantowi Wykonawca. Warunkiem dopuszczenia wybranej metody uszlachetniania do 
wykorzystania, jest uzyskanie na odcinku próbnym, na warstwie uszlachetnionego gruntu wymaganej 
nośności E2 oraz wskaźnika zagęszczenia Is lub Io. 

2.2. Wymagania podstawowe dla materiałów do budowy korpusów nasypów  

Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i materiałów przydatnych do tego celu, tzn. 
takich, które spełniają szczegółowe wymagania określone w normie PN-S-02205: 

- pod względem przydatności do budowy nasypów – jako grunty przydatne i przydatne z 
zastrzeżeniami – z zachowaniem zastrzeżeń wg Tabeli 1, 
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- pod względem wysadzinowości – jako grunty niewysadzinowe, wątpliwe i wysadzinowe (ale 
równocześnie dopuszczone jako przydatne z zastrzeżeniami w Tabeli 1). 

oraz zostały zaakceptowane przez Inżyniera.  

Tabela 1.   Przydatność gruntów do wykonania budowli ziemnych 

 
W celu określenia przydatności materiału do wbudowania Wykonawca zobowiązany jest do 
wykonania badań laboratoryjnych gruntów w celu określenia i potwierdzenia grupy nośności dla 
wybranych (pozyskanych) gruntów z wykopów. Grupę nośności podłoża należy określać na podstawie 
dwóch sposobów: 

a) według wysadzinowości gruntu i warunków wodnych.  

- określenie rodzaju gruntu wg PN-B-02480; 

- zawartość drobnych cząstek gruntów (≤ 0,075mm i ≤ 0,02mm), wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4; 

- wskaźnik piaskowy – wg PN-EN 933-8, Załącznik A lub wg BN-64/8931-01; 

- określenie warunków wodnych wg Tablicy 7.1, Katalogu (...) 2014. 

b) według wartości wskaźnika nośności CBR lub wtórnego modułu odkształcenia E2  
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Tabela 2. Klasyfikacja grup nośności podłoża 

Grupa nośności 
podłoża 

Wskaźnik nośności 
CBR, % 

Wtórny moduł 
odkształcenia E2, MPa 

G1 CBR ≥ 10 % E2 ≥ 80 

G2 5 % ≤ CBR < 10 % 50 < E2 ≤ 80 

G3 3 % ≤ CBR < 5 % 35 < E2 ≤ 50 

G4 2 % ≤ CBR < 3 % 25 < E2 ≤ 35 

Jeżeli wyniki klasyfikacji podłoża gruntowego nawierzchni przeprowadzane na etapie wykonawstwa 
Robót, wg tych dwóch sposobów są różne, to należy przyjąć gorszą grupę nośności podłoża 
gruntowego. 

2.2.1. Wymagania dla gruntów w podstawie nasypów  

Grunty w podstawie nasypu powinny spełniać wymagania jak dla gruntów do budowy nasypu wg 
p.2.2.2 i powinny pozwolić na osiągnięcie wymaganych parametrów nośności i zagęszczenia. Do 
gruntów w podstawie nasypów stosuje się wszystkie wymagania określone w STWiORB D.02.01.01, 
w tym dotyczące doprowadzenia ich do właściwej wilgotności. 

2.2.2. Wymagania dla gruntów do budowy nasypów  

Do budowy nasypów nadają się wszystkie grunty sklasyfikowane wg Tabeli 1 jako przydatne i 
przydatne z zastrzeżeniami, pod warunkiem przestrzegania odpowiednich zastrzeżeń. 

Grunty dla których nie jest możliwe uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia i nośności przez 
doprowadzenie do wilgotności optymalnej przez nawilżanie / osuszanie i zagęszczanie gruntu, można 
dopuścić do wbudowania wyłącznie pod warunkiem uszlachetnienia spoiwami hydraulicznymi, 
popiołami lotnymi lub stabilizatorami w formie koncentratów wg p.2.3. Metodę uszlachetnienia 
właściwą dla gruntów, wybiera i przedstawia do zatwierdzenia Inżynierowi Wykonawca. Warunkiem 
dopuszczenia wybranej metody uszlachetniania do wykorzystania, jest uzyskanie na odcinku 
próbnym, na warstwie uszlachetnionego gruntu wymaganej nośności E2 oraz wskaźnika zagęszczenia 
Is lub Io.  

Koszty uszlachetniania gruntów dopuszczonych do budowy nasypu Wykonawca uwzględni w Cenie 
Kontraktowej w pozycji dotyczącej wykonania nasypów z gruntu uzyskanego z wykopu wraz z 
uszlachetnieniem, w zakresie założonym w Dokumentacji Projektowej. Pozostałe nasypy należy 
wykonać z (lub z udziałem) gruntów z dokopu i ukopu nie wymagających uszlachetniania. Wykonawca 
przedstawi Inżynierowi odpowiednie recepty i badania gruntu z dokopu. 

Wbudowanie gruntów z wykopu / dokopu wraz z uszlachetnieniem, w ilości przekraczającej założoną 
w Dokumentacji Projektowej, a niemożliwej do przewidzenia w trakcie wykonywania Dokumentacji 
Projektowej, w tym z przyczyn związanych z wpływem warunków atmosferycznych, jest możliwe w 
ramach Ceny Kontraktowej, pod warunkiem zatwierdzenia technologii Robót przez Inżyniera. 

W związku z wprowadzeniem Katalogu (...) 2014, nie występuje górna warstwa nasypu wg PN-S-
02205. W ostatnią warstwę nasypu grubości 1m dopuszcza się wbudowanie gruntów o grupie 
nośności G1 ÷ G4, jednak wówczas dolne warstwy konstrukcyjne i ulepszonego podłoża należy 
dostosować do najniekorzystniejszej grupy nośności gruntu występującego na głębokość 1m od 
spodu konstrukcji nawierzchni (spodu dolnej warstwy konstrukcyjnej) wg Katalogu (...) 2014.  

Ze względu na przebieg projektowanej drogi w wykopie lub w niewielkim nasypie, na etapie 
projektowania założono występowanie pod konstrukcją nawierzchni gruntów o grupie nośności jak w 
podłożu rodzimym, a układ dolnych warstw konstrukcyjnych dostosowano odpowiedniej grupy 
nośności na danym odcinku. 

W przypadku wbudowywania w nasypy gruntów nie wymagających uszlachetniania, powinny one 
spełniać następujące warunki: 

- wskaźnik jednorodności uziarnienia (wskaźnik różnoziarnistości) Cu (U) ≥ 3, 

- granica płynności wL < 35%, 

- zawartość części organicznych Iom ≤ 2%  (z wyjątkiem piasków próchniczych o Iom ≤ 5%), 

- gęstość objętościowa szkieletu gruntowego ds ≥ 1,6 g/cm3 (za wyjątkiem żużli i popiołów). 
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W przypadku gdy grunty wbudowywane bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni występują na 
głębokość mniejszą niż 1m od spodu konstrukcji nawierzchni, do określenia grupy nośności przyjmuje 
się grupę nożności wynikającą z rodzaju i cech gorszego gruntu. 

2.3. Środki do uszlachetniania gruntów wątpliwych i wysadzinowych w nasypie 

Jako środki do uszlachetnienia gruntów wątpliwych i wysadzinowych w nasypie można stosować 
następujące środki: 

- wszelkiego rodzaju gotowe spoiwa hydrauliczne (cement, wapno) lub mieszaniny spoiw 
hydraulicznych np. popiołów lotnych, cementu, wapna, krzemionki, itp, 

- popioły lotne, mielony żużel wielkopiecowy, itp. 

- stabilizatory w formie płynnych koncentratów - tzn. mieszaniny na bazie związków sulfonowych 
rozpuszczonych w środowisku kwasowym oraz innych środków jonowymiennych, utleniających, 
dyspergujących, których zadaniem jest m.in. rozdzielenie jonów materiału, zwiększenie 
przyciągania cząsteczek i zmniejszenie próżni międzycząsteczkowych w stabilizowanym gruncie, 
skutkujące poprawieniem właściwości fizyko-mechanicznych gruntu, a także zmniejszających 
podciąganie kapilarne wody. 

Wykonawca dokona wyboru właściwego środka uszlachetniającego stosownie do rodzaju i stanu 
gruntów w nasypie i przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z wykonaniem nasypów należy do Wykonawcy. 
Jakikolwiek sprzęt, nie gwarantujący spełnienia wymagań jakościowych robót i bezpieczeństwa 
zostanie przez Inżyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do wykonywania prac. Wykonawca 
przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu do: 

- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 
koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urządzenia do hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, 
samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

- sprzęt do wykonania ewentualnego ulepszenia podłoża gruntowego. 

4. TRANSPORT 

Wybór    sposobu     transportu     i     wybór     środków     transportu     należy     do     Wykonawcy,    
z   zastrzeżeniem,   że   transport   wyrobów   oraz   materiałów   przeznaczonych   do   wbudowania    
i wykonania robót nie może powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich 
jakości lub uszkodzeń. 

Wybór    środków    transportowych    oraz     metod     transportu     powinien     być     dostosowany 
do   rodzaju   gruntu   (materiału),    jego    objętości,    sposobu    odspajania    i    załadunku    oraz  
do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do 
wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu (materiału). Materiały sypkie 
powinny być przewożone w sposób zabezpieczający przed pyleniem i zanieczyszczeniem środowisk. 

Grunty do budowy nasypów należy przewozić w sposób uniemożliwiający wysypywanie się 
przewożonego materiału na drogę lub nanoszenie gruntu na kołach samochodów na drogi publiczne 
wykorzystywane do transportu. W wypadku wystąpienia zanieczyszczania dróg publicznych 
przewożonym materiałem Wykonawca podejmie środki w celu uprzątnięcia materiału oraz 
uniemożliwienia dalszego zanieczyszczania dróg lub poniesie koszty tych czynności wykonanych 
przez odpowiednie służby lub innych Wykonawców wskazanych przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5. 
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5.2. Ukop i dokop 

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska grunt do wykonania nasypów. Grunt ten, w 
zależności od miejsca wbudowania, powinien spełniać wymagania określone w p.2. Wykonawca 
przed dowiezieniem gruntu na miejsce wbudowania, przedstawi Inżynierowi badania danej partii 
materiału, potwierdzające przydatność gruntu do wykonania nasypu i jego grupę nośności.  

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad 
podanych w p.2 i p.6. 

5.3.2. Ogólne zasady wykonania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 
określono w Dokumentacji Projektowej.  

Podstawowe zasady wbudowywania gruntów w nasyp: 

a) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu w miejscu wbudowania, pod warunkiem 
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem; 

b) Budowanie nasypów należy przeprowadzać metodą warstwową, równomiernie na całej jego 
szerokości; 

c) Grubości warstw w stanie luźnym powinny być odpowiednio dobrane, w zależności od rodzaju 
gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy 
nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy 
poprzedniej; 

d) Grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach o jednakowej grubości 
na całej szerokości nasypu. W przypadku wykonywania nasypów z gruntów spoistych, kiedy 
konieczne należy uszlachetniać spoiwami. Ostatnią warstwę nasypu wykonujemy z gruntów o 
grupie nośności odpowiedniej dla danego odcinka projektowego, z zastrzeżeniem  p.2.2.2; 

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Ukształtowanie powierzchni 
warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody; 

f) Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać równocześnie z obu stron przepustu z 
jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu.  

g) W przypadku poszerzenia istniejącego nasypu, należy wykonywać w jego skarpie stopnie o 
wysokości do 1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% 1% w kierunku 
zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku 
dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym 
czasie. 

h) W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć go 
przed zsuwaniem się po zboczu, przez wycięcie w podstawie nasypu (zboczu) stopni jw. 

5.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

W okresie deszczów nasypy należy wykonywać jedynie z gruntów i materiałów przydatnych bez 
zastrzeżeń, zgodnie z Tab.1 niniejszej ST. Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność 
gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa o więcej niż 2% od wilgotności 
optymalnej dla gruntów sypkich. W przypadku gruntów spoistych wilgotność nie może przekraczać 
wilgotności optymalnej. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

Osuszenie należy przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 
wapnem palonym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy po 
zakończeniu robót ziemnych powinny mieć równe powierzchnie i spadki wymagane dla prawidłowego 
odwodnienia. 

Nie dopuszcza się pozostawiania nie zagęszczonego gruntu w warstwie nasypu, ze względu na 
możliwość wystąpienia ewentualnych opadów i nawodnienia gruntu. 
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Po zdjęciu humusu, przed przystąpieniem do profilowania i zagęszczania gruntów w podstawie 
nasypu, Wykonawca dokona zabezpieczenia podstawy nasypu przed przedostawaniem się do niego i 
gromadzeniem się wody (opadowej i gruntowej). W tym celu, niezależnie od budowy urządzeń 
stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca 
powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe i wodne, wykonać urządzenia, które zapewniają 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych, tak aby zabezpieczyć 
grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca będzie własnym staraniem utrzymywał 
system odwodnienia przez cały niezbędny czas. Wykonawca będzie prowadził Roboty w taki sposób, 
aby powierzchni gruntu nadawać w całym okresie trwania Robót spadki, zapewniające prawidłowe 
odwodnienie, zaleca się postępowanie z powierzchnią Robót w kierunku podnoszenia się niwelety. 
Źródła wody odsłonięte przy wykonywaniu podstawy nasypu należy ująć w rowy lub dreny. Rowy 
boczne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową. Dokładność wykonania rowów 
powinna być zgodna z określoną w p.6.5.5 i 6.5.6. Koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania 
wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej 

Jeżeli grunty w podstawie nasypu wykażą zbyt dużą wilgotność w chwili ich odkrycia, a w 
poszczególnych warstwach w chwili ich rozłożenia lub ulegną nadmiernemu zawilgoceniu, które 
spowoduje ich czasową nieprzydatność, niezależnie od przyczyn ich powstania, Wykonawca przed 
przystąpieniem do dalszych Robót powinien odczekać do czasu ich naturalnego osuszenia do 
wilgotności optymalnej lub użyć środków przyspieszających ten proces, zaakceptowanych przez 
Inżyniera. Roboty z tym związane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podstawie nasypu i poszczególnych warstwach 
ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca dokona usunięcia 
tych gruntów i zastąpi je gruntami przydatnymi na własny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych opłat 
ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.  

5.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

W okresie mrozów nasypy należy wykonywać jedynie z gruntów i materiałów przydatnych bez 
zastrzeżeń, zgodnie z Tab.1a niniejszej ST. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w 
temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 
śniegiem lub lodem. 

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem 
prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw.  

Dopuszcza się stosowanie środków rozmrażających spełniających wymagania wyrobu budowlanego 
dopuszczonego do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST DM.00.00.00.00 oraz 
dopuszczonych przez Inżyniera. 

5.3.5. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków gruntowo-wodnych. 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. Grubość 
warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej należy określić 
doświadczalnie w zależności od rodzaju gruntu i typu maszyny. 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

- w gruntach niespoistych   ±2 % 

- w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 %. 

W przypadku gdy wilgotność naturalna gruntów przeznaczonych do wbudowania w nasyp oraz 
gruntów rodzimych w podstawie nasypu, wykazuje odchyłki przekraczające wykazane powyżej, 
Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotności gruntu do wilgotności 
optymalnej poprzez zastosowanie: 

− przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego, 
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− naturalnego przesuszenia gruntu, 

− dodatkowego zraszania wodą. 

Jeżeli grunt nie spełnia tych wymagań bez względu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w 
ramach Ceny Kontraktowej doprowadzi grunt do właściwej wilgotności. Nie dopuszcza się 
zagęszczania gruntu bez wcześniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotności optymalnej. 

Wybrany przez siebie sposób osuszania gruntów, uwzględniający konkretne środki osuszające i 
dostosowany do nich właściwy sprzęt, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczęciem 
Robót Inżynierowi do zatwierdzenia. 

5.3.6. Wbudowywanie i zagęszczanie gruntu w miejscach wymiany gruntów 

Wbudowywanie i zagęszczanie gruntów w miejscu usuniętych gruntów organicznych i słabonośnych 
prowadzić, zależnie od rzeczywistych warunków gruntowo-wodnych i głębokości wymiany: 

− warstwowo – z zachowaniem warunków i wymagań jak przy budowaniu nasypów, z badaniami 
zagęszczenia każdej warstwy wymienianego gruntu oraz zagęszczenia i nośności podstawy 
nasypu na poziomie odtworzonego terenu; 

− na górnej warstwie wymienionego gruntu – bezpośrednio po zasypaniu wyrobisk wykonanych 
metodą wykopów jamistych, gruntem nasypowym zagęszczonym mechanicznie lub dynamicznie 
– z badaniami zagęszczenia przeprowadzanymi z zastosowaniem sondowania oraz zagęszczenia 
i nośności podstawy nasypu na poziomie odtworzonego terenu. 

Wybraną metodę wbudowywania gruntu w miejscach wymiany oraz metodę przeprowadzenia badań 
odbiorowych Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inżynierowi przed rozpoczęciem robót. 

Wymagania dla zagęszczenie i nośności gruntów w miejscach wymiany podano w Tabeli 2. 

5.3.7. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności 

Bezpośrednio po doprowadzeniu gruntu w podstawie lub warstwie nasypu do wilgotności optymalnej 
i wyprofilowaniu, należy przystąpić do jej zagęszczania. Niezależnie od przyczyny powstania 
przewilgocenia lub przesuszenia gruntu w stosunku do wilgotności optymalnej, koszty doprowadzenia 
gruntu do wilgotności optymalnej są zawarte w Cenie Kontraktowej i nie mogą powodować roszczeń o 
dodatkową zapłatę. Zagęszczanie należy prowadzić przy wilgotności optymalnej z dopuszczalnymi 
odchyłkami podanymi w p.5.3.5 i kontynuować do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia 
lub alternatywnie wskaźnika odkształcenia oraz wtórnego modułu odkształcenia. 

Podstawowym badaniem zagęszczenia jest badanie wskaźnika zagęszczenia zgodnie z BN-77/8931-
12, w którym wskaźnik zagęszczenia Is należy określać w porównaniu do wyników otrzymanych wg 
normalnej próby Proctora przeprowadzonej zgodnie z normą PN-B-04481:1988. Badanie należy 
przeprowadzać metodą cylindra wciskanego, objętościomierza piaskowego lub wodnego, właściwą 
metodę należy dobrać do rodzaju gruntu znajdującego się w nasypie. 

Badaniem alternatywnym dla określenia wskaźnika zagęszczenia Is jest badanie wskaźnika 
odkształcenia Io z wykorzystaniem płyty statycznej typu VSS, wg PN-S-02205, Zał. B, pozwalające 
skutecznie określić zagęszczenie na głębokości pełnej warstwy tj. do 0,5 m.  

Inżynier dopuści przeprowadzanie badania nośności i zagęszczenia za pomocą lekkiej płyty 
dynamicznej, po wcześniejszym skorelowaniu wyników Evd na odcinku próbnym z badaniami Is i E2. 

Wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub alternatywnie wskaźnika odkształcenia Io, powinny 
odpowiadać parametrom podanym w Tabeli 3. 

Tabela 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw w nasypie  
wg PN-S-02205 (errata Normalizacja 9/2001) 

Nasyp o wysokości 

Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia Is  
lub maksymalna wartość wsk. odształcenia Io 

KR1÷ KR2 KR3 ÷ KR4 

Ostatnia warstwa nasypu do głębokości -0,2 m 
≥ 1,00 
≤ 2,20 

≥ 1,00 
≤ 2,20 

Warstwy nasypu poniżej -0,2 m do głębokości -
1,2 m 

≥ 0,97 
≤ 2,50 

≥ 1,00 
≤ 2,20 
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Warstwy nasypu poniżej -1,2 m 
≥ 0,95 
≤ 2,50 

≥ 0,97 
≤ 2,50 

Podstawa nasypu o wysokości powyżej 1,2 m  
do spodu konstrukcji nawierzchni 

≥ 0,92 
≤ 2,50 

≥ 0,95 
≤ 2,50 

 

Kontrolę nośności należy przeprowadzać dla podstawy nasypu oraz ostatniej warstwy nasypu, 
poprzez statyczne obciążenie płytą VSS wg PN-S-02205. Za zgodą Inżyniera, badania można 
przeprowadzać metodami alternatywnymi, np. lekką płytą do obciążeń dynamicznych, po 
wcześniejszym skorelowaniu wyników na odcinku próbnym z badaniami Is i E2. 

Badanie nośności poprzez oznaczenie modułu odkształcenia oraz zagęszczenia przez oznaczenie 
wskaźnika odkształcenia, polega na statycznym obciążaniu gruntu płytą o średnicy D=300mm, wg PN-
S-02205, stopniowo co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu do każdego z obciążeń jednostkowych 
odczytuje się wskazania czujników co 2 min. do momentu aż różnica między nimi wyniesie mniej niż 
0,05 MPa. Końcowe obciążenie doprowadza się do wartości równej 0,25 MPa. 

Moduły odkształcenia warstw nasypu, pierwotny E1 i wtórny E2, odpowiadające przyrostowi osiadań 
wywołanemu przyrostem obciążenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa oblicza się na 
podstawie wzoru: 

E1, E2 = ¾ D (∆p/∆s)      [MPa] 

gdzie: 

 D  - średnica płyty (D=300), mm 

 ∆p - różnica nacisków (∆p=0,10), MPa 

 ∆s  - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków, mm 

Wskaźnik odkształcenia Io oblicza się jako stosunek wtórnego modułu odkształcenia do pierwotnego 
modułu odkształcenia, na podstawie wzoru:  Io = E2 /E1. 

Wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 , powinny odpowiadać parametrom podanym w Tabelach 
4a i 4b. 

Tabela 4a. Wymagania dla wtórnego modułu odkształcenia  
na powierzchni poszczególnych warstw nasypu dróg kategorii ruchu KR1 ÷ KR2 

Wymagany wtórny moduł odkształcenia E2 na powierzchni warstwy 

Odniesienie Grupa nośności podłoża konstrukcji 
nawierzchni 

G1 G4 

Powierzchnia ostatniej warstwy 
nasypu lub powierzchnia warstwy 
mrozoochronnej przed stabilizacją 

E2 ≥ 80 MPa E2 ≥ 25 MPa 

Katalog (...) 2014 

Warstwy nasypu do głębokości -1m E2 ≥ 80 MPa E2 ≥ 25 MPa 

Grunt nasypowy poniżej 1m 
i podstawa nasypu 

E2 ≥ 30 MPa (grunty niespoiste) 
E2 ≥ 20 MPa (grunty spoiste) 

PN-S-02205 (errata 
Normalizacja 9/2001) 

Tabela 4b. Wymagania dla wtórnego modułu odkształcenia  
na powierzchni poszczególnych warstw nasypu dróg kategorii ruchu KR3 ÷ KR4 

Wymagany wtórny moduł odkształcenia E2 na powierzchni warstwy 
Odniesienie 

Grupa nośności podłoża G1 G2 G3 G4 

Powierzchnia ostatniej 
warstwy nasypu lub 

powierzchnia warstwy 
ulepszonego podłoża przed 

stabilizacją 

E2 ≥ 80 
MPa 

E2 ≥ 50 
MPa 

E2 ≥ 35 
MPa 

E2 ≥ 25 
MPa Katalog 

(...) 2014 

Warstwy nasypu do E2 ≥ 80 E2 ≥ 50 E2 ≥ 35 E2 ≥ 25 
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głębokości -1m MPa MPa MPa MPa 

Grunt nasypowy poniżej 1m 
i podstawa nasypu 

E2 ≥ 40 MPa (grunty niespoiste) 
E2 ≥ 30 MPa (grunty spoiste) 

PN-S-02205 
(errata 

Normalizacja 
9/2001) 

Nasyp jako wypełnienie poboczy oraz pod chodnikami, ścieżkami rowerowymi i zjazdami:  
Is ≥ 0,97; E2 ≥ 80 MPa. 

Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia i nośności nasypu zgodnie z p.6.4. Jeżeli badania 
kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne 
zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca powinien 
usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby 
prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.3.8. Dokładność wykonywania nasypów 

Ostatnia warstwa nasypu pod konstrukcję nawierzchni: 

a) ostatnia warstwa nasypu bez wykonywanej warstwy stabilizacji metodą na miejscu: 

− nierówność powierzchni wyprofilowanej i zagęszczonej warstwy, mierzona łatą 3m nie może być 
większa niż: 

± 4 cm – dla dróg KR3 i KR4 (G1÷G2); 

± 3 cm – dla dróg KR1 (G1); 

− pochylenie poprzeczne powierzchni wyprofilowanej i zagęszczonej warstwy mierzone łatą 3m i 
poziomicą elektroniczną, nie może różnić się od założonego o więcej niż: 

± 1,0 % – dla dróg KR3 i KR4 (G1÷G2); 

± 0,5 % – dla dróg KR1 (G1); 

− różnica w stosunku do projektowanych rzędnych powierzchni korony robót ziemnych nie może 
przekraczać: 

-3 cm, +2 cm – dla dróg KR3 i KR4 (G1÷G2); 

-3 cm, +1 cm – dla dróg KR1 (G1); 

Wymaga się, aby 95 % zmierzonych rzędnych nie przekraczało dopuszczalnych odchyleń. 

b) ostatnia warstwa nasypu przed wykonaniem warstwy stabilizacji metodą na miejscu – KR3 i KR4 
(G3÷G4) oraz KR1 (G4): 

− nierówność powierzchni wyprofilowanej i zagęszczonej warstwy, mierzona łatą 3m nie może być 
większa niż: ± 5 cm; 

− pochylenie poprzeczne powierzchni wyprofilowanej i zagęszczonej warstwy, mierzone łatą 3m i 
poziomicą elektroniczną, nie może różnić się od założonego o więcej niż: ± 1,0 %; 

− różnica w stosunku do projektowanych rzędnych powierzchni korony robót ziemnych nie może 
przekraczać: ± 3 cm; 

Wymaga się, aby 95 % zmierzonych rzędnych nie przekraczało dopuszczalnych odchyleń. 

Wymagania dla warstw nasypu po stabilizacji spoiwem metodą na miejscu – mrozoochronnej (KR1) i 
ulepszonego podłoża (KR3÷4), zawarto w ST D.04.05.01. 

5.3.9. Korpus ziemny w wykopie 

− oś korpusu drogowego w wykopie przesunięta od osi projektowanej o nie więcej niż ± 10 cm, 

− szerokość górnej powierzchni korpusu ziemnego w wykopie nie większa niż ± 10 cm. 

5.3.10. Skarpy i przeciwskarpy w wykopie 

− pochylenie skarp i przeciwskarp rowów w wykopie nie może różnić się od projektowanego o 
więcej niż  ± 10 %; 

− maksymalna nierówność powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed humusowaniem nie 
może przekraczać ± 10 cm. 

5.3.11. Rowy 

− szerokość dna rowu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm; 
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− różnice w rzędnych profilu dna rowu nie mogą przekraczać +1 cm, -3 cm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. Badania przydatności gruntów do wykonania nasypów 

Badania przydatności gruntów do wykonania nasypów powinny być przeprowadzone zgodnie z PZJ 
na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niż 1 
raz na każde 3000 m3. Program badań obejmuje określenie w szczególności następujących 
właściwości: 

a) skład granulometryczny z określeniem wskaźnika różnoziarnistości – wg PKN-CEN ISO/TS 
17892-4 lub PN-EN 933-1, 

b) zawartość cząstek ≤ 0,075mm – wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4 lub PN-EN 933-1, 

c) zawartość cząstek ≤ 0,02mm – wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4 lub PN-EN 933-1, 

d) zawartość części organicznych – barwa wg PN-EN 1744-1 lub metoda utleniania (Iom) zgodnie z 
PN-88/B-04481, 

e) wskaźnik piaskowy – wg PN-EN 933-8, Załącznik A lub wg BN-64/8931-01, 

f) granica płynności 1) – wg PN-88/B-04481, 

g) wilgotność naturalna – wg PN-EN 1097-5, 

h) wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego – wg PN-88/B-
04481, 

i) wskaźnik nośności CBR 2) – wg PN-S-02205. 
1)   dot. gruntów spoistych przeznaczonych do ulepszenia;    
2)  kryterium wariantowe względem a, b, c, e; 

W przypadku gdy do budowy nasypów stosowane są grunty niewysadzinowe, o udokumentowanej 
przez Wykonawcę stałości wymaganych cech, Inżynier może ograniczyć na jego wniosek, badane 
parametry do pozycji: 

a), b), d), e), g), h). 

Inżynier w dowolnym czasie może zażądać przedstawienia pełnych wyników badań dla danej partii 
materiału. 

Kontrolne badania wilgotności naturalnej gruntu podczas zagęszczania można przeprowadzać np. z 
wykorzystaniem lancy do badań wilgotności. Badania odbiorowe należy przeprowadzać wyłącznie 
metodą suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5, na próbkach pobranych podczas badań wskaźnika 
zagęszczenia warstwy. 

6.3. Badania jakości wykonania nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu: 

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

b) odwodnienia każdej warstwy, w tym podstawy, 

c) wilgotności naturalnej wbudowywanego gruntu – dopuszczalna odchyłka wg p.5.3.5, 

d) grubości każdej wykonanej warstwy – dopuszczalna odchyłka ± 5 cm, 

e) wskaźnika zagęszczenia warstwy – wg p.5.3.7, 

f) nośności – wg p.5.3.7, 

g) dozowania spoiwa do warstw uszlachetnianych, 

h) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów, 

6.4. Sprawdzenie zagęszczenia i nośności warstw nasypu 

Zagęszczenie każdej warstwy nasypu oraz nośność podstawy nasypu i górnej warstwy nasypu, o 
grubości nie większej niż 50 cm, należy kontrolować wg p.5.3.7 nie rzadziej niż: 

a) w przypadku badania wskaźnika zagęszczenia Is lub wskaźnika odkształcenia Io: 
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- w 2 punktach na każde 2000 m2 wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niż 2 badania na 
warstwę, na każdej dziennej działce roboczej, 

b) w przypadku badania wtórnego modułu odkształcenia E2 górnych warstw nasypu i podstawy 
nasypu: 

- w 2 punktach na każde 2000 m2 wykonanej warstwy lecz nie mniej niż 2 badania na warstwę, na 
każdej dziennej działce roboczej, 

c) 1 x na zjazd, 

d) 1 x na 100 mb nasypu jako wypełnienia poboczy, pasa dzielącego i pod chodnikami. 

6.5. Dokładność wykonania nasypów 

Poniższe pomiary należy wykonać taśmą, szablonem, łatą o długości 3m i poziomicą elektroniczną lub 
niwelatorem. Częstotliwość pomiarów wynosi: 

- co 200 m  – w punktach głównych łuku, na prostych, 

- co 100 m  – na łukach o R ≥ 100 m, 

- co 50 m  – na łukach o R < 100 m oraz w miejscach które budzą wątpliwości, 

- przy wykonywaniu nasypów nieliniowych, miejscowych – w punktach charakterystycznych. 

Powinny zostać spełnione warunki przedstawione w p.5.3.8. 

6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to 
na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na koszt własny. 

Wszystkie Roboty, które wykazują większe odchylenia wyników od wymagań określonych w punktach 
5 i 6 niniejszej STWiORB, jak również nie doprowadzone do wilgotności optymalnej, podlegają 
niezbędnym poprawkom lub rozbiórce i ponownemu wykonaniu, zależnie od decyzji Inżyniera, na 
koszt i staraniem Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonania nasypów dla robót drogowych wraz z wszelkimi czynnościami 
określonymi w niniejszej STWiORB, jest metr sześcienny (m3), w rozbiciu na: 

- wykonanie nasypów z gruntu pozyskanego z wykopu, 

- wykonanie nasypów z gruntu pozyskanego z wykopu wraz z uszlachetnieniem, 

- wykonanie nasypów z gruntu pozyskanego z dokopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania  
Ogólne". 

8.2. Sposób odbioru robót 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki 
badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymogami. 

Przy odbiorze sprawdza się pochylenie górnej warstwy nasypu i nachylenie skarp. 

Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności Inżyniera na 
zasadach określonych w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.8 dla Robót zanikających i 
ulegających zakryciu. 

Odbiór Robót zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” p.9. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7.2 wykonanego nasypu, na podstawie obmiaru i oceny 
jakości Robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych..  

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

9.1.1. Dla nasypów z gruntu uzyskanego z wykopu (ukopu) 

− prace przygotowawcze i wytyczeniowe, 

− załadunek i dowóz gruntu z ukopu bezpośrednio w miejsce wbudowania lub na składowisko 
przyobiektowe (odkład) – płatność ujęta w D.02.01.01, 

− ewent. ponowny załadunek i dowóz gruntu ze składowiska przyobiektowego (odkładu) w miejsce 
wbudowania, 

− koszty składowiska łącznie z kosztami pozyskania miejsca odkładu (dzierżawy), składowania, 
likwidacji i rekultywacji terenu po składowisku, jak również koszty wykonania i rozebrania dróg 
dojazdowych do składowiska – płatność ujęta w D.02.01.01, 

− koszty oczyszczenia dróg transportu z resztek przewożonego gruntu, 

− koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych, 

− doprowadzenie gruntu w podstawie nasypu i w warstwach nasypu do wilgotności optymalnej 
przez osuszanie lub zraszanie wodą, niezależnie od przyczyny braku wilgotności optymalnej w 
stanie naturalnym, 

− koszty ulepszenia gruntu w podstawie nasypu i poszczególnych warstwach w sytuacjach 
przewidzianych w niniejszej STWiORB, 

− koszty wymiany gruntu w podstawie nasypu i poszczególnych warstwach w sytuacjach 
przewidzianych w niniejszej STWiORB, 

− wbudowanie, profilowanie i zagęszczenie gruntu, 

− profilowanie powierzchni skarp nasypów, 

− wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypów podczas prowadzenia Robót,  

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

9.1.2. Dla nasypów z gruntu uzyskanego z wykopu wraz ulepszeniem 

− prace przygotowawcze i wytyczeniowe, 

− załadunek i dowóz gruntu z ukopu bezpośrednio w miejsce wbudowania lub na składowisko 
przyobietowe (odkład) – płatność ujęta w D.02.01.01, 

− ewent. ponowny załadunek i dowóz gruntu ze składowiska przyobietowego (odkładu) w miejsce 
wbudowania, 

− koszty składowiska łącznie z kosztami pozyskania miejsca odkładu (dzierżawy), składowania, 
likwidacji i rekultywacji terenu po składowisku, jak również koszty wykonania i rozebrania dróg 
dojazdowych do składowiska – płatność ujęta w D.02.01.01, 

− koszty oczyszczenia dróg transportu z resztek przewożonego gruntu, 

− koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych, 

− doprowadzenie gruntu w podstawie nasypu i w warstwach nasypu do wilgotności optymalnej 
przez osuszanie lub zraszanie wodą, niezależnie od przyczyny braku wilgotności optymalnej w 
stanie naturalnym, 

− opracowanie recept oraz wykonanie zarobów próbnych z gruntu ulepszonego spoiwem, 

− wykonanie odcinka próbnego ulepszonej warstwy nasypu, 
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− ulepszenie gruntu pozwalające na uzyskanie wymaganych parametrów zagęszczenia i 
wytrzymałości, 

− koszty ulepszenia gruntu w podstawie nasypu i poszczególnych warstwach w pozostałych 
sytuacjach przewidzianych w niniejszej STWiORB,  

− koszty ulepszenia gruntu w nasypie w przypadku wbudowywania gruntów z wykopu 
wymagających ulepszenia, w zakresie wykraczającym poza zakres przyjęty w Dokumentacji 
Projektowej, 

− koszty wymiany gruntu w podstawie nasypu i poszczególnych warstwach sytuacjach 
przewidzianych w niniejszej STWiORB, 

− wbudowanie, profilowanie i zagęszczenie gruntu, 

− profilowanie powierzchni skarp nasypów, 

− wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypów podczas prowadzenia Robót,  

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

9.1.3. Dla nasypów z gruntu pozyskanego z dokopu z transportem 

− prace przygotowawcze i wytyczeniowe, 

− koszty pozyskania gruntu spoza pasa drogowego (dokopu)  i jego przygotowanie do poboru 
gruntu, 

− załadunek i dowóz gruntu z dokopu bezpośrednio w miejsce wbudowania lub na składowisko 
przyobietowe (odkład), 

− ewent. ponowny załadunek i dowóz gruntu ze składowiska przyobietowego (odkładu) w miejsce 
wbudowania, 

− koszty składowiska łącznie z kosztami pozyskania miejsca odkładu (dzierżawy), składowania, 
likwidacji i rekultywacji terenu po składowisku oraz dokopie, jak również koszty wykonania i 
rozebrania dróg dojazdowych do składowiska i dokopu, 

− koszty oczyszczenia dróg transportu z resztek przewożonego gruntu, 

− koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych, 

− doprowadzenie gruntu w podstawie nasypu i w warstwach nasypu do wilgotności optymalnej 
przez osuszanie lub zraszanie wodą, niezależnie od przyczyny braku wilgotności optymalnej w 
stanie naturalnym, 

− koszty ulepszenia gruntu w nasypie w przypadku dopuszczenia przez Inżyniera do 
wbudowywania gruntów z dokopu wymagających ulepszenia,  

− koszty wymiany gruntu w podstawie nasypu i poszczególnych warstwach w sytuacjach 
przewidzianych w niniejszej STWiORB, 

− wbudowanie, profilowanie i zagęszczenie gruntu, 

− profilowanie powierzchni skarp nasypów, 

− wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypów podczas prowadzenia Robót,  

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Obowiązują najnowsze wydania wymienionych poniżej norm i przepisów. 

10.1. Normy 

PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

PN–B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar. 



D.02.03.01 Wykonanie nasypów 

14 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe. 

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 

PN-EN 933-8 Załącznik A. Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – część 8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Badanie wskaźnika piaskowego. 

PKN-CEN ISO/TS 17892-4  Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntów - Część 4: 
Oznaczanie składu granulometrycznego 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie składu ziarnowego -- 
Metoda przesiewania 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe - Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych – GDDKiA 2014. 

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.  

OBWIESZCZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I BUDOWNICTWA z dnia 23 grudnia 2015 r. 
jednolity tekst rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie, 

w którym ujęto również poniższe rozporządzenie: Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 
dnia 17 lutego 2015 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie – Dz. U. 2015, poz. 329; 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 

D.03.03.01 SĄCZKI PODŁUŻNE 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową sączków 
podłużnych w ramach zadania: „Opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy mostu na kanale 
Omulew – Płodownica i dojazdów w ciągu drogi powiatowej nr 3208W  (Wielbark) – gr. woj. - Zaręby 
na odcinku od km 10+150 do km 11+140”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1, 
związanych z wykonaniem drenażu typu francuskiego o przekroju 35x50 cm z geowłókniny filtracyjnej 

wypełnionej kruszywem 16/31,5 mm z rurką drenarską ∅200 mm, z przyłączeniem do studzienek 
odpływowych (rewizyjnych) wielosegmentowych krawężnika odwadniającego, w lokalizacjach 
zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Sączek podłużny – sączek służący do odprowadzenia wody z podłoża gruntowego (sączek 
głęboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany równolegle do osi korony 
drogi. 

1.4.2. Geowłóknina – materiał wytworzony zwykle metodą zgrzeblania i igłowania z nieciągłych, 
wysokopolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, 
polipropylenowych i poliestrowych lub innych, charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz 
wodoprzepuszczalnością. 

1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z normami, wytycznymi i 
określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podana w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.1.5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
p.2. 

2.2. Rodzaje materiałów stosowanych w sączkach podłużnych  

− geowłóknina, 

− szpilki do przytwierdzenia geowłókniny, 

− materiał filtracyjny w postaci kruszywa naturalnego nie poddanego obróbce mechanicznej (nie 
przekruszonego), frakcji 16/31,5 mm, wg PN-EN 13242 – do wypełnienia sączków podłużnych, 

− rurki drenarskie PVC-U Ø200 karbowane, perforowane na ¾ obwodu, sztywność obwodowa SN 
8kN, do wykonania kanału drenarskiego w drenie skarpowym u podstawy skarpy oraz do 
połączenia drenu do studni drenarskiej lub wpustowej w ciągu drenu, 

− rury pełne kanalizacyjne PVC-U Ø200 mm gładkie, nie karbowane, nie perforowane, sztywność 
obwodowa SN 8kN, do wykonania przykanalików do połączenia drenu do studzienki rewizyjnej i 
studzienki segmentowej do studzienki rewizyjnej,  
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− rury trzonowe karbowane z tworzywa sztucznego (PP, PEHD, PCV) Ø425 mm, sztywność 
obwodowa SN 4kN, z prefabrykowanym dnem i pokrywą żeliwną klasy D400, 

− otoczaki frakcji ≥ 80mm – do zabezpieczenia wlotów do rurek drenarskich perforowanych, 

− kruszywo naturalne drobne (piasek) lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8mm, nie poddane obróbce 
mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242 – do wykonania podsypki, obsypki i zasypki 
studni, przykanalików, 

2.2.1. Geowłóknina  

Geosyntetyk powinien być wykonany z włókien polipropylenowych, wzmacniany mechanicznie przez 
igłowanie, jako nietkany (non wovens) oraz powinien odznaczać się szczególnie wysoką odpornością 
na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowywania, wysoką wodoprzepuszczalnością i 
podwyższoną odpornością na promieniowanie UV. Właściwości materiału powinny pozostawać 
niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewniać wieloletnią żywotność (min. 25 lat), w 
tym odporność na agresywne środowiska chemiczne, gnicie i grzyby. 

Tabela 1. Podstawowe parametry techniczne geowłókniny 

Lp. Właściwości Jm. Wymagania Metoda badań wg normy 

1 
Wytrzymałość na rozciąganie, co najmniej 
-   wzdłuż pasma 
-   wszerz pasma  

 
kN/m 
kN/m 

 
20,0 
20,0 

PN-EN ISO 10319 

2 
Wydłużenie przy zerwaniu, nie większe niż 
-   wzdłuż pasma 
-   wszerz pasma 

 
% 
% 

 
100 
40 

PN-EN ISO 10319 

3 
Odporność na przebicie statyczne (CBR), 
co najmniej 

N 2900 PN-EN ISO 12236 

4 
Odporność na przebicie dynamiczne 
(metoda stożka), nie więcej niż 

mm 19 PN-EN ISO 13433 

5 Umowny wymiar porów O90 µm 95 (-5) PN-EN ISO 12956 

6 
Wodoprzepuszczalność prostopadła do 
płaszczyzny geowłókniny, h=50mm, co 
najmniej 

l/m2s 
(mm/s) 

80 PN-EN ISO 11058 

Wykonawca powinien wymagać od swojego dostawcy aby na każdym opakowaniu dostarczanych 
geosyntetyków była umieszczona etykieta zawierająca co najmniej następujące dane: 

- typ wyrobu oraz nazwę, adres producenta i datę produkcji; 

- parametry zaopatrzeniowe; 

- informację, że Wyrób posiada ważny dokument dopuszczający do stosowania w robotach 
budowlanych. 

2.2.2. Materiał filtracyjny 

Jako wypełnienie drenów francuskich należy zastosować kruszywo naturalne - żwir 16/31,5 mm 
o parametrach zgodnych z PN-EN 13242+A1:2010, o poniższych kategoriach wymagań. 

Tabela 2. Wymagane właściwości kruszywa filtracyjnego grubego do sączka 

Lp. Materiał Wymagania 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż GC 85/15 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 
kat. 

GT C 20/15 

3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f 2 

4 
Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-
4, kat. nie wyższa niż 

FI 20 lub  
SI 20 

5 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2, rozdz. 5; kat. co najmniej: 

• grupa kruszyw A (tab.3) 
• grupa kruszyw B (tab.3) 

 
 

LA 25  
LA 30  

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez 

producenta 
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7 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 
deklarowana przez 

producenta 

8 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz.7, kategoria nie 
wyższa niż 

WA 24 1 

9 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyższa niż F 1 

10 
Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny  
wg PN-EN 932-3 

deklarowany przez 
producenta 

*)   Jeżeli nasiąkliwość jest większa, to należy badać mrozoodporności wg p.9 

2.2.3. Szpilki mocujące 

Do zamknięcia geowłókniny w drenie należy zastosować szpilki stalowe Ø 6 mm, U-kształtne o 
długości 15cm i szerokości 6÷8 cm. 

2.3. Źródła materiałów 

Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem 
Robót. Nie później niż 14 dni przed rozpoczęciem Robót z użyciem tych materiałów, Wykonawca 
powinien dostarczyć Inżynierowi ważne dokumenty dopuszczające Wyrób do stosowania w robotach 
budowlanych, wyniki badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów. Wyniki badań 
laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawcę powinny dotyczyć wszystkich właściwości określonych 
w p.2. Materiały, które nie spełnią wymagań określonych w p.2 nie zostaną zaaprobowane przez 
Inżyniera. 

2.4. Składowanie materiałów 

Geosyntetyki powinny zostać dostarczona w opakowaniach zabezpieczających ja przed wpływem 
promieni UV. Warunki składowania powinny być zgodne z zaleceniami Producenta i nie powinny 
wpływać na właściwości geosyntetyków. Rozpakowane geosyntetyki należy składować pod wiatą lub 
przykryciem chroniącym ją przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 

3.2. Sprzęt do wykonania sączka podłużnego 

Używany sprzęt powinien być ponadto zgodny z ofertą Wykonawcy przedstawioną w PZJ i 
zatwierdzoną przez Inżyniera.  

Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− koparek do kopania rowków drenarskich, wypełniania i ustawiania gabionów, 

− innego sprzętu - do robót ziemnych i drenarskich,  

− deskowania dla zapewnienia kształtu drenu skarpowego nad gabionem oporowym, 

− sprzętu ręcznego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 

4.2. Transport przy wykonywaniu sączka podłużnego 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zgodnymi z zaleceniami producenta 
geosyntetyku oraz zatwierdzonymi przez Inżyniera.  

Podczas załadunku i wyładunku rur z tworzywa sztucznego, nie należy ich rzucać. Zachować 
szczególną ostrożność w temperaturze 0°C i niższej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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5.2. Wykonanie drenażu podłużnego 

Sączek podłużny (dren francuski) wykonujemy z pasa geowłókniny biegnącego wzdłuż wykopu lub z 
ciętych pasów, układanych w poprzek wykopu. 

W przypadku wykładania geowłókniny w poprzek wykopu - materiał  należy przyciąć na odpowiednie 
długości plus naddatek potrzebny na wykonanie zamknięcia drenu o szerokości zgodnej z szerokością 
drenu. 

Wykop wykonany zgodnie ogólnymi zasadami STWiORB D.02.01.01 z wyprofilowanym podłożem, 
należy wyłożyć uprzednio przyciętym na odpowiedni wymiar materiałem geosyntetycznym w przyjętym 
kierunku postępu robót (kierunek ten zależy od pochyleń podłużnych – należy układać ku wzniesieniu, 
pamiętając o konieczności wykonania zakładek – pas na pas minimum 0,5 m w kierunku zgodnym ze 
spływem).  

Ze względu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsunięcia się ścian wykopu, korzystne jest 
aby wykonanie wykopu, wyłożenie geosyntetykiem i wypełnienie materiałem mineralnym następowało 
po sobie. 

W tak przygotowanym i wyłożonym wykopie układamy rurkę drenarską ∅200 mm i zasypujemy 
żwirem frakcji 16/31,5 mm. W celu ograniczenia możliwości przesunięcia się zamknięcia drenu, należy 
brzegi geosyntetyku połączyć ze sobą za pomocą długich gwoździ budowlanych lub metalowych 
szpilek z prętów ze stali zbrojeniowej wygiętych w kształcie litery „U”. 

Odprowadzenie wody z drenu podłużnego do studni kanalizacyjnej rewizyjnej należy wykonać rurą 
pełną gładką Ø200 mm z tworzywa sztucznego, którą osadza się wewnątrz drenu na długości 1,00 m 
podłączoną do studni.  

Połączenia przykanalików ze studniami należy wykonywać jako szczelne, z wykorzystaniem złączek 
i uszczelek systemowych. Otwór wlotowy do rury odprowadzającej musi być przysłonięty od strony 
drenu kruszywem wielkogabarytowym (otoczakami) ≥ 80 mm. Na połączeniu drenu francuskiego ze 
studnią, w geowłókninie należy wyciąć otwór kołowy o średnicy nieco mniejszej niż średnica rury 
odprowadzającej, tak aby geowłóknina szczelnie przylegała do włożonej rury PCV. Z drugiego 
kawałka geowłókniny należy wyciąć kwadrat o boku ok. 100 cm również z otworem w środku, którym 
to fragmentem dodatkowo zabezpieczamy połączenie rury z drenem od wewnątrz, . 

5.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania sączka podłużnego 

Przy wykonywaniu sączka podłużnego dopuszczalne są następujące tolerancje: 

− odchylenia wymiarów szerokości i głębokości rowu pod drenaż: nie większe od  ± 10 cm, 

− pochylenia skarp wykopu nie powinny różnić się więcej niż +5 % od pionu, 

− odchylenia odległości osi ułożonego drenażu od osi przewodu ustalonego na ławach 
celowniczych nie powinny przekraczać ±5 cm, 

− odchylenie spadku ułożonego drenażu oraz przykanalików od przewidywanego nie powinno 
przekraczać –5% i +10% wartości spadku projektowanego, 

− odchylenie grubości warstw zasypek filtracyjnych ± 5 cm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. Kontrola wstępna przed wykonaniem sączka podłużnego 

6.2.1. Materiał filtracyjny 

Badanie żwiru obejmuje przedstawienie dla każdej partii dostawy danej frakcji, pochodzącej z jednego 
składu i złoża, deklaracji Producenta obejmującej wszystkie wymagania przedstawione w p. 2.2.2 
niniejszej specyfikacji. Dodatkowo Wykonawca w ramach badań kontrolnych zobowiązany jest do 
sprawdzenia dla każdej partii kruszywa o wielkości do 3000 m3 wymagań przedstawionych w 
pozycjach 1 ÷ 4 Tabeli p. 2 niniejszej specyfikacji. 

6.2.2. Geowłóknina 

Dostarczany geosyntetyk powinien mieć stosowny dokument dopuszczający Wyrób do stosowania w 
robotach budowlanych. 
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W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania w jednostce specjalistycznej, 
w zakresie podanym w STWiORB. 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania sączka  

W czasie wykonywania sączka podłużnego i skarpowego należy zbadać: 

− zgodność wykonywania sączka z Dokumentacją Projektową (lokalizację, wymiary), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania sączka, 

− prawidłowość wykonania zasypki filtracyjnej, 

− dokładność połączenia przewodów rurowych ze studniami, 

− sprawdzenie rzędnych wlotów i wylotów przyłączy do studni,  

− kontrola poprawności rozłożenia geowłókniny, 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonania sączka podłużnego wraz z wszystkimi robotami towarzyszącymi, 
jest odpowiednio dla: 

− robót pomiarowych przy liniowych robotach ziemnych - trasa dróg w terenie równinnym – kilometr 
(km); 

− wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami podsiębiernymi 0,70m3 na odkład w gruncie kat. 
IV – metr sześcienny (m3); 

− Rury kanalizacyjne PVC-U Dn200 – metr bieżący (mb); 

− Rury drenarskie karbowane z otworami PVC-U Dn200 – metr bieżący (mb); 

− Studzienki rewizyjne z tworzywa PP Dn425 – komplet (kpl.); 

− Studzienki rewizyjne krawężnikowe (skrzynki odpływowe) – komplet (kpl.); 

− Kolano Dn200 90st. do rur drenarskich PVC-U – sztuka (szt.); 

− Kolano Dn200 30 st. do rur drenarskich PVC-U – sztuka (szt.); 

− Trójnik Dn200 równoprzelotowy do rur drenarskich Dn200 PVC-u – sztuka (szt.); 

− Geowłóknina separująco-filtrująca – metry kwadratowe (m2); 

− Narzut kamienny wokół wylotu drenażu – metry kwadratowe (m2); 

− Żwir naturalny o uziarnieniu 16-32 mm – metry sześcienne (m3); 

− Szpilka stalowa – sztuka (szt.); 

8. OBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.8. 

8.2. Sposób odbioru Robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 5.3 dały wyniki pozytywne. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB podlegają rozbiórce i 
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za niewłaściwą 
jakość Robót jest niedopuszczalne. 

8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu dla sączka podłużnego podlega: 

− rów pod sączek, 

− ułożenie geowłókniny, 
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− ułożenie rurek i przyłączy do studni, 

− zabezpieczenie otoczakami wlotu do rurek odprowadzających,  

− zasypanie drenażu warstwowo  materiałem filtracyjnym, 

− zamknięcie geowłókniny na zakład ze spięciem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7.2 sączka podłużnego. Płatność należy przyjmować na 
podstawie obmiaru oraz badań jakości wykonania. Cena wykonania jest ceną uśrednioną dla 
przyjętego sposobu wykonania i obejmuje: 

9.2.1. Dla wszystkich robót 

− wyznaczenie Robót w terenie, 

− zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− zakup, dostarczenie na budowę i montaż wszystkich niezbędnych elementów kotwiących i 
mocujących (stale i tymczasowo) z kosztem ich ewentualnego usunięcia, o ile tak przewiduje 
technologia robót lub instrukcja Producenta,  

− wykonanie wykopów pod sączki, z odwozem gruntu na wysypisko Wykonawcy i kosztami 
składowania i utylizacji, 

− profilowanie dna wykopów zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

− zabezpieczenie ścian wykopu przed obsunięciem w sposób określony przez Wykonawcę w 
STWiORB D.02.01.01 (deskowania stałe lub przesuwne, albo inne sposoby określone przez 
Wykonawcę w PZJ), 

− odwodnienie wykopu na czas niezbędny do prowadzenia robót, 

− ustawienie studni rewizyjnych,  

− rozłożenie geowłókniny w gotowym wykopie, 

− ułożenie rurek drenarskich, 

− ułożenie rurek odprowadzających wodę z drenu do studni, 

− wykonanie szczelnych połączeń rur i przyłączy do studni kanalizacyjnych, zgodnie z zaleceniami 
Producenta, 

− zabezpieczenie wlotów do rur odprowadzających wodę z drenu otoczakami ≥ 80 mm. 

− wypełnienie drenów materiałem filtracyjnym z jego dogęszczeniem, 

− zszycie zamknięcia sączka wg zatwierdzonej przez Inżyniera metody, 

− wykonanie podsypek, obsypek i zasypek z zagęszczeniem, 

− bieżące utrzymanie robót, 

− uporządkowanie terenu, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Obowiązują najnowsze wydania wymienionych poniżej norm i przepisów. 

10.1. Normy 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
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PN-EN ISO 10319 Geosyntetyki. Badania wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich 
próbek. 

PN-EN ISO 12236 Geosyntetyki. Badania statycznego przebicia (metoda CBR) 

PN-EN ISO 13433 Geosyntetyki. Badania dynamiczne przebicia (metoda spadającego stożka) 

PN-EN ISO 12956 Geosyntetyki i wyroby pokrewne. Wyznaczenie charakterystycznej wielkości 
porów. 

PN-EN ISO 11058 Geosyntetyki i wyroby pokrewne. Wyznaczenie wodoprzepuszczalności w 
kierunku prostopadłym do powierzchni wyrobu, bez obciążenia. 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-EN-752-1:2000      Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje. 

PN-EN-1610:2002       Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 

PN-EN 476 ;2001         Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach 
kanalizacji grawitacyjnej. 

PN-EN-124:2000          Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 
pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i 
sterowanie jakością. 

PN-B-10736:1999        Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 

10.2. Inne dokumenty 

Geotekstylia - poradnik stosowania, Beskidzki Instytut Tekstylny, Bielsko-Biała 1998 r. 
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D.04.00.00 ROBOTY ZIEMNE 

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEMI PODŁOŻA 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związane z wykonaniem korytowania, 
profilowania i zagęszczenia podłoża w ramach zadania: „Opracowanie dokumentacji projektowej 
przebudowy mostu na kanale Omulew – Płodownica i dojazdów w ciągu drogi powiatowej nr 3208W  
(Wielbark) – gr. woj. - Zaręby na odcinku od km 10+150 do km 11+140”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 
budowy dróg i obejmują korytowanie, profilowanie i zagęszczenie podłoża pod projektowane drogi w 
gruntach nieskalistych zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Profilowanie i zagęszczanie podłoża pod nawierzchnie zostało uwzględnione w specyfikacjach 
dotyczących: 

− dna wykopu wg D.02.01.01 (bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni). 

− górnej warstwy nasypu wg D.02.03.01, 

Przedmiotowa specyfikacja wskazuje jedynie na sposób prowadzenie Robót metodą korytowania. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Przydatność materiałów do wykonywania budowli ziemnych 

Nadmiar materiału pozyskany w czasie korytowania i profilowania należy sklasyfikować wg zapisów 
D.02.01.01 i odwieźć na właściwe składowisko lub wysypisko. 

Jako materiał przydatny określa się materiał odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren 
budowy przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy, spełniający wymagania podane w ST 
D.02.03.01 i normie PN-S-02205. 

Materiał   nieprzydatny   określa    się    jako    materiał    nie    spełniający    wymagań    podanych   w   
ST D.02.03.01.  

Materiał występujący w podłożu koryta jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże 
nawierzchni. Zgodnie z „Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych – 
2014” może charakteryzować się grupą nośności G1 ÷ G4. W zależności od zaklasyfikowania podłoża 
nawierzchni do danej grupy nośności, należy wykonać odpowiednie dolne warstwy konstrukcyjne i 
ulepszonego podłoża, zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

W skład materiałów wykorzystywanych do wykonania robót ziemnych wchodzą również wszelkie 
materiały (spoiwa, środki chemiczne) niezbędne do wykonania przesuszenia zawilgoconego podłoża. 
Wybrany przez Wykonawcę materiał zostanie przedstawiony Inżynierowi do zatwierdzenia. 
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2.2. Ogólne zasady wykorzystania gruntów 

Przewiduje się wykorzystanie gruntów z korytowania do budowy nasypów, w zakresie przyjętym w 
Dokumentacji Projektowej. W tym celu materiał z wykopów należy na bieżąco badać pod względem 
przydatności do bezpośredniego wbudowania w nasyp lub wbudowania po wcześniejszym 
uszlachetnieniu gruntu, zgodnie z wymaganiami STWiORB D.02.03.01. 

Grunty z korytowania nie nadające się do wbudowania w nasypy Wykonawca wywiezie na właściwe 
składowisko lub wysypisko i zagospodaruje zgodnie z ustawą o odpadach oraz przepisami ochrony 
środowiska. 

Rzeczywista ilość gruntów przeznaczonych do wywiezienia na wysypisko lub odkład, niemożliwa do 
dokładnego określenia na etapie opracowywania Dokumentacji Projektowej, może ulec nieznacznemu 
zwiększeniu lub zmniejszeniu. Każdorazowo, grunty przekraczające założone ilości wraz z badaniami 
przydatności (lub nienieprzydatności) danej partii do wbudowania w nasyp (w tym po ulepszeniu), 
powinny zostać zgłoszone Inżynierowi, który ustali sposób ich zagospodarowania (wywóz na odkład 
lub wysypisko).  

Z uwagi na bezpośrednie oddziaływanie warunków atmosferycznych na zawilgocenie gruntów z 
wykopów, ich jakość (wilgotność) powinna być na bieżąco kontrolowana w trakcie prowadzenia robót. 

2.3. Składowanie materiałów 

Wykonawca powinien we własnym zakresie przygotować i zapewnić oddzielne składowanie 
materiałów przydatnych oraz materiałów nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia. 

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo składuje materiał przydatny, jest zobowiązany chronić je 
przed negatywnym wpływem czynników atmosferycznych w celu uniknięcia  ich degradacji. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który jest odpowiedni dla danego 
asortymentu robót i który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu,  zarówno 
przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania, a jego 
wielkość i moc Wykonawca powinien dobrać stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robót. 

Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być przedstawiony przez Wykonawcę w PZJ i uzyskać 
akceptację Inżyniera.  

4. TRANSPORT 

Dobór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, 
jego objętości, wydajności sprzętu stosowanego do jego urabiania i wbudowywania, technologii 
odspajania i załadunku oraz odległości transportu. Transport wyrobów oraz materiałów 
przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mogą powodować zanieczyszczenia 
materiałów i wyrobów, a także obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. Wybór środków transportu należy 
do Wykonawcy, powinien zostać przedstawiony w PZJ i uzyskać akceptację Inżyniera. 

Ewentualny nadmiar gruntu z profilowania podłoża należy wywieźć samochodami samowyładowczymi 
na składowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystości dróg dojazdowych. Wykonawca 
pokryje wszelkie koszty składowania i utylizacji nadmiaru gruntu. 

5. WYKONANIE WYKOPÓW 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych w 
niniejszych STWiORB. 

5.2. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. 

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
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Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 
przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie (chodniki, zjadzdy). Sposób 
wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej głębokości, wyprofilowaniu 
powierzchni dna wykopu do wymaganego spadku oraz zagęszczenie gruntu do wymaganych 
parametrów.  

Po wykonaniu koryta Wykonawca dokona jego zabezpieczenia przed przedostawaniem się do niego 
i gromadzeniem się wody (opadowej i gruntowej). W tym celu, niezależnie od budowy urządzeń 
stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca 
wykona urządzenia, które zapewniają odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych, tak aby właściwie odwodnić grunty a także zabezpieczyć grunty przed zawilgoceniem i 
nawodnieniem. Wykonawca będzie własnym staraniem utrzymywał system odwodnienia przez cały 
niezbędny czas. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania koryta, aby powierzchni gruntu 
nadawać w całym okresie trwania Robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie, zaleca się 
postępowanie z korytem w kierunku podnoszenia się niwelety. Źródła wody odsłonięte przy 
wykonywaniu koryta należy ująć w rowy lub dreny. Rowy boczne powinny być wykonane zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. Dokładność wykonania rowów powinna być zgodna z określoną w p.5.4.3 i 
5.4.4. Koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wód gruntowych i opadowych poza obszar 
robót ziemnych Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej 

Jeżeli grunty w dnie koryta wykażą zbyt dużą wilgotność w chwili ich odkrycia lub ulegną 
nadmiernemu zawilgoceniu, które spowoduje ich czasową nieprzydatność, niezależnie od przyczyn 
ich powstania, Wykonawca przed przystąpieniem do dalszych Robót odczeka do czasu ich 
naturalnego osuszenia do wilgotności optymalnej lub użyje środków przyspieszających ten proces, 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 
czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Wilgotność gruntu w wykopie w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 
tolerancją: 

− w gruntach niespoistych   ± 2%, 

− w gruntach mało i średnio spoistych + 0% i -2%. 

W przypadku gdy wilgotność naturalna gruntów odsłoniętych przez Wykonawcę na dnie koryta, 
wykazuje odchyłki przekraczające wykazane powyżej, a Dokumentacja Projektowa nie przewiduje na 
tych odcinkach stabilizacji spoiwami hydraulicznymi, Wykonawca dokona doprowadzenia wilgotności 
gruntu do wilgotności optymalnej poprzez zastosowanie: 

− przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego, 

− naturalnego przesuszenia gruntu, 

− dodatkowego zraszania wodą. 

Jeżeli grunt nie spełnia tych wymagań bez względu na przyczyny ich powstania, Wykonawca 
doprowadzi grunt do właściwej wilgotności. Nie dopuszcza się zagęszczania gruntu bez 
wcześniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotności optymalnej. 

Wybrany przez siebie sposób osuszania gruntów, uwzględniający konkretne środki osuszające i 
dostosowany do nich właściwy sprzęt, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczęciem 
Robót Inżynierowi do zatwierdzenia. 

Sposób i kolejność realizacji koryta musi uwzględniać etapowanie Robót i ich postęp w pozostałych 
elementach Robót. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopów z wyprzedzeniem powodującym 
utrudnienia w realizacji innych Robót lub w sposób powodujący zagrożenie ruchu pieszego lub 
kołowego. Wykonawca określi warunki prowadzenia Robót w PZJ podlegającym zatwierdzeniu przez 
Inżyniera. 
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Warunkiem rozpoczęcia wykopów poniżej zwierciadła wody gruntowej, jest obniżenie tego zwierciadła 
do poziomu umożliwiającego wykonywanie Robót.  

Koryto należy wykonywać w sposób zapewniający stateczność oparcia obiektów sąsiednich oraz 
skarp koryta. Jakiekolwiek uszkodzenia obiektów sąsiednich oraz wykonanych skarp koryta na skutek 
obsunięcia się gruntu, Wykonawca usunie własnym staraniem. 

5.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności 

Bezpośrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie koryta do wilgotności optymalnej i wyprofilowaniu 
podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie należy prowadzić przy wilgotności 
optymalnej i kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podłoża Is lub Io oraz wtórnego 
modułu odkształcenia E2, badanych i zgodnych: 

− z STWiORB D.02.03.01 – jak dla górnej warstwy nasypu, 

− z STWiORB D.02.01.01 – jak dla podłoża w dnie wykopu. 

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża (dna koryta) 

Podłoże (dno koryta) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z korytowaniem, profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania kolejnych warstw 
konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane 
przez siebie rozwiązanie Wykonawca przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 

W przypadku nadmiernego zawilgocenia i nawodnienia wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża, 
należy postępować zgodnie z zapisem w p.5.3. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

W  czasie  robót  ziemnych  Wykonawca  powinien  prowadzić  systematycznie  badania  kontrolne      
i dostarczać kopie ich wyników do Inżyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w  
zakresie  i  z  częstotliwością  gwarantującą  zachowanie  wymagań  dotyczących  jakości  robót i 
wymaganych niniejszymi STWiORB. 

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisać do: 

− Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 

− Dziennika Budowy, 

− Protokołów odbiorców robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

6.2. Badania i pomiary w czasie robót 

W wypadku wątpliwości, co do jakości wykonanych Robót, Inżynier może zażądać wykonania badań 
dodatkowych lub zmienić częstotliwość ich wykonania w stosunku do częstotliwości podanej w 
niniejszej STWiORB. 

W czasie prowadzenia Robót należy sprawdzać zagęszczenie podłoża-koryta zgodnie z wymaganiami 
wg p.5.4. Częstotliwość badań powinna być zgodna z D.02.03.01 i D.02.01.01. 

Kontrolne badania wilgotności naturalnej gruntu podczas zagęszczania można przeprowadzać np. z 
wykorzystaniem lancy do badań wilgotności. Badania odbiorowe należy przeprowadzać wyłącznie 
metodą suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5, na próbkach pobranych podczas badań wskaźnika 
zagęszczenia warstwy. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją podaną w p.5.3. 

6.3. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia wymagań od określonych w niniejszej 
STWiORB podlegają niezbędnym poprawkom lub rozbiórce i ponownemu wykonaniu, zależnie od 
decyzji Inżyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonanego, wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża (dna koryta), jest – 
metr kwadratowy (m2). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami 
STWiORB jeżeli wszystkie wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z 
wymogami. 

W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się 
za wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB. Wykonawca zobowiązany jest do 
ich naprawy na koszt własny i własnym staraniem. Technologia naprawy musi być uzgodniona z 
Inżynierem i Projektantem. 

Odbiór Robót zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7.2 wykonanego wykopu, na podstawie obmiaru i odbioru.  

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze,  

− zapewnienie wymaganych czynników produkcji, 

− wykonanie koryta, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań kwalifikujących materiał z koryta do właściwego 
zastosowania, 

− odwiezienie gruntu nadającego się do wbudowania w nasyp bez konieczności ulepszania – na 
tymczasowe składowisko przyobiektowe Wykonawcy lub bezpośrednio w nasyp, 

− odwiezienie gruntu nadającego się do wbudowania w nasyp po wcześniejszym ulepszeniu – na 
tymczasowe składowisko przyobiektowe Wykonawcy lub bezpośrednio w nasyp, gdzie zostaną 
uszlachetnione metodą na miejscu, 

− koszty składowiska łącznie z kosztami pozyskania miejsca odkładu (dzierżawy), składowania, 
likwidacji i rekultywacji terenu po składowisku, jak również koszty wykonania i rozebrania dróg 
dojazdowych do składowiska, 

− koszty oczyszczenia dróg transportu z resztek przewożonego gruntu, 

− usunięcie wszelkich uszkodzeń obiektów powstałych na skutek korytowania,  

− koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych, 

− profilowanie dna koryta zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

− zagęszczenie dna koryta do wymaganych parametrów, 

− koszty ulepszenia gruntu w korycie w sytuacjach przewidzianych w STWiORB, 

− koszty wymiany gruntu w korycie w sytuacjach przewidzianych w STWiORB, 
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− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Obowiązują najnowsze wydania wymienionych poniżej norm i przepisów. 

PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

PN–B-02481  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar. 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe. 

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

PN-EN 933-8  Załącznik A. Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Część  8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Badanie wskaźnika piaskowego. 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych – GDDKiA, czerwiec 2014. 

OBWIESZCZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I BUDOWNICTWA z dnia 23 grudnia 2015 r. 
jednolity tekst rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie, 

w którym ujęto również poniższe rozporządzenie:  

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniające rozporządzenie 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie – Dz. 
U. 2015, poz. 329; 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 
1999 r., poz. 430). 
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D.04.00.00 PODBUDOWY 

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH  
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem i odbiorem oczyszczenia i 
skropienia warstw konstrukcyjnych,  w ramach zadania: „Opracowanie dokumentacji projektowej 
przebudowy mostu na kanale Omulew – Płodownica i dojazdów w ciągu drogi powiatowej nr 3208W  
(Wielbark) – gr. woj. - Zaręby na odcinku od km 10+150 do km 11+140”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy 
nawierzchni. 

Zakres rzeczowy obejmuje: 

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych, 

- skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych (podbudowa z mieszanki niezwiązanej) 
emulsją asfaltową, 

- skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych emulsją asfaltową. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 
00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez Inżyniera i 
muszą posiadać znak budowlany CE lub Deklarację Zgodności z Polską Normą. 

2.3. Emulsja asfaltowa 

Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych (z mieszanki niezwiązanej) należy użyć 
emulsję asfaltową kationową przeznaczoną do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM), 
zgodnie z PN-EN 13808 i STWiORB, o oznaczeniu C60 B10 ZM/R o właściwościach jak niżej, 
względnie emulsję C60 B5 ZM wg dokumentów Producenta lub inne emulsje wymienione w normie 
PN-EN 13808:2013-10/Ap1 zgodnie z zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2). 

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B10 ZM/R 

Lp. Badane właściwości 1) Metoda badania 
Wymaganie 

(klasa) 

1 Zawartość lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 ÷ 62 (6) 
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2 Stabilność podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 ≤ 2 (10) 

3 Pozostałość na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 ≤ 0,2 (3) 

4 Czas wypływu dla Ø 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846-1 15 ÷ 70 (3) 

5 Przyczepność do kruszywa referencyjnego 2) PN-EN 13614 ≥ 75 (2) 

6 
Trwałość podczas magazynowania – pozostałość na 
sicie (7 dni magazynowania – sito 0,5 mm), % (m/m) 

PN-EN 1429 ≤ 0,2 (3) 

 Asfalt odzyskany i stabilizowany 
PN-EN 13074-1 i 
PN-EN 13074-2 

 

7 Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm  PN-EN 1426 ≤ 100 (3) 

8 Temperatura mięknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 ≥ 43 (6) 
1)   Podano jedynie właściwości wymagane, pozostałe wartości bez wymagań (NR – No Requirement) 
2)   Badanie na kruszywie bazaltowym 

Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowych wykonanych z asfaltów niemodyfikowanych, należy 
użyć emulsję asfaltową kationową przeznaczoną do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM), 
zgodnie z PN-EN 13808 i STWiORB, o oznaczeniu C60 B3 ZM o właściwościach jak niżej, względnie 
emulsję C60 B5 ZM wg dokumentów Producenta lub inne emulsje wymienione w normie PN-EN 
13808:2013-10/Ap1 zgodnie z zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2). 

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM 

Lp. Badane właściwości 1) Metoda badania 
Wymaganie 

(klasa) 

1 Zawartość lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 ÷ 62 (6) 

2 Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 ÷ 155 (3) 

3 Pozostałość na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 ≤ 0,2 (3) 

4 Czas wypływu dla Ø 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846-1 15 ÷ 70 (3) 

5 
Trwałość podczas magazynowania – pozostałość na 
sicie (7 dni magazynowania – sito 0,5 mm), % (m/m) 

PN-EN 1429 ≤ 0,2 (3) 

 Asfalt odzyskany i stabilizowany 
PN-EN 13074-1 i 
PN-EN 13074-2 

 

6 Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm  PN-EN 1426 ≤ 100 (3) 

7 Temperatura mięknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 ≥ 43 (6) 
1)   Podano jedynie właściwości wymagane, pozostałe wartości bez wymagań (NR – No Requirement) 

2.4. Przechowywanie materiałów  

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostępem wody i 
zanieczyszczeniem.  

Warunki przechowywania: 

- czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej produkcji, 

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż 3°C. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 

Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się użycie 
urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 
czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej 
warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. 
Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające. 

Sprzęt pomocniczy: 
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- sprężarki, 

- zbiorniki z wodą, 

- szczotki ręczne, 

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza wyposażoną dodatkowo w 
lancę do ręcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

- temperatury rozkładanego lepiszcza, 

- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

- prędkości poruszania się skrapiarki, 

- ilości lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie 
stałej temperatury lepiszcza. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją +10% od ilości założonej. 

W miejscach trudnodostępnych należy stosować końcówkę (lancę) połączoną ze skrapiarką do 
ręcznego skropienia. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport emulsji 

Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. 

Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do 
przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie 
większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. 

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być 
czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

Transport wody powinien odbywać się w typowych czystych beczkowozach. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek 
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy 
używać szczotek ręcznych. Zanieczyszczenia stwardniałe, niedające się usunąć mechanicznie, należy 
usunąć ręcznie za pomocą dostosowanego sprzętu. Na terenach niezabudowanych bezpośrednio 
przed skropieniem, nawierzchnię można oczyścić sprężonym powietrzem. 

5.3. Odcinek próbny 

Jednorazowo przed przystąpieniem do wykonania skropienia danej warstwy, należy wykonać odcinek 
próbny, mogący stanowić fragment powierzchni przewidzianej do skropienia, o szerokości 
pojedynczego pasa skrapiania i długości min. 100m, z którego należy pobrać min. 2 próbki w celu 
sprawdzenia ilości lepiszcza na m2 oraz określenia poprawności ustawień parametrów pracy 
skrapiarki pozwalających na skrapianie w ilości zgodnej z Tabelą p.5.3.1. 
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5.4. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Jeżeli do oczyszczenia warstwy była używana 
woda to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem 
zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. Skropienie warstwy może 
rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. Temperatura emulsji asfaltowej przy 
skrapianiu powinna mieścić się w przedziale 20 do 40°C. W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do 
temperatury zapewniającej wymaganą lepkość oraz umożliwiającą prawidłowe wykonanie robót. 

Skropienie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudnodostępnych (np. 
ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie 
potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 

Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 
niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed ułożeniem warstwy z 
mieszanki mineralno- bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni 
przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia 
powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 

5.4.1. Zużycie emulsji 

Zalecaną ilość skropienia lepiszczem warstw asfaltowych podano w poniższej tabeli. Decydującym 
kryterium jest uzyskanie wymaganej sczepności warstw Kontrolę ilości lepiszcza do skropienia należy 
wykonać według PN-EN 12272-1. 

 
Podłoże pod układaną warstwę 

asfaltową 
Układana warstwa 

rodzaj cecha 
podbudowa 
asfaltowa 

wiążąca 
ścieralna z SMA 

lub z AC 

Dla dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR4 – rodzaj emulsji: C60 BP3 ZM *) 

Warstwa 
podbudowy 
asfaltowej 

nowo wykonana 0,2 ÷ 0,4 0,3 ÷ 0,5 X 

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 X 

porowata lub w 
złym stanie 

0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 X 

Warstwa wiążąca 

nowo wykonana - X 0,2 ÷ 0,4 

frezowana - 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub w 
złym stanie 

- 0,3 ÷ 0,7 0,3 ÷ 0,5 

Stara 
nawierzchnia 

asfaltowa 

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub w 
złym stanie 

0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 - 

Dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 – rodzaj emulsji: C60 B3 ZM 

Warstwa 
podbudowy 

asfaltowej lub 
stara 

nawierzchnia 
asfaltowa 

nowo wykonana 
podbudowa lub 

stara nawierzchni 
szczelna 

0,2 ÷ 0,4 0,3 ÷ 0,5 0,2 ÷ 0,4 

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub w 
złym stanie 

0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 0,3 ÷ 0,5 

Warstwa wiążąca 

nowo wykonana - X 0,2 ÷ 0,4 

frezowana - 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub w 
złym stanie 

- 0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,5 

*)   do złączenia dwóch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane są z zastosowaniem asfaltów 
niemodyfikowanych dopuszcza się zastosowanie emulsji C60 B3 ZM 
Uwaga: w celu określenia ilości pozostałego lepiszcza asfaltowego, należy ilość emulsji asfaltowej podaną w 
tabeli pomnożyć przez 0,6. 
Objaśnienia: 
„ x ” - nie dotyczy 
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„ - ” - rozwiązanie nie występuje 

Skropienie lepiszczem warstw z mieszanki niezwiązanej powinno być wykonane w ilości podanej w 
poniższej tabeli. Kontrolę ilości lepiszcza do skropienia należy wykonać według PN-EN 12272-1. 

 

Rodzaj podłoża Ilość emulsji 

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwiązanej 0,5 ÷ 0,7 

Przed ułożeniem każdej warstwy bitumicznej, warstwa niżej leżąca powinna być skropiona z 
odpowiednim wyprzedzeniem, którego czas potrzebny jest na odparowanie wody z zastosowanej 
emulsji, i tak: 

- 8 h w przypadku skropienia taką ilością, z której po odparowaniu wody pozostaje więcej niż 
1,0kg/m2 lepiszcza. 

- 1 h w przypadku skropienia taką ilością, z której po odparowaniu wody pozostaje 0,5 do 1,0 kg/m2 
lepiszcza. 

- 0,5 h w przypadku skropienia taką ilością, z której po odparowaniu wody pozostaje do 0,5 kg/m2 
lepiszcza. 

Czasy wyżej określone, nie dotyczą skrapiań rampą zamontowaną na rozkładarce. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem (wynoszeniem emulsji na kołach pojazdów), 
wykonując posypkę kruszywem w śladach kół samochodów dowożących masę i rozkładarki. 

W przypadku stosowania rozkładarki wyposażonej w rampę skrapiającą dopuszcza się skropienie 
emulsją asfaltową bezpośrednio przed wykonaniem warstwy bitumicznej . W tym przypadku , ilość 
emulsji do zastosowania powinna być określona w książce technicznej rozkładarki lub musi być 
określona przez Wykonawcę w obecności Inżyniera - doświadczalnie (na powierzchni próbnej). Ilość 
emulsji wypływająca ze skrapiarki mechanicznej i z rampy skrapiającej rozkładarki, powinna być taka 
sama. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w 
zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Dokładne zużycie emulsji powinno 
być ustalone na odcinku próbnym, w zależności od rodzaju warstwy (poza budową, w miejscu 
zaproponowanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inżyniera). 

6.3. Badania i kontrola w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszcza powinna być oparta na deklaracjach zgodności. Wyniki badań powinny być zgodne z 
wymaganiami zawartymi w pkt.2.3. 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 

Kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza należy wykonać według PN-EN 12272-1. Badanie należy 
przeprowadzać każdorazowo przed rozpoczęciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciągu dnia w 
przypadku zmiany parametrów skrapiarki. 

6.3.3. Badanie wytrzymałości na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi 

Wymagane wartości wytrzymałości na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi podano w 
tablicy 4. 

Metodyka badania wytrzymałości na ścinanie zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania 
sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne 



D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

6 

sczepności” – GDDKiA 2014, z zastosowaniem próbek  100 mm lub  150 mm. Badaniem 
referencyjnym jest badanie na próbkach  150 mm. 

Tabela 4. Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi 
nawierzchni 

Połączenie między warstwami 
Wymagana wytrzymałość na ścinanie, MPa 

KR 1-2 KR 3-7 

ścieralna / wiążąca brak wymagań 1,0 

wiążąca / podbudowa brak wymagań 0,7 

Badanie połączenia międzywarstwowego powinno być wykonywane na nawierzchniach dróg o 
kategorii ruchu KR3÷KR4. Częstość pobierania próbek powinna wynosić nie rzadziej niż 1 próbka na 
15 000 m2 wykonanej nawierzchni. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt.7 

7.1. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiaru Robót jest: 

– metr kwadratowy (m2) oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych – w rozbiciu na 
poszczególne rodzaje emulsji i skrapiane warstwy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt.8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”pkt.9.  

9.1. Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− zakup i dostarczenie wszystkich potrzebnych czynników produkcji, 

- mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni, z 
ewentualnym ręcznym odspojeniem stwardniałych zanieczyszczeń i odpylenie podłoża 
sprężonym powietrzem, 

- ręczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostępnych dla urządzeń 
mechanicznych, 

- zagospodarowaniem zanieczyszczeń zgodnie z przepisami prawa, 

- wykonanie odcinków próbnych dla sprawdzenia ustawień skrapiarki i wymaganej ilości skropienia, 

- skropienie warstwy odpowiednim lepiszczem w wymaganej ilości, 

- zabezpieczenie skropienia mleczkiem wapiennym – kiedy niezbędne, 

- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 

- oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 

- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

Obowiązują najnowsze wydania i aktualizacje przytoczonych poniżej norm i przepisów. 
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PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych. 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1. Dozowanie i poprzeczny 
rozkład lepiszcza i kruszywa 

Załącznik do zarządzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 
09.05.2016r.: ”Wymagania Techniczne WT-2 2016 – część II: Wykonanie warstw nawierzchni 
asfaltowych”. 
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D.04.00.00 PODBUDOWY 

D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych związanych z 
wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie,  w ramach 
zadania: „Opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy mostu na kanale Omulew – Płodownica 
i dojazdów w ciągu drogi powiatowej nr 3208W  (Wielbark) – gr. woj. - Zaręby na odcinku od km 
10+150 do km 11+140”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 
wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie. 

Zakres rzeczowy obejmuje: 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 z kruszywa C90/3, 
stabilizowanej mechanicznie – grubości 20 cm – DP 3208W (KR2); 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 z kruszywa C90/3, 
stabilizowanej mechanicznie – grubości 20 cm – zjazdy indywidualne, na drogę p-poż / leśną; 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 z kruszywa C90/3, 
stabilizowanej mechanicznie – grubości 10 cm – chodniki; 

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana - ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od 
d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw 
konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, 
sztucznych,  
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw o określonych proporcjach. 

1.4.2. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, które poza obróbką mechaniczną 
nie zostało poddane innej obróbce. Kruszywo naturalne stanowią kruszywa nieprzekruszone (np. 
żwiry, otoczaki, pospółki, piaski) oraz kruszywa przekruszone (np. grysy, żwir kruszony, tłuczeń, 
kruszywo łamane itp). 

1.4.3. Kruszywo słabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance na warstwę 
podbudowy i nawierzchni, które charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym 
zagęszczeniu metoda Proctora, przekraczającymi ± 8 %. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na 
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tab.5) i niniejszej ST. O 
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów na 
jednym z sit kontrolnych. 

1.4.4. Podbudowa - dolna część konstrukcji nawierzchni dróg służąca do przenoszenia obciążeń  
z ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie 
warstwy mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z 
obowiązującymi, odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 
"Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania, jakim powinny odpowiadać materiały, sposób ich pozyskiwania i składowania 
podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby 
miały jednakowe właściwości i spełniały wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki 
kruszywa powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. 
Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona według 
PN-EN 13286-2, powinna odpowiadać wymaganiom tablicy 6. 

2.3. Właściwości kruszywa 

Należy zastosować kruszywa spełniające wymagania podane do tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa mieszanek niezwiązanych. 

Lp. 
Rozdz. w 
PN-EN 
13242 

Właściwości 

Wymagania wobec kruszywa 
mieszanek niezwiązanych do warstw 
podbudowy zasadniczej nawierzchni 
drogi obciążonej ruchem KR1 ÷ KR7 

Odniesienie 
do tablicy w 

PN-EN 
13242 

1 4.1 – 4.2 Zestaw sit # 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 
22,4; 31,5; 45; 63 i 90 

(zestaw podstawowy plus zestaw 1), 
wszystkie frakcje dozwolone 

Tabl. 1 

2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
GC 80/20 

GF 80 
GA 75 

 
Tabl. 2 

 

3 4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 

GTC 20/15 Tabl. 3 

4 4.3.3 

Tolerancja typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1 

GTF 10 
GTA 20 

 
Tabl. 4 

 

5 4.4 

Kształt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4 
a) maksymalne wartości wskaźnika 

płaskości lub 
b) maksymalne wartości wskaźnika 

kształtu 

 

FI 50 

 

SI 55 

 
Tabl. 5 

 
Tabl. 6 

6 4.5 

Kategorie procentowych zawartości 
ziaren o powierzchni przekruszonej 
lub łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg PN-EN 933-
5 

C 90/3 Tabl. 7 

7 4.6 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 
a) w kruszywie grubym *) 
b) w kruszywie drobnym *) 

f Deklarowana Tabl. 8 

8 4.7 Jakość pyłów 
Właściwość nie badana na 

pojedynczych frakcjach, a tylko w 
mieszankach 

 

9 5.2 
Odporność na rozdrabnianie wg 
PN-EN 1097-2, kategoria wyższa 
niż 

LA 40 Tabl. 9 

10 5.3 
Odporność na ścieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-1 

MDE Deklarowana Tabl. 11 

11 5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, 
rozdział 7, 8 albo 9 

Deklarowana - 

12 5.5 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdział 7, 8 albo 9 (w 
zależności od frakcji) 

Wcm NR 
WA24  2  **) 

- 
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13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNR Tabl. 12 

14 6.3 
Całkowita zawartość siarki  
wg PN-EN 1744-1 

SNR Tabl. 13 

15 6.4.2.1 
Stałość objętości żużla 
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998 rozdział 19.3 

V5 Tabl. 14 

16 6.4.2.2 
Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1 

Brak rozpadu - 

17 6.4.2.3 
Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2 

Brak rozpadu - 

18 6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie 
wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w 
stosunku do środowiska wg odrębnych 

przepisów 
- 

19 6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak żadnych ciał obcych takich jak 
drewno, szkło i plastik, mogących 

pogorszyć wyrób końcowy 
- 

20 7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-1 

SBLA - 

21 7.3.3 
Mrozoodporność na frakcji 
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 

- skały magmowe i przeobrażone: F4 
- skały osadowe: F10 

Tabl. 18 

22 Zał. C Skład materiałowy deklarowany - 

23 
Zał. C, 
C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych 

należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

- 

*)   Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 
**)   W przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność 

 

2.4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej 

2.4.1. Zawartość pyłu 

Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy 
podbudowy zasadniczej, powinna spełniać wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawartość pyłów 
należy oznaczać wg PN-EN 933-1. W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance 
kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość 
pyłów w takiej mieszance, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać 
wymagania podane w tablicy 4. Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. 

2.4.2. Zawartość nadziarna 

Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w 
mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

2.4.3. Uziarnienie 

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw 
podbudowy zasadniczej muszą spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1. 

W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 
krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem 
uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na rysunku 1. Jako wymagane obowiązują 
tylko wymienione wartości liczbowe na rysunku. 
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej 

 
 

Oprócz wymagań podanych na rysunku, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w 
ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby 
zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych  
- porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S).* 

Mieszanka 
niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8 - - 

*)   Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziaren 
słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora. 

 
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w 
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzględnieniem 
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości 
uziarnienia zawarte w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych  
- różnice w przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszanka 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach 
[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5 

0/31,5 
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. 

4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

 

2.4.4. Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność 

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać wymagania 
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie 
wrażliwości na mróz (wskaźnik piaskowy SE wg PN-EN 933-8, Zał. A, badany na frakcji 0/4 mm), 
dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN EN 13286-2. 
Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do 
podbudowy zasadniczej. 

2.4.5. Zawartość wody 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4. 
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2.4.6. Wskaźnik nośności CBR 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej 
metodą Proctora do wskaźnika zagęszczenia IS=1,00 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. 
CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4. 

Poniżej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy. 

Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Lp. 
Rozdział 
w PN-EN 

13285 
Właściwości 

Wymagania wobec mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do 

zastosowania w warstwie podbudowy 
zasadniczej nawierzchni drogi 
obciążonej ruchem KR1 ÷ KR7 

Odniesienie do 
tabl. w PN-EN 

13285 

1 4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl.4 

2 4.3.2 

Maksymalna zawartość pyłów: 
kategoria UF 
Minimalna zawartość pyłów: 
kategoria LF 

 

UF9 

 
LFNR 

 
Tabl.2 

 
Tabl.3 

3 4.3.3 
Zawartość nadziarna: 
kategoria OC 

OC90 Tabl.4 i 6 

4 4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Rysunek 1 Tabl.5 i 6 

5 4.4.2 

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością (S) 

Wg Tab.2 Tabl.7 

6 4.4.2 

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia na 
sitach kontrolnych – różnice w 
przesiewach 

WG tab. 3 Tabl.8 

7 4.5 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 
piaskowy SE wg PN-EN 933-
8+A1:2015, Zał.2, badany na 
próbce po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora 
wg PN-EN 13286-2, na frakcji 
0/4 mm, co najmniej 

45 - 

8 - 

Odporność na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 
kategoria nie wyższa niż: 

LA 35 - 

9 - 
Odporność na ścieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 

deklarowana - 

10 - 
Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 

F4 - 

11 - 

Wartość CBR po zagęszczeniu 
do wskaźnika zagęszczenia 
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, 
wg PN-EN 13286-47, co 
najmniej 

≥ 80 - 

12 - 

Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej, % (m/m) 
wilgotności optymalnej wg 
metody Proctora wg PN-EN 
13286-2 

80 – 100 - 
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13 4.5 Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji 
niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie występuje w źródłach 
kruszywa pochodzenia mineralnego. 

Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

- 

 

2.5. Woda 

Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008. 

2.6. Kontrola jakości materiałów w okresie dostaw 

Kontrola jakości materiałów polega na przeprowadzeniu badań cech fizycznych materiałów na 
reprezentatywnych próbkach dla partii kruszywa i porównaniu wyników z wymaganiami określonymi w 
p.2.3. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie należy stosować 
następujące rodzaje sprzętu: 

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące 
wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. 

Wymaganie to jest zbędne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy 
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 

- równiarki lub układarki do rozłożenia mieszanki. Za zgodą Inżyniera do rozkładania mieszanki na 
drogach o ruchu mniejszym od KR3 można dopuścić spycharki. 

- płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania, 

- inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

4.2. Transport kruszywa 

Transport kruszywa może odbywać się samochodami samowyładowczymi w sposób zabezpieczający 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem lub 
zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podbudowę zasadniczą z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie należy układać na 
wykonanej i odebranej warstwie wzmacniającej (D.04.02.01), warstwie ulepszonego podłoża 
(D.04.05.01), górnej warstwie nasypu (D.02.03.01) lub wymianie gruntów słabonośnych (D.02.04.02). 
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Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte wg zasad zaakceptowanych 
przez Inżyniera. Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 
Dokumentacją Projektową lub wg zaleceń Inżyniera z tolerancjami określonymi w niniejszych 
STWiORB. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu 
wysychaniu. 

5.4. Odcinek próbny 

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w 
celu: 

− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy, 

− stwierdzenia czy nie następuje rozjeżdżanie i rozluźnienie niżej lezącego materiału warstwy 
odsączającej/mrozoochronnej, 

− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu, 

− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia i nośności. 

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2 i może stanowić część 
wykonywanej warstwy. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez 
Inżyniera. Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wyników 
badań z odcinka próbnego przez Inżyniera. 

5.5. Wbudowanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa podbudowy 
powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy przed 
zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Przed zagęszczeniem rozścielane kruszywo należy wyprofilować do spadków poprzecznych i 
pochyleń podłużnych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania należy 
wyrównać lokalne zagłębienia za pomocą ciężkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki. 

5.6. Zagęszczenie mieszanki 

Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać warstwami przy zachowaniu wilgotności mieszczącej się 
w granicach 80 ÷ 100 % wilgotności optymalnej, zgodnie z Tabelą 4. 

W ostatniej fazie zagęszczania należy sprawdzić profil szablonem. 

Zagęszczenie podbudowy powinno być równomierne na całej szerokości. 

Wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy od 1,03 (KR3 ÷ KR4) oraz 1,00 dla pozostałych 
dróg, co odpowiada wartości Io ≤ 2,20 badanej płytą VSS przez sprawdzenie modułów odkształcenia. 

5.6.1. Nośność podbudowy po jej zagęszczeniu badana na podstawie obciążeń płytowych płytą 
statyczną typu VSS o średnicy D=30 cm, powinna odpowiadać warunkom podanym w tablicy 5. 

Tablicy. 5 Wymagania dla nośności wg Katalogu (...) 2014 

Badana warstwa nasypu E2 

podbudowa zasadnicza w konstrukcjach dróg: 
- KR3 ÷ KR4 
- KR1 ÷ KR2, zjazdy 
- chodniki, ścieżki rowerowe 

 
≥  160 MPa 
≥  130 MPa 
nie bada się 
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Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia 

w zakresie od 0,15 ÷ 0,25 MPa i dla końcowego obciążenia 0,45 MPa. (wg „Instrukcji badań podłoża 
gruntowego budowli drogowych i mostowych. Część 2”). 

Moduły odkształcenia pierwotny E1 i wtórny E2, obliczamy na podstawie wzoru: 

E1, E2 = ¾ D (∆p/∆s)      [MPa] 

gdzie: 

  D  - średnica płyty (D=300), mm 

  ∆p - różnica nacisków (∆p=0,10), MPa 

  ∆s  - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków, mm 

 

Inżynier dopuści jako badanie alternatywne wobec Is i E2 przeprowadzanie badania nośności i 
zagęszczenia za pomocą lekkiej płyty dynamicznej, po wcześniejszym skorelowaniu wyników Evd na 
odcinku próbnym z badaniami Is i E2. 

5.6.2. Wskaźnik zagęszczenia Io mierzony płytą VSS zgodnie z zależnością: 

IO ≤ E2 / E1 

powinien mieć wartość nie większą niż 2,20. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

6.2. Badania przed rozpoczęciem robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania podbudowy i wyniki tych badań przedstawić Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt.2.3. 

6.3. Badania w czasie robót 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie. 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 

jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki 1 3000 

2 Wilgotność mieszanki 1 3000 

3a Wskaźnik zagęszczenia  2 5000 * 

3b 
Nośność warstwy 

(wtórny moduł odkształcenia) 
2 

co najmniej w dwóch punktach 
na każde 1000 m * 

4 
Badanie właściwości kruszywa 

wg tab. 1, pkt. 2.2.2 
dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

*)   częstotliwość badań zgodnie z normą PN-S-06102 Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, tablica 
nr 4, lp.9,10 

 

6.3.1. Uziarnienie mieszanki 

Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana 1 raz na 3000 m2 
wykonanej warstwy, za pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, 
przed jej zagęszczeniem. 

6.3.2. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność kruszywa należy badać według PN-EN 13286-2 z częstotliwością podaną w pkt. 6.3. 
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6.3.3. Właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2. należy badać 
dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa. Próbki do badań powinny być pobierane 
losowo w obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Tabela 7. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem 

albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 10 m na odcinkach prostych 
i co 10 m na łukach; 

w osi jezdni i na jej krawędziach 6 Ukształtowanie osi w planie *) 

7 Grubość podbudowy 

Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, 

lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych 

 

6.4.1. Szerokość podbudowy 

Kontrola szerokości podbudowy i jej obramowania polega na bezpośrednich pomiarach, co 100 m. 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -0 cm. 

6.4.2. Równość podbudowy 

Kontrola równości w przekroju podłużnym mierzona 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 
m; dopuszczalne nierówności pod łatą 10 mm. 

Kontrola równości poprzecznej mierzona 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; 
dopuszczalne odchyłki pod łatą 10 mm. 

6.4.3. Spadki poprzeczne 

Kontroli spadków poprzecznych dokonuje się łatą profilową z poziomicą, co 100 m. 

Dopuszczalne odchyłki spadku ± 0,5%. 

6.4.4. Rzędne wysokościowe 

Kontrola rzędnych niwelety za pomocą instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyłki -1 cm, +0 
cm. 

6.4.5. Ukształtowanie osi podbudowy 

Kontrola ukształtowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach 
głównych łuków poziomych. Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w pkt. 6.4. powinny być naprawione przez spulchnienie, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej to Wykonawca powinien 
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną głębokość do połowy szerokości pasa 
ruchu, dołożenie materiału i ponowne zagęszczenie. 
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6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnienie materiałem o odpowiednich 
właściwościach i ponowne zagęszczenie. Po wykonaniu tych Robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.pkt.7 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonanej podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 z 
kruszywem C90/3, stabilizowanej mechanicznie, jest – metr kwadratowy (m2) – w rozbiciu na 
poszczególne grubości. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".pkt.8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem odpowiednich tolerancji wg p.6 dały 
wyniki pozytywne. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i ST podlegają niezbędnym poprawkom lub 
rozbiórce i ponownemu wykonaniu, zależnie od decyzji Inżyniera. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”pkt.9.  

9.1. Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− zakup i transport wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

− koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych, 

− przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i 
doprowadzenie do odpowiedniej wilgotności, 

− transport i wbudowanie, 

− wykonanie odcinka próbnego, 

− profilowanie, 

− zagęszczenie, 

− bieżące utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robót, niedopuszczenie do 
zabrudzenia i rozluźnienia warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Obowiązują najnowsze wydania wymienionych poniżej norm i przepisów. 

10.1. Normy 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

PN-EN 1744-1 Badania chemiczne właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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PN-EN 933-1 Badania geometryczne właściwości kruszyw. Oznaczenie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu ziarn za pomocą 
wskaźnika płaskości. 

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu ziarn. Wskaźnik 
kształtu. 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartości 
ziarn o powierzchni powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego (Załącznik A). 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie.  

PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie odporności na 
ścieranie. 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości ziarn 
i nasiąkliwości. 

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Przygotowanie wyciągów przez 
wymywanie kruszyw. 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodporności. 

PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Metody badań 
laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody. Zagęszczanie metodą 
Proctora. 

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania 
do określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności, natychmiastowego 
wskaźnika nośności i pęcznienia liniowego. 

PN-EN 13285  Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 

10.2. Inne dokumenty  

„Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Część 2. Załącznik” GDDP, 
Warszawa 1998 r. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. GDDKiA 2014; 

WT-4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Załącznik 
nr 3 do Zarządzenia nr 102. 
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D.05.00.00  NAWIERZCHNIE 

D.05.02.01  NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ  
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych związanych z 
wykonaniem nawierzchni z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie,  w ramach zadania: 
„Opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy mostu na kanale Omulew – Płodownica i 
dojazdów w ciągu drogi powiatowej nr 3208W  (Wielbark) – gr. woj. - Zaręby na odcinku od km 
10+150 do km 11+140”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczą niniejsze STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie warstwy nawierzchni z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie 0/31,5 
mm, grub. 10 cm, obciążonej ruchem KR1, jako nawierzchnia zjadów na drogę przeciwpożarową / 
leśną. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z normą podstawową PN-EN 13285, normami 
związanymi, wytycznymi WT-4 i określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” p.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z PFU i Dokumentami 
Wykonawcy oraz poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2. 

2.2. Materiały do budowy nawierzchni 

Do wykonania nawierzchni przewidziano użycie mieszanki niezwiązanej z kruszywa: 

- naturalnego o uziarnieniu 0/31,5 mm - dla nawierzchni dróg kategorii KR1. 

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie 
jednakowych właściwości i spełniały wymagania z Tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw 
powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. 

Kruszywa składowe mieszanki powinny odpowiadać wymaganiom wg Tabeli 1, w zależności od 
rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej i obciążenia ruchem. W mieszankach, które są 
wyprodukowane z różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać wymagania z Tabeli 1 

2.3. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek 

Poniżej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia mieszanek 
niezwiązanych do warstw nawierzchni. 
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw nawierzchni 

Lp. 
Rozdz. w 
PN-EN 
13242 

Właściwości 

Wymagania wobec kruszywa 
mieszanek niezwiązanych do 

warstwy nawierzchni drogi 
obciążonej ruchem 

Odniesienie 
do tabl. w 

PN-EN 
13242 

KR1 

1 4.1 – 4.2 Zestaw sit # 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 
22,4; 31,5; 45; 63 i 90 

(zestaw podstawowy plus zestaw 
1), wszystkie frakcje dozwolone 

Tabl. 1 

2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
GC 80/20 

GF 80 
GA 75 

 
Tabl. 2 

 

3 4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich 
wg PN-EN 933-1 

GTC 20/15 Tabl. 3 

4 4.3.3 
Tolerancja typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTF 10 
GTA 20 

 
Tabl. 4 

 

5 4.4 

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 
933-4 
a) maksymalne wartości wskaźnika 

płaskości lub 
b) maksymalne wartości wskaźnika 

kształtu 

 
FI 50 

 

SI 55 

 
Tabl. 5 

 
Tabl. 6 

6 4.5 

Kategorie procentowych zawartości 
ziaren o powierzchni przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5 

C 90/3 Tabl. 7 

7 4.6 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 
a) w kruszywie grubym *) 
b) w kruszywie drobnym *) 

 
fDeklarowana 

fDeklarowana 

Tabl. 8 

8 4.7 Jakość pyłów 
Właściwość nie badana na 

pojedynczych frakcjach, a tylko w 
mieszankach 

- 

9 5.2 
Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2, kategoria wyższa niż 

LA 40 Tabl. 9 

10 5.3 
Odporność na ścieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-1 

MDEDeklarowana Tabl. 11 

11 5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, 
rozdział 7, 8 albo 9 

Deklarowana - 

12 5.5 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001, 
rozdział 7, 8 albo 9 (w zależności od 
frakcji) 

Wcm NR 
WA24 2  **) 

- 

13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNR Tabl. 12 

14 6.3 
Całkowita zawartość siarki 
wg PN-EN 1744-1 

SNR Tabl. 13 

15 6.4.2.1 
Stałość objętości żużla stalowniczego 
wg PN-EN 1744-1:1998 rozdział 19.3 

V5 Tabl. 14 

16 6.4.2.2 
Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p. 19.1 

Brak rozpadu - 

17 6.4.2.3 
Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p. 19.2 

Brak rozpadu - 

18 6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg 
PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w 
stosunku do środowiska wg 

odrębnych przepisów 
- 

19 6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak żadnych ciał obcych takich jak 
drewno, szkło i plastik, mogących 

pogorszyć wyrób końcowy 
- 

20 7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 
1367-3, wg PN-EN 1097-1 

SBLA - 
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21 7.3.3 
Mrozoodporność na frakcji kruszywa 
8/16 wg PN-EN 1367-1 

F4 Tabl. 18 

22 Zał. C Skład materiałowy deklarowany - 

23 
Zał. C, 

podrozdział 
C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji 
niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu 
do kruszyw sztucznych i 

odpadowych należy badać czy 
zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg 

odrębnych przepisów 

- 

*)   Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3 
**)   W przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność 

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 

Poniżej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw nawierzchni. 

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw nawierzchni 

Lp. 
Rozdział 
w PN-EN 

13285 
Właściwości 

Wymagania wobec mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do 

zastosowania w warstwie 
nawierzchni drogi obciążonej 

ruchem 

Odniesienie 
do tabl. w 

PN-EN 
13285 

KR1 

1 4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl.4 

2 4.3.2 

Maksymalna zawartość pyłów: 
kategoria UF 
Minimalna zawartość pyłów: 
kategoria LF 

 
UF15 

 
LF8 

 
Tabl.2 

 
Tabl.3 

3 4.3.3 
Zawartość nadziarna: 
kategoria OC 

OC90 Tabl.4 i 6 

4 4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabeli 3 Tabl.5 i 6 

5 4.5 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 
piaskowy SE, badany na próbce po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora 
wg PN-EN 13286-2, co najmniej 

35 - 

6 - 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyższa 
niż: 

LA 40 - 

7 - 
Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1367-1 

deklarowana - 

8 - 
Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1367-1 

F4 - 

9 - 

Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej, % (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora wg PN-
EN 13286-2 

80 – 100 - 
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10 4.5 Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji 
niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu 
do kruszyw sztucznych i 

odpadowych należy badać czy 
zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg 

odrębnych przepisów 

- 

 

2.4.1. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno spełniać wymagania przedstawione w 
Tabeli 3. Jako wymagania mają znaczenie tylko wartości liczbowe podane w Tabeli 3. 

Do wytworzenia mieszanki niezwiązanej na warstwę nawierzchni nie należy stosować kruszyw, które 
zostały zakwalifikowane jako „kruszywa słabe” (zgodnie z definicją podaną w WT-4 2010). 

Tabela 3. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej do w-wy nawierzchni 

Sito kwadratowe 
[mm] 

Przechodzi przez sito [%] 

Mieszanka niezwiązana 0/31,5 

od do 

45 100 100 

31,5 90 100 

16 47 87 

2 15 75 

0,063 0 15 

 

2.4.2. Zawartość pyłów 

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy nawierzchni, maksymalna zawartość 
pyłów < 0,063 mm, powinna spełniać wymagania kategorii podanej w Tabeli 2. Zawartość pyłów 
należy oznaczać wg PN-EN 933-1. 

2.4.3. Zawartość nadziarna 

Zawartość nadziarna należy oznaczać wg PN-EN 933-1. 

2.5. Woda 

Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę czystą, wodociągową, dla której nie określa się wymagań. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 

3.2. Sprzęt do wykonania Robót 

Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy przedstawioną w PZJ i zatwierdzoną przez 
Inżyniera. 

Do wykonania nawierzchni z mieszanek niezwiązanych stabilizowanych mechanicznie należy 
stosować: 

- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw - tylko w przypadku braku 
możliwości zakupu mieszanki bezpośrednio u producenta, 

- równiarki albo układarki kruszywa, 

- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne, 

- cysterny z wodą z możliwością regulacji skropienia, 
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- w miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi samowyładowczymi środkami transportu w sposób, nie 
powodujący rozsegregowania frakcji mieszanki oraz zmian jej wilgotności. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłożem dla układanych warstw nawierzchni z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm jest warstwa 
mrozoochronna z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi C1,5/2,0 wykonana i odebrana wg 
STWiORB D.04.05.01. 

5.3. Przygotowanie mieszanki niezwiązanej 

Przygotowanie mieszanki niezwiązanej polega na wymieszaniu poszczególnych kruszyw składowych 
w taki sposób, aby uzyskać ciągłość uziarnienia wg Tabeli 3. W razie potrzeby, zwilżenie do 
wilgotności optymalnej z tolerancją -20%, +0% jej wartości. 

5.4. Transport i rozściełanie mieszanki 

Należycie wymieszaną i zwilżoną mieszankę należy dostarczać na budowę w warunkach 
zabezpieczających ją przed wysychaniem i segregacją. Materiał wbudowuje się i zagęszcza w jednej 
warstwie. Inżynier może dopuścić rozkładanie warstwy nawierzchni układarkami mechanicznymi, pod 
warunkiem, że nie doprowadzi to do rozjeżdżania i rozluźnienia materiału w warstwie leżącej poniżej, 
spowodowanego transportem materiału do układarki. W przypadku gdy to nastąpi, Wykonawca 
powinien przerwać dalsze układanie warstwy nawierzchni i powtórzyć profilowanie i zagęszczenie 
warstwy leżącej poniżej, łącznie z wymaganymi badaniami zagęszczenia. 

5.5. Odcinek próbny 

Nie przewiduje się wykonywania odcinka próbnego. 

5.6. Profilowanie 

Przed zagęszczeniem rozłożoną mieszankę należy wyprofilować do spadków poprzecznych i 
pochyleń podłużnych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania należy 
wyrównać lokalne zagłębienia za pomocą równiarki lub spycharki. 

5.7. Zagęszczenie 

Nawierzchnię należy zagęszczać walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gładkimi. W ostatniej 
fazie zagęszczania należy sprawdzić profil powierzchni nawierzchni łatą, za pomocą sznurka lub inną 
metodą. Zagęszczenie nawierzchni należy wykonywać w jednej warstwie przy zachowaniu wilgotności 
optymalnej. Zagęszczenie nawierzchni powinno być równomierne na całej szerokości. Nośność 
badana płytą VSS na powierzchni nawierzchni powinna odpowiadać warunkom podanym w p. 5.9.7. 

5.8. Utrzymanie nawierzchni 

Nawierzchnia po wykonaniu powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie 
wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową nawierzchnię do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 
naprawić wszelkie uszkodzenia nawierzchni, spowodowane przez ten ruch oraz powtórzyć badania 
zagęszczenia i nośności Koszt napraw powtórnych badań wynikłych z niewłaściwego utrzymania 
nawierzchni obciąża Wykonawcę. 
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5.9. Wymagania jakościowe wykonania nawierzchni 

5.9.1. Zgodność rzędnych niwelety z projektem 

Odchylenia rzędnych profilu podłużnego w stosunku do projektu nie powinny przekraczać ± 1 cm. 

5.9.2. Równość nawierzchni w przekroju podłużnym i poprzecznym 

Odchylenie profilu podłużnego nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone 
zgodnie z normą BN-68/8931-04, 4-metrową łatą, nie powinny przekraczać ± 15 mm. Równość w 
przekroju poprzecznym, mierzona łatą, nie powinna przekraczać 15 mm. 

5.9.3. Zgodność spadku nawierzchni 

Należy stosować spadki poprzeczne zgodne z założonymi w Dokumentacji Projektowej. 

Różnice wartości wykonanych spadków poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny 
przekraczać wartości bezwzględnej spadku więcej niż o ± 0,5%. 

5.9.4. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni powinna być zgodna z PFU i Dokumentami Wykonawcy. Odchylenia 
szerokości, mierzone od osi drogi nie powinny przekraczać +10cm i -5cm. 

5.9.5. Ukształtowanie osi nawierzchni 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 
5cm. 

5.9.6. Grubość warstwy nawierzchni 

Odchylenia grubości wykonanej nawierzchni w stosunku do przyjętej w PFU i Dokumentach 
Wykonawcy nie powinny przekroczyć +10%, -0% grubości projektowanej. Niedopuszczalne jest 
wykonanie nawierzchni o grubości mniejszej niż podana w Dokumentacji Projektowej. 

5.9.7. Nośność i zagęszczenie nawierzchni 

Wartość wtórnego modułu odkształcenia oraz wskaźnik odkształcenia po zagęszczeniu warstwy, 
badane na podstawie obciążeń płytowych płytą statyczną typu VSS o średnicy D=30 cm, powinny być 
zgodne z tabelą 4.  

Kontrolę zagęszczenia i nośności nawierzchni należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych – Dla 
zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia w 

zakresie od 0,15 ÷ 0,25 MPa i dla końcowego obciążenia 0,45 MPa. (wg „Instrukcji badań podłoża 
gruntowego budowli drogowych i mostowych. Część 2”). 

Moduły odkształcenia pierwotny E1 i wtórny E2, obliczamy na podstawie wzoru: 

E1, E2 = ¾ D (∆p/∆s)      [MPa] 

gdzie: 

  D  - średnica płyty (D=300), mm 

  ∆p - różnica nacisków (∆p=0,10), MPa 

  ∆s  - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków, mm 

 

Wariantowo, Inżynier dopuści przeprowadzanie badania nośności i zagęszczenia za pomocą lekkiej 
płyty dynamicznej, po wcześniejszym skorelowaniu wyników na odcinku próbnym z badaniami Io i E2. 

Tab.4. Wymagania dla wskaźnika odkształcenia i wtórnego modułu odkształcenia 

Badana warstwa nawierzchni Io E2 

nawierzchnia w konstrukcjach typu KR1 ≤  2,20 ≥  160 MPa 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do Robót 

6.2.1. Kontrola jakości materiałów w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt. 2.3 i 
5.3 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła 
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty 
potwierdzające jakość materiałów składowych. 

6.3. Badania w czasie robót 

Badania w czasie robót obejmują kontrolę uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej 
mieszanki, z częstotliwością 1 badanie na każde 3000m3 wbudowanego materiału. 

Wilgotność naturalną materiału kontroluje się wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli należy pobierać co 
najmniej po dwie próbki z każdej dziennej działki roboczej oraz w przypadkach wątpliwych. Kontrolne 
badania wilgotności naturalnej mieszanki podczas zagęszczania można przeprowadzać np. z 
wykorzystaniem lancy do badań wilgotności. Kontrolę zagęszczenia i nośności nawierzchni 
stabilizowanej mechanicznie należy przeprowadzać z częstotliwością – 1 badanie na zjazd. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych nawierzchni podano w Tab. 
6. 

Tabela 6. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej nawierzchni z mieszanki niezwiązanej 
stabilizowanej mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość nawierzchni 2 razy na zjazd 
2 Równość podłużna 2 razy na zjazd 
3 Równość poprzeczna 2 razy na zjazd 
4 Spadki poprzeczne 2 razy na zjazd 
5 Rzędne wysokościowe w punktach charakterystycznych 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 2 razy na zjazd 

7 Grubość nawierzchni na podstawie różnic rzędnych podłoża i nawierzchni 

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni  

Wszystkie Roboty, które wykazują większe odchylenia wymagań od określonych w niniejszych 
STWiORB podlegają niezbędnym poprawkom lub rozbiórce i ponownemu wykonaniu, zależnie od 
decyzji Inżyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.  

W przypadku gdy nastąpi rozjeżdżanie i rozluźnienie materiału w już zagęszczonej i odebranej 
warstwie nawierzchni, na skutek prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni 
warstwę, jeśli konieczne dowiezie nowy materiał, wyprofiluje i zagęści do wymaganych parametrów. 
Wykonawca ma również obowiązek powtórzenia na koszt własny, badań odbiorowych warstwy, 
zgodnie z wymaganiami Tab.4.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.7. 

Jednostką obmiarową nawierzchni z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie, jest – metr 
kwadratowy (m2).  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 dały wyniki pozytywne. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB podlegają niezbędnym 
poprawkom lub rozbiórce i ponownemu wykonaniu – zależnie od decyzji Inżyniera. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00, p.9.  

9.1. Cena jednostkowa 

Cena jednostki obmiarowej jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

− zakup i transport mieszanki i/lub kruszywa składowego na miejsce składowania, 

− przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i 
doprowadzenie do odpowiedniej wilgotności, 

− transport i wbudowanie, 

− wykonanie odcinka próbnego, 

− profilowanie, 

− zagęszczenie, 

− bieżące utrzymanie warstwy nawierzchni w trakcie trwania innych Robót, niedopuszczenie do 
zabrudzenia i rozluźnienia warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu, 

− utrzymanie warstwy leżącej poniżej w przypadku prowadzenia po niej transportu 
technologicznego dla wykonania warstwy nawierzchni, niedopuszczenie do rozjeżdżania warstwy, 
naprawienie warstwy w przypadku uszkodzenia z powtórzeniem badań odbiorowych, 

− koszty bieżącego oczyszczania nawierzchni dróg publicznych używanych do transportu – 
usuwanie zanieczyszczeń nanoszonych samochodami przewożącymi kruszywa, 

− oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

Obowiązują najnowsze wydania wymienionych poniżej norm i przepisów. 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacje  

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody 
określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora.  

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 47: Metoda 
badania do określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności, natychmiastowego 
wskaźnika nośności i pęcznienia liniowego. 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania.  

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Nominalne wymiary otworów sit badawczych.  

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu 
ziarn. Wskaźnik kształtu.  

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część8: Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. Załącznik A.  

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie odporności 
na ścieranie (mikro-Deval)  

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie.  

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją.  
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PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6:  Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 3: Przygotowanie wyciągów 
przez wymywanie kruszyw  

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Załącznik B.  

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
  

10.2. Inne dokumenty 

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych, IBDiM, Warszawa 
2010.  
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 

D.05.03.05a WARSTWA ŚCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych związanych z 
wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego, w ramach zadania: „Opracowanie dokumentacji 
projektowej przebudowy mostu na kanale Omulew – Płodownica i dojazdów w ciągu drogi powiatowej 
nr 3208W  (Wielbark) – gr. woj. - Zaręby na odcinku od km 10+150 do km 11+140”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego, jako: 
- AC 11 S 50/70, grub. 4 cm – w konstrukcjach nawierzchni DP 3208W (KR2); 

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 
składzie i uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu 
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddanej bezpośrednio oddziaływaniu ruchu 
i czynników atmosferycznych. 
1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, 
ułożona i zagęszczona. 
1.4.5. Próba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, 
czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
1.4.6. Kategoria ruchu (KR) - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM 
00.00.00. „Wymagania ogólne”. Zastosowane materiały muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, należy stosować materiały 
o odpowiednich właściwościach, zależnie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w której MMA 
będzie wbudowywana, zgodnych z powołanymi normami. 

Należy stosować dodatki dopuszczone do stosowania w budownictwie drogowym nie pogarszających 
właściwości wyrobu 

Wykonawca powinien przedstawić Dokumenty potwierdzające zgodność materiałów z 
ROZPORZĄDZENIEM  PARLAMENTU  EUROPEJSKIEGO  I  RADY  (UE)  NR  305/2011 z  dnia  9  
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marca  2011  r. (wraz z późniejszymi zmianami). Deklaracja powinna zostać wypełniona zgodnie z 
przywołaną normą zharmonizowaną. 

2.3. Asfalt 

Do warstwy ścieralnej  z betonu asfaltowego należy stosować asfalt 50/70 wg PN-EN 12591. 

Wykonawca jest zobowiązany przedłożyć Inżynierowi Deklarację zgodności (z dokumentem 
odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla każdej dostawy (dla każdej cysterny.  

Wymagania dla asfaltów podano w Tabeli 1. 

Tabela 1. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591 

Lp. Właściwości 
Wymagania 

asfaltu Metoda 
badań 

50/70 

1. Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50 - 70 EN 1426 

2. Temperatura mięknienia, nie mniej niż, °C 46 - 54 EN 1427 

3. Odporność na starzenie w 163 °C  

a. Pozostała penetracja, % ≥ 50 

EN 12607-1 b. Wzrost temperatury mięknienia, °C ≤ 9 

c. Zmiana masy 1) (wartość bezwzględna), % ≤ 0,5 

4. Temperatura zapłonu, °C ≥ 230 EN ISO 2592 

5. Rozpuszczalność, % (m/m) ≥ 99 EN 12592 

6. Indeks penetracji NR EN 12591 
Zał. A 

7. Lepkość dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR EN 12596 

8. Temperatura łamliwości wg Fraassa, °C ≤ -8 EN 12593 

9. Lepkość kinematyczna w 135 °C, mm2/s NR EN 12595 
1) Zmiana masy może być wartością dodatnią lub ujemną  
2) Wartość nie określona normą, jednak wymagana w tym Projekcie 

NR – (No Requirement) – oznacza brak wymagań 

2.4. Kruszywo 

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy ścieralne z betonu 
asfaltowego powinno posiadać właściwości odpowiadające poszczególnym kategoriom, na podstawie 
PN-EN 13043 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 2014 „Kruszywa do mieszanek 
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych”. 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

Tabela 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z AC 

Lp. Materiał KR1 ÷ KR2 

1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż GC85/20 

2. Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: 
G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

3. Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f2 

4. Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4,  kat. 
nie wyższa niż 

FI25 lub SI25 

5. 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej  
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie niższa niż 

C Deklarowana 

6. Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, 
rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: LA 30 

7. 
Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej 
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-
EN 1097-8, kategoria nie niższa niż: 

PSV 44 
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8. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

9. Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

10. Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartość FNaCl 
nie wyższa niż 10 

11. „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana 
kategoria SBLA 

12. Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-
EN 932-3 

deklarowany przez producenta 

13. Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; 
kat. nie wyższa niż mLPC0,1 

14. 
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-
1, p.19.1 

wymagana odporność 

15. 
Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-
1, p.19.2 

wymagana odporność 

16. 
Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 
1744-1, p.19.3; kat. nie wyższa niż V3,5 

*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), 
mogą być stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga 
podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest 
średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych 
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowanie 
każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej. 

Tabela 3. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 
D ≤ 8mm do warstwy ścieralnej AC 

Lp. Materiał KR1 ÷ KR2 

1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GA85 lub GF85 

2. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kat. GTCNR 

3. Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f3 

4. Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. Nie wyższa niż MBF10 

5. 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 
933-6, rozdz. 8, kat. nie niższa niż 

Ecs Deklarowana 

6. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

7. Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

8. Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; 
kat. nie wyższa niż mLPC0,1 

Tabela 4. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 
D ≤ 8mm do warstwy ścieralnej AC 

Lp. Materiał KR1 ÷ KR2 

1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GA85 lub GF85 

2. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kat. GTCNR 

3. Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f16
 

4. Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. Nie wyższa niż MBF10 

5. 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 
933-6, rozdz. 8, kat. nie niższa niż 

Ecs Deklarowana 

6. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

7. Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

8. Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; 
kat. nie wyższa niż mLPC0,1 
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Tabela 5. Wymagane właściwości wypełniacza *) do warstwy ścieralnej AC 

Lp. Materiał KR1 ÷ KR2 

1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10 wg tablicy 24 PN-EN 13043 

2. Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż MBF10 

3. Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa niż 1 % (m/m) 

4. Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

5. Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg 
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V28/45 

6. Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana 
kategoria ΔR&B8/25 

7. Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyższa 
niż 

WS10 

8. Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, 
kat. nie niższa niż CC70 

9. Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria Ka 20 

10. „Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN Deklarowana 

2.4.1. Materiały kamienne do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych 

Ze względu na: 

a) zawartość krzemionki SiO2, 

b) zawartość związków siarki, 

c) cechy fizyczno-mechaniczne kruszyw: 

- mrozoodporność, 

- podatność na rozdrabnianie, 

- polerowalność oraz ścieralność, 
- porowatość i nasiąkliwość, 

- gęstość, 

d) mikrostrukturę powierzchni kruszywa, 

do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwę ścieralną należy stosować kruszywa, 
dopuszczone poniższą tabelą: 

 

Kategoria 
ruchu 

Zawartość SiO2 (%) żużle 
stalownicze, 
pomiedziowe ≤ 50 50 ÷ 60 ≥ 60 

1 2 3 4 5 

KR1 TAK TAK TAK TAK 

KR2 TAK TAK NIE NIE 

W każdym przypadku dla kruszyw wymienionych w powyższej tabeli, kolumny 3 ÷ 5, stosowanie 
środka adhezyjnego jest obligatoryjne. 

2.5. Środek adhezyjny 

Środek adhezyjny stosujemy dla kruszyw wymienionych w powyższej tabeli, kolumny 3 ÷ 5 oraz w 
przypadku gdy przyczepność lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niż 80%. Środek adhezyjny powinien 
posiadać stosowny dokument dopuszczający Wyrób do stosowania w robotach budowlanych. Ocenę 
przyczepności należy określić na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h 
obracania, stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza się inne wymiary w wypadku braku 
wymiaru podstawowego do badania). 

Środki adhezyjne należy stosować zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami producenta 

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa 

Do związania międzywarstwowego należy stosować drogowe emulsje asfaltowe zgodne z STWiORB 
D.04.03.01. 
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2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń 

Do uszczelnienia: 
- połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie należy stosować: asfalty, materiały termoplastyczne, taśmy 
asfaltowe według norm lub aprobat technicznych spoin stanowiących połączenia różnych materiałów 
lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, 
należy stosować materiały termoplastyczne, taśmy asfaltowe według norm lub aprobat technicznych. 
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić nie mniej niż 8 mm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzętu, który gwarantuje 
uzyskanie parametrów wykonania robót zgodnych z STWiORB. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. 

Sprzęt i urządzenia powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie 
bhp oraz posiadać dokumenty potwierdzające dopuszczenie sprzętu do użytkowania 

3.2. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno 
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. Sposób i czas mieszania składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie 
powinny być większe od ± 2%. 

Wagowe urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo wzorcowania. Wykonawca 
ma obowiązek przedstawić Inżynierowi pozwolenie na wprowadzanie gazów lub pyłów Wytwórni do 
powietrza, będące świadectwem jej dopuszczenia do produkcji przez odpowiednie władze ochrony 
środowiska. Wytwórnia powinna posiadać certyfikat Zakładowej kontroli produkcji wydany przez 
jednostkę uprawnioną. 

3.3. Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Należy stosować rozkładarki, przeznaczone do układania mieszanki mineralno-asfaltowej typu 
zagęszczanego, wyposażone w elektroniczny układ sterowania grubością wbudowywanej warstwy 
oraz z możliwością podgrzewania spoiny podłużnej. 

3.4. Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gładkie lekkie i 
średnie, walce ogumione ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
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4.3. Transport wypełniacza 

Wypełniacz należy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie przeładunku oraz 
transportu wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

4.4. Transport asfaltu 

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje umożliwiające 
podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze, 
zgodnie zasadami podanymi w Aprobacie Technicznej. 

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę w zależności od postępu robót. 
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny być zabezpieczone przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). 
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone pojazdami samowyładowczymi. Warunki i 
czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać 
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości 
temperatury. Należy również kierować się informacjami podanymi przez Producenta mieszanek. 

Czas transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, nie powinien przekraczać 2 godzin z 
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zagęszczenia. W wyładowywanej do kosza układarki 
mieszance nie powinny znajdować się grubsze bryły skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. 

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania 
tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie na mieszanki 
mineralno-asfaltowe. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Wymagania dotyczące producenta mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowego wyrobu 

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące producenta 
mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty poświadczające, że materiały użyte do 
produkcji mieszanki spełniają wymagania STWiORB. Mieszanka mineralno-asfaltowa może być 
produkowana wyłącznie w wytwórni posiadającej wdrożony certyfikowany system zakładowej kontroli 
produkcji zgodny z normą PN-EN 13108-21, w ramach którego dokonuje oceny właściwości 
użytkowych wyrobu wg systemu 2+. 

Obowiązkiem Wykonawcy jest przedłożenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwórni, która będzie 
produkowała MMA dla potrzeb kontraktu. 

Producent mieszanki posiadający certyfikowany system ZKP ma obowiązek sporządzenia deklaracji 
właściwości użytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki. 

W deklaracji właściwości użytkowych powinny być wymienione wszystkie właściwości jednoznacznie 
charakteryzujące wyrób, takie jak: 
- zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, 
- uziarnienie na sitach kontrolnych,  
- wymaganą zawartość wolnych przestrzeni,  
- wrażliwość na działanie wody,  
- inne właściwości jeżeli są wymagane. 
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Zadaniem producenta mieszanki jest dobór materiałów składowych, kruszywa spełniającego 
wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 14023 oraz opracowanie składu mieszanki pod 
względem uziarnienia i procentowej zawartości lepiszcza. 

Producent mieszanki ma obowiązek przedłożenia wykazu wszystkich składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej wraz z procentowym udziałem granulatu, jeżeli granulat był stosowany. Poza tym 
powinien przedłożyć aktualne deklaracje właściwości użytkowych lub świadectwa jakości wszystkich 
składników stosowanych do produkcji MMA, a także dokument poświadczający jakość i pochodzenie 
granulatu. 

Przy każdej zmianie dostawcy lub złoża materiału, jak również, po stwierdzeniu w trakcie 
wykonywanych badań zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-
asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporządza nową deklarację właściwości użytkowych wyrobu. 

Ocena jakości mieszanek mineralno-asfaltowych będzie przeprowadzana przez Wydział Technologii 
Laboratorium Drogowe na podstawie badań próbek MMA pobranych i dostarczonych do WT-LD przez 
nadzór inwestorski (lub w sposób uzgodniony z WT-LD). Wyniki badań będą porównywane do 
właściwości podanych w deklaracji właściwości użytkowych wyrobu sporządzonej przez producenta 
mieszanki. 

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne.  

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 6. 

Jeżeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć 
proporcję kruszywa łamanego drobnego do niełamanego drobnego co najmniej 50/50. 

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do w-wy 
ścieralnej 

Właściwości 
Przesiew, % (m/m) 

AC 11 S  
KR1 ÷ KR2 

Wymiar sita #, 
mm od do 

16 100 - 

11,2 90 100 

8 70 90 

5,6 - - 

2 30 55 

0,125 8 20 

0,063 5,0 12,0 
Zawartość 
lepiszcza 

całkowitego 
Bmin 5,8 * 

*) najmniejsza ilość lepiszcza całkowitego przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3 

 

Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρα), to do wyznaczenia minimalnej 
zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin należy pomnożyć przez współczynnik α wg równania: 

α = 2,650 / ρα 

Gęstość mieszanki kruszyw wyznaczamy zgodnie ze wzorem podanym w Załączniku do zarządzenia 
nr 54 GDDKiA z dnia 18.11.2014 r. (WT-2 2014). 

5.2.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej 

Beton asfaltowy na warstwy ścieralne powinien spełniać wymagania podane w tablicy 7. 
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Przy zagęszczaniu próbek laboratoryjnych MMA należy stosować temperatury mieszanek zalecane 
przez Producenta, zależne od stosowanego asfaltu. 

Tabela 7 Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwę ścieralną KR1÷2 

Lp. Właściwości 
Warunki 

zagęszczenia 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC 11 S 
KR1 ÷ KR2 

1.  Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2. ubijanie,  
2 x 50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 V min 1,0 
V max 3,0 

2.  
Wolne przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2. ubijanie,  
2 x 50 uderzeń PN-EN 12697-8, p.5 VFB min 75 

VFB max 93 

3.  

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 
mieszance 
mineralnej 

C.1.2. ubijanie,  
2 x 50 uderzeń PN-EN 12697-8, p.5 VMA min 14 

4.  
Wrażliwość na 
działanie wody 

C.1.1. ubijanie,  
2 x 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywane w 40ºC z 

jednym cyklem 
zamrażania a), badanie w 

25ºC 

ITSR 90 

a) Ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 
1 WT-2 2014 

 

5.3. Zakładowa Kontrola Produkcji 

Producent winien posiadać certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji do każdego miejsca 
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z której będzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP 
powinien być aktualny, dotyczyć WMA, która będzie produkowała mma na kontrakt oraz być 
wystawiony przez jednostkę notyfikowaną. Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczące ZKP muszą być 
udostępnione Inspektorowi na jego żądanie. 

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma 
obowiązek wyznaczyć metodą pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zał. A, produkcyjny 
poziom zgodności (PPZ) dla Wytwórni, będący podstawą do określenia minimalnej częstości badań 
gotowego wyrobu. 
5.3.1. Częstość badań i pomiarów w ramach ZKP 

Do celów ZKP oraz kontroli jakości mma (p.6.3) ustala się tę samą częstość pobierania próbek mma, 
zależną od wielkości produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii dokładności produkcji (X lub Y) 
wg tablicy 9a i 9b. 

Częstość pobierania próbek zależna jest od osiąganego przez WMA produkcyjnego poziomu 
zgodności (PPZ) odzwierciedlającego zdolność WMA do dokładnej produkcji mma. Sposób  obliczania  
PPZ  znajduje  się  w  normie  PN-EN 13108-21 załącznik A i musi być wdrożony na wytwórni, do 
której wydano certyfikat ZKP. 

W  zależności  od  osiągniętego  PPZ  minimalna  częstość  badań  gotowego  wyrobu  (tony/badanie)  
powinna  być  zgodna z tablicą 9a i 9b. Dopuszczalne odchylenia zawartości składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego do celów ustalania PPZ powinny mieścić 
się w granicach podanych w tablicy A1 normy PN-EN 13108-21 Załącznik A dla metody pojedynczego 
wyniku, dotyczącej mieszanki gruboziarnistej. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. 

Dopuszczalne odchylenia zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej służące do ustalenia 
PPZ i częstości badania próbek w ramach ZKP nie są tożsame z dozwolonymi odchyłkami od recepty 
w ocenie jakościowej mma stosowanej wg p.6.4. 

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o deklarację 
właściwości użytkowych, zatwierdzoną przez Inżyniera. W przypadku zmiany właściwości lub 
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pochodzenia materiałów składowych mieszanki mineralno-asfaltowej należy przedłożyć Inżynierowi do 
akceptacji aktualne deklaracje właściwości użytkowych nowych wyrobów. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej prawidłowe 
dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i 
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura 
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać poniższych 
wartości: 

- asfalt drogowy 50/70  180 °C. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna być wyższa o więcej niż 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
podanej poniżej: 

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140 ÷ 180 °C, 

Mieszanka mineralno-bitumiczna nie powinna być wbudowana, gdy po pomiarze: 
---- podczas ładowania na samochód - temperatura będzie wynosiła więcej niż maksymalna 

temperatura podana przez Producenta, 
---- bezpośrednio przed rozładunkiem do rozkładarki - temperatura będzie wynosiła mniej niż 

minimalna temp. podana przez Producenta. 

5.5. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę ścieralną powinno być oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi 
w STWiORB D.04.03.01; powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z odpowiednim 
wyprzedzeniem czasowym, niezbędnym na odparowanie wody. 

W przypadku stosowania rozkładarki, wyposażonej w rampę skrapiającą, dopuszcza się wykonanie 
skropienia emulsją asfaltową bezpośrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego. 

Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zabezpieczone materiałami termoplastycznymi (taśmy, 
pasty itp.) uzgodnionymi z Inżynierem. 

5.6. Warunki atmosferyczne 

Jeżeli nie dokonano szczególnych uzgodnień z Inżynierem, mieszankę mineralno-asfaltową należy 
wbudowywać jedynie w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza się wbudowania 
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego 
16 m/s. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od +5 °C. Temperatura powinna 
być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robot oraz podczas ich 
wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki 
roboczej. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i 
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). 

5.7. Próba technologiczna i odcinek próbny 

Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym 
zastosowaniem zostać sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej i 
odcinka próbnego.  

Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki 
mineralno-asfaltowej z receptą oraz ustalenie składu wyjściowego, na podstawie którego producent 
mieszanki sporządza deklarację właściwości użytkowych wyrobu. 

W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 
produkować mieszankę betonu asfaltowego przez okres nie krótszy niż 10 minut. Do badań należy 
pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki, tj. najwcześniej po 5 
minutach. 

Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. Nie 
dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej 
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. Mieszankę 
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wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy załadować na samochód. Próbki do 
badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27. Na 
podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

Wykonawca ma obowiązek wykonać odcinek próbny o odpowiedniej długości i szerokości. Odcinek 
próbny powinien być wykonany przez Wykonawcę w warunkach zbliżonych do warunków budowy w 
celu sprawdzenia sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera wyników z 
odcinka próbnego i ustalonej technologii zagęszczania. Odchyłki zawartości składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej względem zaprojektowanego składu muszą spełniać wymagania zawarte w 
STWiORB. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 

W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy ścieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inżyniera 
odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy ścieralnej (jeżeli był 
wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny koszt i wykonać nowy odcinek próbny. 

5.8. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

W przypadku korzystania przez Wykonawcę z dwóch wytwórni jednocześnie, powinien on wykazać, 
że obydwie mieszanki produkowane są na podstawie deklaracji właściwości użytkowych 
wykazujących to samo przeznaczenie i właściwości mieszanek, a przeprowadzane badania 
porównawcze, na odcinku próbnym, wykazują jednakowe właściwości dla obu mieszanek. Nie 
dopuszcza się równoczesnego wbudowywania mieszanek o różnych cechach i właściwościach 
wykazanych w deklaracjach właściwości użytkowych. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubością warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Rozkładarka powinna poruszać się ze stałą prędkością i bez zbędnych zatrzymywań. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi 
walcami drogowymi. Należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji 
lub walce ogumione. 

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej w 
pkt. 5.3. 

Złącza w warstwie powinny być jednorodne i szczelne. Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w 
śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Złącza 
podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać względem siebie, o co 
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Złącza poprzeczne między działkami 
roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie, 
o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 

Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, 
równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być 
skośna. Przygotowanie krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej warstwy. 
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. 
krawężników) krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za pomocą 
odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementów 
wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości. 

Właściwości warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spełniać wymagania tabeli 8. 

Tabela 8. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni 
Typ i wymiar mieszanki, 

przeznaczenie 
Wskaźnik zagęszczenia, 

% 
Zawartość wolnych przestrzeni w 

warstwie, %(v/v) 

AC 11 S – KR1 ÷ KR2 ≥ 98 1,0 ÷ 4,5 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do odbioru i powszechnego 

stosowania (np. deklaracje właściwości użytkowych, stwierdzenie o oznakowaniu materiału 
znakiem CE, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, świadectwa 
jakości, itp.), 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera, 

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Badania Wykonawcy są wykonywane w celu sprawdzenia czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowana mieszanka, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
STWiORB. 

Wykonawca powinien wykonać te badania w czasie realizacji robót z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w 
stosunku do wymagań ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań należy przekazywać Inżynierowi. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
- pomiar temperatury powietrza, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- ocena wizualna posypki, 
- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw, 
- pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych, 
- pomiar równości warstwy asfaltowej, 
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Kontroli podlega jakość materiałów składowych oraz jakość dostarczanej na budowę mieszanki 
mineralno-asfaltowej (uziarnienie, całkowita zawartość asfaltu oraz zawartość wolnej przestrzeni wg 
tablicy 6 i 7, a także jakość wykonanej warstwy. Wyniki kontroli składu produkowanej mma wykonane 
w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie są wynikami kontroli jakości w rozumieniu niniejszych 
ST. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP służą wyłącznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie - 
częstości pobierania próbek. Pobrane próbki z ustaloną w ten sposób częstością poddawane są 
ekstrakcji, której wyniki (po porównaniu do składu - wejściowego lub wyjściowego) służą: 

- po porównaniu do dozwolonych odchyłek wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21 - do ustalenia 
PPZ i częstości pobierania próbek i badań w następnym tygodniu kalendarzowym - zgodnie z 
systemem ZKP, 

- po porównaniu do dozwolonych odchyłek wg p.6.4.6 i 6.4.7 do oceny jakości produkowanej 
mieszanki. 

Nie pobiera się oddzielnych próbek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakości. Są to te same 
próbki i wyniki ekstrakcji. Różnica polega na dopuszczalnych odchyłkach, które są inne w ZKP (wg 
tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21) i inne do oceny jakościowej (p.6.4.6 i 6.4.7 niniejszych ST). 

Producent ma obowiązek informować Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny 
poziom zgodności (PPZ) ze względu na uzyskane wyniki został ustalony na kolejny tydzień. W 
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zależności od ustalonego na kolejny tydzień PPZ oraz wielkości produkcji na kontrakcie, częstość 
pobierania próbek do określenia uziarnienia i zawartości asfaltu powinna być zgodna z tablicą 9a. 

Tablica 9a. Częstość pobierania próbek do badań składu mma w zależności od wielkości produkcji. 

Wielkość produkcji  
(całkowita w ramach 

kontraktu). 
Kategoria 

Częstość poboru próbek mma do badań składu  
w zależności od PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakości) 

[tony mma/badanie] 
PPZ A PPZ B PPZ C 

do 500 ton X 600 300 150 

od 501 ton Y 1000 500 250 

Dodatkowe badania właściwości mieszanek asfaltowych (tj. zawartość wolnych przestrzeni - 
oznaczana wg PN-EN 12697-8) należy przeprowadzić z częstością podaną w tablicy 9b. 

Tablica 9b. Częstość badań dodatkowych mma w zależności od wielkości produkcji. 

Wielkość produkcji  
(całkowita w ramach 

kontraktu). 
Kategoria 

Częstość badań dodatkowych 
(zawartość wolnych przestrzeni) w mma w zależności  

od PPZ (badanie do kontroli jakości) [tony mma/badanie] 
PPZ A PPZ B PPZ C 

do 500 ton X 1000 500 250 

od 501 ton Y 2000 1000 500 

 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
podano w tablicy 10. 

Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej. 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Uziarnienie kruszyw Jedno badanie na 2000 ton dostarczonej frakcji 

2. Właściwości wypełniacza Jedno badanie na 300 ton dostarczonego wypełniacza 

3. 
Właściwości asfaltu: 
- penetracja w 25°C 

- temperatura mięknienia PiK 
Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu 

4. Właściwości kruszywa Przy każdej zmianie 

BADANIA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ 

5. Temperatura składników Dozór ciągły 

6. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7. 
Zawartość asfaltu i uziarnienie 

mieszanki wg Tabeli 9a 

8. Zawartość wolnych przestrzeni wg Tabeli 9b 

BADANIA PO ZAGĘSZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO 

9. Grubość i zagęszczenie warstwy, wolna 
przestrzeń w warstwie 

2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni 
do 3000 m2 za wyjątkiem obiektów mostowych 

6.4.1. Badanie właściwości kruszywa 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy kontrolować każdy rodzaj dostarczanego kruszywa 
drobnego i każdą frakcję grysów. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. 

6.4.2. Badanie właściwości wypełniacza 

Z częstotliwością podaną w tablicy 9 należy kontrolować dostarczany wypełniacz. Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4. 
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6.4.3. Badanie właściwości asfaltu 

Z częstotliwością podaną w tablicy 9 należy kontrolować dostarczany asfalt. Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. 

6.4.4. Pomiar temperatury składników mieszanki 

Z częstotliwością podaną w tablicy 9 należy kontrolować temperaturę składników mieszanki. Pomiar 
polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 

6.4.5. Pomiar temperatury mieszanki 

Temperaturę mieszanki betonu asfaltowego należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie 
wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 

6.4.6. Zawartość asfaltu 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza w każdej próbce pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości deklarowanej, z 
uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek +0,5%; -0,3%, pod warunkiem, że mieszanka 
będzie spełniała wszystkie stawiane jej wymagania. 

Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych. 

6.4.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie. 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. 

Pojedynczy wynik próbki i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia z luźnej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie może odbiegać od wartości deklarowanej z uwzględnieniem niżej przedstawionych 
odchyłek, zgodnych z Tablicą A3.1 aktualnej normy PN-EN 13108-21, wymienionej w spisie norm 
przywołanych w WT-2 2014 (p.10.1 STWiORB). 

W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jeżeli którykolwiek z niżej wymienionych 
parametrów jest poza zakresem tolerancji. 

Mieszanka drobnoziarnista (AC 11 S) 
---- przechodzi przez sito D       ± 4 % 
---- przechodzi przez sito D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego  ± 4 % 
---- przechodzi przez sito 2 mm      ± 3 % 
---- przechodzi przez sito charakterystyczne kruszywa drobnego   ± 2 % 
---- przechodzi przez sito 0,063 mm      ± 1,0 % 

Dla KR 1+2 są to sita (mm):  11,2; 8,0; 2,0; 0,125 i 0,063. 

6.4.8. Zawartość wolnych przestrzeni 

Wolną przestrzeń należy określać w próbkach Marshalla, z częstotliwością podaną w tablicy 9. 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie 
może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p.5.2.2. 

6.4.8.1. Grubość warstwy  

Średnia grubość wykonanej warstwy ścieralnej oraz całego pakietu warstw asfaltowych z całego 
odcinka budowy nie może być niższa niż grubość określona w projekcie. 

Dla wartości pojedynczych wyników pomiarów grubości wbudowanej warstwy ścieralnej dopuszcza się 
różnicę w stosunku do grubości przyjętej w projekcie nie więcej niż o 10%. 

Dla wartości pojedynczych wyników pomiarów grubości całego pakietu warstw asfaltowych dopuszcza 
się różnicę w stosunku do grubości przyjętej w projekcie nie więcej niż o 10%, lecz nie więcej niż 1,0 
cm. 

Grubości wykonanej warstwy należy określać na podstawie wyciętych próbek z częstością 2 próbki na 
1km.  
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6.4.9. Wskaźnik zzagęszczenia warstwy i zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy 
poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek 
formowanych z mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w dniu jej wbudowania. Do obliczenia 
zawartości wolnej przestrzeni w zagęszczonej warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w dniu jej wbudowania. Gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej 
powinna być zbadana metodą piknometryczną w wodzie. Określenie gęstości objętościowej należy 
wykonywać metodą B wg normy PN-EN 12697-6. 

Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy oraz zawartość wolnej przestrzeni powinien być zgodny z 
wymaganiami podanymi w Tabeli 8. Częstotliwość badań podano w Tabeli 10. 

6.4.10. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w 
czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.5. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

6.5.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego podaje tablica 10. 

Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy co 100 m 

2 Równość podłużna wg p.6.4.3 

3 Równość poprzeczna nie rzadziej niż co 5 m na każdej jezdni 

4 Spadki poprzeczne co 20 m*) na każdej jezdni 

5 Rzędne wysokościowe na każdej jezdni na osi i krawędziach jezdni: co 20 m na 
prostych i co 10 m na łukach 6 Ukształtowanie osi w planie 

7 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze 

8 Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
głównych punktach łuków poziomych 

6.5.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową, 
z tolerancją +5 cm -0 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nieograniczonej 
krawężnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony, 
co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 

6.5.3. Równość warstwy 

Wymagana równość podłużna i poprzeczna została określona na podstawie Rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. - Dz. U. poz. 329 z 10.03.2015 r. 

6.5.3.1. Ocena równości podłużnej warstwy 

Drogi klasy Z, L i D 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L i D oraz placów i 
parkingów, należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z 
wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako 
największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kołek jezdnych 
urządzenia, a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu 
pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 
Długość łaty w pomiarze równości podłużnej powinna wynosić 4 m. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i 
klinem) określa tabela: 
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Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 
odchyleń równości podłużnej 

warstwy [mm] 
ścieralna 

Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,  
włączenia i wyłączenia, postojowe,  

jezdnie łącznic 
6 

Utwardzone pobocza 9 
L, D, 

place, 
parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów 9 

6.5.3.2. Ocena równości poprzecznej warstwy 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów 
należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina (tj. profilograf), 
umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu 
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o 
długości 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 

Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu 
nawierzchni) z tolerancją ± 15 %. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z 
krokiem co 1 m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy 
wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. 
Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tabela: 

 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 
odchyleń równości poprzecznej 

warstwy [mm] 

ścieralna 

Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,  
włączenia i wyłączenia, postojowe,  

jezdnie łącznic 
6 

Utwardzone pobocza 9 
L, D, 

place, 
parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów 

9 

6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją + 0,5%. 

6.5.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją +1 cm, -
0 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 

6.5.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm. 

6.5.7. Złącza poprzeczne i podłużne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Złącza powinny być 
całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  

Złącza poprzeczne i podłużne uszczelnić taśmą termoplastyczną. 

6.5.8. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 
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6.5.9. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

W przypadku wystąpienia nieprawidłowości wykonania robót, Wykonawca ma obowiązek usunąć 
wady na własny koszt. Sposób, zakres i termin wykonania robót poprawkowych należy uzgodnić z 
Inżynierem. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 

Jednostką obmiarową warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego, jest – metr kwadratowy (m2) – w 
rozbiciu na typ AC. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty podlegają odbiorowi według zasad określonych w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.pkt.9. 

9.2. Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanek, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, 

− wykonanie prób technologicznych i odcinka próbnego, 

− przygotowanie podłoża, 

− zabezpieczenie przez uszczelnienie złączy technologicznych poprzecznych i podłużnych 
stosownym materiałem, 

− zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urządzeniami obcymi stosownym materiałem, 

− zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urządzeniami ograniczającymi nawierzchnię 
stosownym materiałem, 

− zakrywanie i odkrywanie w trakcie robót urządzeń kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i 
osadników, kratek ściekowych, dylatacji, itp., 

− wytworzenie mieszanki, 

− transport mieszanki do miejsca wbudowania, 

− mechaniczne rozłożenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubości, 

− zagęszczenie warstwy, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, w tym pomiar 
inwentaryzacji geodezyjnej, 

− oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Obowiązują najnowsze wydania wymienionych poniżej norm i przepisów. 

10.1. Normy 

Polskie Normy powołane w WT-1  
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Polskie Normy powołane w WT-2 

10.2. Inne dokumenty  

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych.  

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach 
publicznych.  

Załącznik do zarządzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 
r.: ”Wymagania Techniczne WT-2 2016 – część II: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”. 

OBWIESZCZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I BUDOWNICTWA z dnia 23 grudnia 2015 r. 
jednolity tekst rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie, 

w którym ujęto również poniższe rozporządzenie:  

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniające rozporządzenie 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. 
U. z 2015 r., poz. 329). 

Rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z  dnia  9  marca  2011  r. (wraz 
z późniejszymi zmianami). 

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy – Prawo 
budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny 
zgodności (Dz.U. 2015, poz.1165) 

Pismo DSDiK o nr RL.0493.02.2013 z dnia 28.02.2013 r., dotyczące założeń projektowych w związku 
z budową, przebudową oraz remontem dróg wojewódzkich. 
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 

D.05.03.05b WARSTWA WIĄŻĄCA Z BETONU ASFALTOWEGO 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych związanych z 
wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego, w ramach zadania: „Opracowanie dokumentacji 
projektowej przebudowy mostu na kanale Omulew – Płodownica i dojazdów w ciągu drogi powiatowej 
nr 3208W  (Wielbark) – gr. woj. - Zaręby na odcinku od km 10+150 do km 11+140”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego, jako: 
- AC 16 W 50/70, grub. 8 cm – KR2 – w nawierzchni DP 3028W; 

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza kamiennego o określonym składzie 
i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, 
wytworzona w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, 
ułożona i zagęszczona. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa gruboziarnista - mieszanki mineralno-asfaltowe wszystkich 
rodzajów o ziarnach D ≥ 16 mm. 

1.4.5. Destrukt asfaltowy – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana w wyniku 
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia płyt wyciętych z nawierzchni asfaltowej, brył 
uzyskiwanych z płyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub będącej nadwyżką 
produkcji. 

1.4.6. Granulat asfaltowy – jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakości 
stosowany jako materiał składowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na 
gorąco. 

1.4.7. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w 
STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 
00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca powinien przedstawić Dokumenty potwierdzające zgodność materiałów z 
ROZPORZĄDZENIEM  PARLAMENTU  EUROPEJSKIEGO  I  RADY  (UE)  NR  305/2011 z  dnia  9  
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marca  2011  r. (wraz z późniejszymi zmianami). Deklaracja powinna zostać wypełniona zgodnie z 
przywołaną normą zharmonizowaną. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, należy stosować materiały 
o odpowiednich właściwościach, zależnie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w której MMA 
będzie wbudowywana, zgodnych z powołanymi normami. 

Należy stosować dodatki dopuszczone do stosowania w budownictwie drogowym nie pogarszające 
właściwości wyrobu. 

2.3. Asfalt 

Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych według przeznaczenia mieszanki i 
obciążenia ruchem 

    Tabela nr 1a. Lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej 

Typ mieszanki 
i przeznaczenie 

Kategoria ruchu 

KR1÷2 KR-3-4 

Beton asfaltowy 
– warstwa wiążąca 50/70 35/50 

PMB 25/55-60 

Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN 12591, zgodne z tabelą 1b. 

Tabela 1b. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591 

Lp. Właściwości 
Wymagania 

asfaltu Metoda badań 
50/70 

1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50-70 EN 1426 

2 Temperatura mięknienia, nie mniej niż,°C 46-54 EN 1427 

3 Odporność na starzenie w 163 °C  

a Pozostała penetracja, % ≥ 50 

EN 12607-1 b Wzrost temperatury mięknienia, °C ≤ 9 

c Zmiana masy 1) (wartość bezwzględna), % ≤ 0,5 

4 Temperatura zapłonu, °C ≥ 230 EN ISO 2592 

5 Rozpuszczalność, % (m/m) ≥ 99 EN 12592 

6 Indeks penetracji NR EN 12591 Zał. A 

7 Lepkość dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR EN 12596 

8 Temperatura łamliwości wg Fraassa, °C ≤ -8 EN 12593 

9 Lepkość kinematyczna w 135 °C, mm2/s NR EN 12595 
1)   Zmiana masy może być wartością dodatnią lub ujemną 
2)   Zalecana temperatura łamliwości lepiszcza nie mniej niż -5°C 
NR – (No Requirement) – oznacza brak wymagań 

2.4. Kruszywo 

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wiążące z betonu asfaltowego 
powinno posiadać właściwości odpowiadające poszczególnym kategoriom, na podstawie PN-EN 
13043 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 2014 „Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych”. 

Tabela 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z AC 

Lp. Materiał KR1 ÷ KR4 

1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż GC85/20 

2. Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G25/15 
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G20/15 

G20/17,5 
3. Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f2 

4. Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4,  kat. 
nie wyższa niż: 

FI25 lub SI25 (KR3 ÷ 4) 
FI35 lub SI35 (KR1 ÷ 2) 

5. 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie niższa 
niż 

C 50/10 (KR3 ÷ 4) 
C Deklarowana (KR1 ÷ 2) 

6. Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,  
rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 

LA 30 (KR3 ÷ 4)  
LA 40 (KR1 ÷ 2) 

7. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

8. Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

9. Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyższa niż F2 

10. „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana 
kategoria: SBLA 

11. Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-
EN 932-3 deklarowana przez producenta 

12. Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; 
kat. nie wyższa niż mLPC0,1 

13. 
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-
1, p.19.1 

wymagana odporność 

14. 
Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-
1, p.19.2 

wymagana odporność 

15. Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 
1744-1, p.19.3; kat. nie wyższa niż V3,5 

Tabela 3. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 
D ≤ 8mm do warstwy wiążącej AC 

Lp. Materiał KR1 ÷ KR4 

1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF85 lub GA85 

2. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kat. GTC 20 (KR3 ÷ 4)  
GTC NR (KR1 ÷ 2) 

3. Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f 3 

4. Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. Nie wyższa niż MBF10 

5. 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 
933-6, rozdz. 8, kat. nie niższa niż 

Ecs Deklarowana 

6. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

7. Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

8. Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; 
kat. nie wyższa niż mLPC0,1 

Tabela 4.Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8mm 
do warstwy wiążącej AC 

Lp. Materiał KR1 ÷ KR4 

1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF85 lub GA85 

2. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kat. GTC 20 (KR3 ÷ 4)  
GTC NR (KR1 ÷ 2) 

3. Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa niż f16 

4. Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. Nie wyższa niż MBF10 

5. 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 
933-6, rozdz. 8, kat. nie niższa niż 

Ecs 30 (KR3 ÷ 4) 
E cs Deklarowana (KR1 ÷ 2) 

6. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

7. Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 
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8. Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; 
kat. nie wyższa niż mLPC0,1 

Tabela 5. Wymagane właściwości wypełniacza *) do warstwy wiążącej AC 

Lp. Materiał KR1 ÷ KR4 

1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10 wg tablicy 24 PN-EN 13043 

2. Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż MBF10 

3. Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa niż 1 % (m/m) 

4. Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

5. Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg 
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V28/45 

6. Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana 
kategoria ΔR&B8/25 

7. Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyższa 
niż WS10 

8. Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, 
kat. nie niższa niż CC70 

9. Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria Ka Deklarowana 

10. „Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN Deklarowana 

*) W warstwie wiążącej można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla 
wypełniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak 
dobrana, aby kategoria zwartości CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego była nie niższa niż 
CC70 

 

2.4.1. Materiały kamienne do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych 

Ze względu na: 

a) zawartość krzemionki SiO2, 

b) zawartość związków siarki, 

c) cechy fizyczno-mechaniczne kruszyw: 

- mrozoodporność, 

- podatność na rozdrabnianie, 
- polerowalność oraz ścieralność, 

- porowatość i nasiąkliwość, 

- gęstość, 

d) mikrostrukturę powierzchni kruszywa, 

do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwę wiążącą należy stosować kruszywa, 
dopuszczone poniższą tabelą: 

 

Kategoria 
ruchu 

Zawartość SiO2 (%) żużle 
stalownicze, 
pomiedziowe ≤ 50 50 ÷ 60 ≥ 60 

1 2 3 4 5 

KR2 TAK TAK TAK TAK 

KR3  TAK TAK NIE TAK 

KR4 TAK NIE NIE NIE 

W każdym przypadku dla kruszyw wymienionych w powyższej tabeli, kolumny 3 ÷ 5, stosowanie 
środka adhezyjnego jest obligatoryjne. 

2.5. Środek adhezyjny 

Środek adhezyjny stosujemy dla kruszyw wymienionych w powyższej tabeli, kolumny 3 ÷ 5 oraz w 
przypadku gdy przyczepność lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niż 80%. Środek adhezyjny powinien 
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posiadać stosowny dokument dopuszczający Wyrób do stosowania w robotach budowlanych. Ocenę 
przyczepności należy określić na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h 
obracania, stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza się inne wymiary w wypadku braku 
wymiaru podstawowego do badania). 

Środki adhezyjne należy stosować zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami producenta. 

2.6. Granulat asfaltowy 

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC W dopuszcza się stosowanie granulatu 
asfaltowego. Do produkcji MMA z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza się stosowania środków 
obniżających lepkość asfaltu. 

Stosowanie granulatu nie może obniżać właściwości mieszanek mineralno-asfaltowych. 
2.6.1. Wymagania 

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu 
asfaltowego, to musi on spełniać poniższe wymagania. 

Jeżeli w granulacie asfaltowym występują materiały obce, to ich obecność, zawartość i rodzaj powinny 
być udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawartość materiałów obcych 
powinna być oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik należy podać jako kategorie zgodną z 
tabelą 7b. 

Tabela 7a. Wymagania dotyczące granulatu asfaltowego do warstwy wiążącej 

Właściwość Wymaganie 

Zawartość materiałów obcych kategoria FM 1/0,1 

Właściwości lepiszcza 
odzyskanego  
w granulacie 
asfaltowym a) 

PiK 

Kategoria S 70 
Wartość średnia temperatury mięknienia nie może być wyższa niż 70 

°C. pojedyncze wartości temperatury mięknienia nie mogą 
przekraczać 77 °C. 

Pen. 
Kategoria P 15 

Wartość średnia nie może być mniejsza niż 15x0,1 mm. Pojedyncze 
wartości penetracji nie mogą być mniejsze niż 10x0,1 mm. 

Jednorodność wg Tabeli 7c 
a)   do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie 
temperatury mięknienia PiK. Tylko w szczególnych przypadkach należy wykonać oznaczenie penetracji. 
Oceny właściwości lepiszcza należy dokonać wg p.4.2.2 normy PN-EN 13108-8. 

Tabela 7b. Zawartość materiałów obcych w granulacie asfaltowym 

Materiały obce * Kategoria 

grupa 1 [% (m/m)] grupa 2 [% (m/m)] FM 

< 1 < 0,1 FM 1/0,1 

< 5 < 0,1 FM 5/0,1 

> 5 > 0,1 FM dec 

*)   materiały obce grupy 1 i 2 zgodnie z p.4.1. normy PN-EN 13108-8 

2.6.2. Jednorodność 

Jednorodność granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstępu procentowego udziału w 
granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz pyłów, zawartości lepiszcza oraz rozstępu wyników 
pomiarów temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.  

Wymagane jest podanie zmierzonej wartości jednorodności rozstępu wyników badań właściwości, 
przeprowadzonych na liczbie próbek n, przy czym n powinno wynosić co najmniej 5. Liczbę próbek 
oblicza się, dzieląc masę materiału wyjściowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokrąglając w 
górę do pełnej liczby.  

Wymagania dotyczące dopuszczalnego rozstępu wyników badań właściwości granulatu asfaltowego 
podano w Tabeli 7c. 

Tabela 7c. Dopuszczalny rozstęp wyników badań właściwości 
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Właściwość 

Dopuszczalny rozstęp wyników badań (Troz) partii 
granulatu asfaltowego do zastosowania w 

mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej 
do warstwy wiążącej 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0 

Zawartość lepiszcza, [% (m/m)] 1,0 

Kruszywo o uziarnieniu poniżej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0 

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0 

Kruszywo o uziarnieniu powyżej 2 mm, [%(m/m)] 16,0 

2.6.3. Opis granulatu asfaltowego  

W opisie granulatu asfaltowego należy deklarować:  

- typ mieszanki lub mieszanek, z której pochodzi granulat (np. AC 16 S droga DK 10); nie 
dopuszcza się do stosowania granulatu, którego pochodzenia nie można udokumentować i 
zadeklarować; 

- rodzaj kruszywa i średnie uziarnienie; 

- typ lepiszcza, średnią zawartość lepiszcza i średnią temperaturę mięknienia lepiszcza 
odzyskanego; 

- maksymalną wielkość kawałków granulatu asfaltowego U GRA D/d.  

Właściwości kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spełniać wymagania określone dla kruszywa 
w danej mieszance mineralno-asfaltowej. 

Dopuszcza się deklarowanie właściwości kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na 
podstawie udokumentowanego wcześniejszego zastosowania. 
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego  

Granulat asfaltowy może być wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jeżeli 
spełnione są wymagania dotyczące końcowego wyrobu – mieszanki mineralno-asfaltowej z jego 
dodatkiem. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spełniać warunki kontrolowanego, 
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Granulat dodawany na zimno wymaga wyższego podgrzewania kruszywa zgodnie z tabelą 7d. jeżeli 
granulat asfaltowy jest wilgotny to należy temperaturę kruszywa jeszcze podnieść o korektę z tabeli 
7e. Pole szare w tabeli oznacza niepożądana wilgotność oraz duży spadek efektywności suszarki i 
otaczarki. 

Tabela 7d. Temperatura kruszywa w zależności od ilości zimnego i suchego granulatu asfaltowego 

 

Należy oznaczyć wilgotność granulatu asfaltowego i skorygować temperaturę produkcji MMA zgodnie 
z tabelą 7e o tyle, aby nie została przekroczona dopuszczalna temperatura, produkcji, podana w 
p.5.3. 
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Tabela 7e. Korekta temperatury produkcji w zależności od wilgotności granulatu asfaltowego 

Udział granulatu 
asfaltowego M [%] 

Wilgotność granulatu asfaltowego [%] 

1 2 3 4 5 6 

Korekta temperatury °C 

10 4 8 12 16 20 24 

15 6 12 18 24 30 36 

20 8 16 24 32 40 48 

25 10 20 30 40 50 60 

30 12 24 - - - - 

 

Zacienione pola wskazują dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze względu na duże 
ilości pary wodnej powstającej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu. 

Obecnie stosowane są dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez 
wstępnego ogrzewania „metoda na zimno” i ze wstępnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego 
„metoda na gorąco”. 

W „metodzie na zimno” dopuszcza się stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilości nie większej 
niż 20 % w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej. 

W „metodzie na gorąco” dopuszcza się stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilości do 30% 
w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie może być większy od wymiaru D 
mieszanki mineralnej wchodzącej w skład mieszanki mineralno-asfaltowej.  

W „metodzie na gorąco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej w zakresie temperatury mięknienia TPiKmix powinien spełniać oczekiwane wymagania 
według dokumentacji projektowej. 

Do obliczania temperatury mięknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego 
asfaltu należy zastosować następujące równanie (wg PN-EN 13108-1, Zał. A, p.A.3): 

21 PiKPiKPiKmix
TbTaT ⋅+⋅=  

gdzie: 

T Pikmix  - temperatura mięknienia mieszanki lepiszczy w MMA z dodatkiem granulatu asfaltowego, 
[°C]; 

T PiK1 - temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C]; 

T PiK2  - średnia temperatura mięknienia dodanego lepiszcza asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), 
przy a+b=1. 

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi  

Do uszczelnienia połączeń technologicznych należy stosować asfalty zwykłe lub modyfikowane 
polimerami według norm lub aprobat technicznych. 

Do uszczelniania krawędzi należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591 lub asfalt 
modyfikowany polimerami według PN-EN 14023 „metodą na gorąco”, albo inne lepiszcza według 
aprobat technicznych.  

3. SPRZĘT  

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne".  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzętu, który gwarantuje 
uzyskanie parametrów wykonania robót zgodnych z STWiORB.  

Sprzęt stosowany do wykonania robót podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera.  
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Sprzęt i urządzenia powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie 
bhp oraz posiadać dokumenty potwierdzające dopuszczenie sprzętu do użytkowania. 

3.2. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno 
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. Sposób i czas mieszania składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie 
powinny być większe od ± 2%.  

Wagowe urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo wzorcowania. Wykonawca 
ma obowiązek przedstawić Inżynierowi pozwolenie na wprowadzanie gazów lub pyłów Wytwórni do 
powietrza, będące świadectwem jej dopuszczenia do produkcji przez odpowiednie władze ochrony 
środowiska. Wytwórnia powinna posiadać certyfikat Zakładowej kontroli produkcji wydany przez 
jednostkę uprawnioną. Producent powinien posiadać Zakładową Kontrole Produkcji oraz powinien 
prowadzić Ocenę zgodności wyrobu w systemie 2+. 

3.3. Sprzęt do wbudowania i zagęszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej  

Należy stosować rozkładarki, przeznaczone do układania mieszanki mineralno-asfaltowej typu 
zagęszczanego, wyposażone w elektroniczny układ sterowania grubością wbudowywanej warstwy 
oraz z możliwością podgrzewania spoiny podłużnej.  

Do zagęszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować:  
- stalowe walce wibracyjne - średnie i ciężkie, wyposażone w urządzenia do zraszania wałów 

wodą,  
- walce ogumione o regulowanym ciśnieniu w oponach,  
- inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.  

4. TRANSPORT  

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne".  

4.2. Transport kruszywa  

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  

4.3. Transport wypełniacza  

Wypełniacz należy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie przeładunku oraz 
transportu wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.  

4.4. Transport asfaltu  

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje umożliwiające 
podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze.  

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę w zależności od postępu robót. 
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny być zabezpieczone przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). 
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone pojazdami samowyładowczymi. Warunki i 
czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać 
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.  

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości 
temperatury. Należy również kierować się informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.  
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Czas transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, nie powinien przekraczać 2 godzin z 
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zagęszczenia. W wyładowywanej do kosza układarki 
mieszance nie powinny znajdować się grubsze bryły skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. 
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania 
tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie na mieszanki 
mineralno-asfaltowe.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne”.  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  

5.2. Wymagania dotyczące producenta mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowego wyrobu  

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące producenta 
mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty poświadczające, że materiały użyte do 
produkcji mieszanki spełniają wymagania STWiORB. Mieszanka mineralno-asfaltowa może być 
produkowana wyłącznie w wytwórni posiadającej wdrożony certyfikowany system zakładowej kontroli 
produkcji zgodny z normą PN-EN 13108-21, w ramach którego dokonuje oceny właściwości 
użytkowych wyrobu wg systemu 2+. 

Obowiązkiem Wykonawcy jest przedłożenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwórni, która będzie 
produkowała MMA dla potrzeb kontraktu. 

Producent mieszanki posiadający certyfikowany system ZKP ma obowiązek sporządzenia deklaracji 
właściwości użytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki. 

W deklaracji właściwości użytkowych powinny być wymienione wszystkie właściwości jednoznacznie 
charakteryzujące wyrób, takie jak: 
- zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, 
- uziarnienie na sitach kontrolnych,  
- wymaganą zawartość wolnych przestrzeni,  
- wrażliwość na działanie wody, 
- odporność na deformacje trwałe PRDAIR i WTSAIR,  
- inne właściwości jeżeli są wymagane. 

Zadaniem producenta mieszanki jest dobór materiałów składowych, kruszywa spełniającego 
wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 14023 oraz opracowanie składu mieszanki pod 
względem uziarnienia i procentowej zawartości lepiszcza. 

Producent mieszanki ma obowiązek przedłożenia wykazu wszystkich składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej wraz z procentowym udziałem granulatu, jeżeli granulat był stosowany. Poza tym 
powinien przedłożyć aktualne deklaracje właściwości użytkowych lub świadectwa jakości wszystkich 
składników stosowanych do produkcji MMA, a także dokument poświadczający jakość i pochodzenie 
granulatu. 

Przy każdej zmianie dostawcy lub złoża materiału, jak również, po stwierdzeniu w trakcie 
wykonywanych badań zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-
asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporządza nową deklarację właściwości użytkowych wyrobu. 

Ocena jakości mieszanek mineralno-asfaltowych będzie przeprowadzana przez Wydział Technologii - 
Laboratorium Drogowe na podstawie badań próbek MMA pobranych i dostarczonych do WT-LD przez 
nadzór inwestorski (lub w sposób uzgodniony z WT-LD). Wyniki badań będą porównywane do 
właściwości podanych w deklaracji właściwości użytkowych wyrobu sporządzonej przez producenta 
mieszanki. 

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza 

Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawartość lepiszcza dla poszczególnych betonów 
asfaltowych do warstwy wiążącej podano w tablicy 6. 
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Jeżeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć 
proporcję kruszywa łamanego drobnego do niełamanego drobnego co najmniej 50/50. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez krzywe 
graniczne.  

Rzędne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiążącej podano w tablicy 
6. 

Tabela 6 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do w-wy 
wiążącej 

Właściwości 
Przesiew, % (m/m) 

AC 16 W  
KR1 ÷ KR2 

Wymiar sita #, 
mm od do 

22,4 100 - 

16 90 100 

11,2 65 80 

2 25 55 

0,125 5 15 

0,063 3,0 8,0 
Zawartość 
lepiszcza 

całkowitego 
Bmin 4,6 * 

*) najmniejsza ilość lepiszcza całkowitego przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3 

 

Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρα), to do wyznaczenia minimalnej 
zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin należy pomnożyć przez współczynnik α wg równania: 

α = 2,650 / ρα 

Gęstość mieszanki kruszyw wyznaczamy zgodnie ze wzorem podanym w Załączniku do zarządzenia 
nr 54 GDDKiA z dnia 18.11.2014 r. (WT-2 2014). 

5.2.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej 

Beton asfaltowy do warstwy wiążącej powinien spełniać wymagania podane w tablicy 7. 

Przy zagęszczaniu próbek laboratoryjnych MMA należy stosować temperatury mieszanek zalecane 
przez Producenta, zależne od stosowanego asfaltu. 

Tabela 7. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiążącej KR1 ÷ 2 

Lp. Właściwości 
Warunki 

zagęszczenia 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC 16 W 
KR1 ÷ KR2 

1. Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2. ubijanie,  
2 x 50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 V min 3,0 

V max 6,0 

2. 
Wolne przestrzenie  
wypełnione lepiszczem 

C.1.2. ubijanie,  
2 x 50 uderzeń PN-EN 12697-8, p.5 

VFB min 60 

VFB max 80 

3. 
Zawartość wolnych  
przestrzeni w 
mieszance mineralnej 

C.1.2. ubijanie,  
2 x 50 uderzeń PN-EN 12697-8, p.5 VMA min 14 

4. 
Wrażliwość na 
działanie  
wody 

C.1.1. ubijanie,  
2 x 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywane w 40ºC z 

jednym cyklem zamrażania 
a), badanie w 25ºC 

ITSR 80 

a) Ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 
załączniku 1 WT-2 2014 
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5.3. Zakładowa Kontrola Produkcji 

Producent winien posiadać certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji do każdego miejsca 
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z której będzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP 
powinien być aktualny, dotyczyć WMA, która będzie produkowała mma na kontrakt oraz być 
wystawiony przez jednostkę notyfikowaną. Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczące ZKP muszą być 
udostępnione Inspektorowi na jego żądanie. 

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma 
obowiązek wyznaczyć metodą pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zał. A, produkcyjny 
poziom zgodności (PPZ) dla Wytwórni, będący podstawą do określenia minimalnej częstości badań 
gotowego wyrobu. 
5.3.1. Częstość badań i pomiarów w ramach ZKP 

Do celów ZKP oraz kontroli jakości mma (p.6.3) ustala się tę samą częstość pobierania próbek mma, 
zależną od wielkości produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii dokładności produkcji (X lub Y) 
wg tablicy 9a i 9b. 

Częstość pobierania próbek zależna jest od osiąganego przez WMA produkcyjnego poziomu 
zgodności (PPZ) odzwierciedlającego zdolność WMA do dokładnej produkcji mma. Sposób  obliczania  
PPZ  znajduje  się  w  normie  PN-EN 13108-21 załącznik A i musi być wdrożony na wytwórni, do 
której wydano certyfikat ZKP. 

W  zależności  od  osiągniętego  PPZ  minimalna  częstość  badań  gotowego  wyrobu  (tony/badanie)  
powinna  być  zgodna z tablicą 9a i 9b. Dopuszczalne odchylenia zawartości składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego do celów ustalania PPZ powinny mieścić 
się w granicach podanych w tablicy A1 normy PN-EN 13108-21 Załącznik A dla metody pojedynczego 
wyniku, dotyczącej mieszanki gruboziarnistej. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. 

Dopuszczalne odchylenia zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej służące do ustalenia 
PPZ i częstości badania próbek w ramach ZKP nie są tożsame z dozwolonymi odchyłkami od recepty 
w ocenie jakościowej mma stosowanej wg p.6.3. 

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o deklarację 
właściwości użytkowych, zatwierdzoną przez Inżyniera. W przypadku zmiany właściwości lub 
pochodzenia materiałów składowych mieszanki mineralno-asfaltowej należy przedłożyć Inżynierowi do 
akceptacji aktualne deklaracje właściwości użytkowych nowych wyrobów. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej prawidłowe 
dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i 
gotowej mieszanki mineralno - asfaltowej. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura 
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać poniższych 
wartości: 

- asfalt drogowy 50/70  180 °C. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna być wyższa o więcej niż 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
podanej poniżej: 

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70  140 ÷ 180 °C, 

Mieszanka mineralno-bitumiczna nie powinna być wbudowana, gdy po pomiarze: 
- podczas ładowania na samochód - temperatura będzie wynosiła więcej niż maksymalne 

temperatury podane przez Producenta,  
- bezpośrednio przed rozładunkiem do rozkładarki - temperatura będzie wynosiła mniej niż 

minimalne temp. podane przez Producenta. 
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5.5. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę wiążącą powinno być oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w 
STWiORB D.04.03.01; powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z odpowiednim 
wyprzedzeniem czasowym, niezbędnym na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozkładarki, 
wyposażonej w rampę skrapiającą, dopuszcza się wykonanie skropienia emulsją asfaltową 
bezpośrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego. Powierzchnie krawężników, 
włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny być zabezpieczone materiałami termoplastycznymi (taśmy, pasty itp.) 
uzgodnionymi z Inżynierem. 

Podłoże stanowi podbudowa z mieszanki niezwiązanej, wykonana i odebrana wg ST D.04.04.02.  

5.6. Warunki atmosferyczne 

Jeżeli nie dokonano szczególnych uzgodnień z Inżynierem, mieszankę mineralno-asfaltową należy 
wbudowywać jedynie w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza się wbudowania 
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego 
16 m/s. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od 0 °C. Temperatura powinna 
być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robot oraz podczas ich 
wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki 
roboczej. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i 
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). 

5.7. Próba technologiczna i odcinek próbny 

Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym 
zastosowaniem zostać sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej i 
odcinka próbnego. Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptą oraz ustalenie składu wyjściowego, na 
podstawie którego producent mieszanki sporządza deklarację właściwości użytkowych wyrobu. W tym 
celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 
produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się 
pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy załadować na samochód 
lub kiedy jest to konieczne zgromadzić w silosie. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni 
samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wyników 
Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.  

Wykonawca ma obowiązek wykonać odcinek próbny o odpowiedniej długości i szerokości. Odcinek 
próbny powinien być wykonany przez Wykonawcę w warunkach zbliżonych do warunków budowy w 
celu sprawdzenia sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera wyników z 
odcinka próbnego i ustalonej technologii zagęszczania. Odchyłki zawartości składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej względem zaprojektowanego składu muszą spełniać wymagania tab. 6 niniejszej 
STWiORB. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 

W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy wiążącej i nie zatwierdzeniu przez Inżyniera 
odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy wiążącej (jeżeli był 
wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny koszt i wykonać nowy odcinek próbny. 

5.8. Wbudowanie i zagęszczanie warstw z betonu asfaltowego 

W przypadku korzystania przez Wykonawcę z dwóch wytwórni jednocześnie, powinien on wykazać, 
że obydwie mieszanki produkowane są na podstawie deklaracji właściwości użytkowych 
wykazujących to samo przeznaczenie i właściwości mieszanek, a przeprowadzane badania 
porównawcze, na odcinku próbnym, wykazują jednakowe właściwości dla obu mieszanek. Nie 
dopuszcza się równoczesnego wbudowywania mieszanek o różnych cechach i właściwościach 
wykazanych w deklaracjach właściwości użytkowych. 
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubością warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Rozkładarka powinna poruszać się ze stałą prędkością i bez zbędnych zatrzymań. Grubość 
wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Należy 
stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej w 
pkt. 5.3. 

Złącza w warstwie wiążącej powinny być jednorodne i szczelne. Złącza podłużne między pasami 
kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać względem siebie, o co najmniej 15 cm w 
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych 
pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie, o co najmniej 2 m w 
kierunku podłużnym do osi jezdni. 

Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, 
równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być 
skośna. Przygotowanie krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej warstwy. 
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. 
krawężników) krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za pomocą 
odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementów 
wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości. 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tabeli 8. 

Tabela 8 Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni 
Typ i wymiar mieszanki, 

przeznaczenie Wskaźnik zagęszczenia, % Zawartość wolnych przestrzeni w 
warstwie, %(v/v) 

AC 16 W – KR1÷ KR2 ≥ 98 2,0 ÷ 7,0 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Badania należy wykonywać zgodnie z normami przywołanymi w STWiORB. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- przedłożyć wymagane dokumenty (deklaracje właściwości użytkowych, deklaracje zgodności, 

certyfikaty zgodności, oświadczenia zgodności) na materiały i wyroby budowlane zgodnie z 
DM.00.00.00 Wymagania ogólne p.6.7. 

- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania warstwy 
wiążącej, określone przez Inżyniera, 

- przedstawić deklaracje właściwości użytkowych mieszanki oraz przedstawić wyniki badań zgonie 
z p.5.2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.2.1. Badania w czasie robót 

Badania Wykonawcy (niżej wymienione) są wykonywane w celu sprawdzenia czy jakość wykonanej 
warstwy spełnia wymagania STWiORB. 

Wykonawca powinien wykonać te badania w czasie realizacji robót z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. W przypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, pomiar wykonuje się 
co 10m. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 
wymagań, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. Wyniki badań należy przekazywać Inżynierowi. 
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6.2.2. Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem warstwy: 
- pomiar temperatury powietrza, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy, 
- ocena wizualna mieszanki mineralno -asfaltowej, 
- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
- pomiar równości warstwy asfaltowej, 
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych 

6.2.3. Zakres badań kontrolnych wykonywanych przez Inżyniera: 

• mieszanka mineralno-asfaltowa: 
- uziarnienie, 
- zawartość lepiszcza, 
- temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego, 
- gęstość i zawartości wolnych przestrzeni, 

• warstwa asfaltowa: 
- wskaźnik zagęszczenia, 
- spadki poprzeczne, 
- równość, 
- grubość, 
- zawartość wolnych przestrzeni. 

Inżynier może również zlecić wykonanie badań kontrolnych dodatkowych i arbitrażowych (w 
porozumieniu z Wykonawcą) do niezależnego laboratorium. 

6.3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Kontroli podlega jakość materiałów składowych oraz jakość dostarczanej na budowę mieszanki 
mineralno-asfaltowej (uziarnienie, zawartość lepiszcza rozpuszczalnego oraz zawartość wolnej 
przestrzeni, a także jakość wykonanej warstwy). Wyniki kontroli składu produkowanej mma wykonane 
w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie są wynikami kontroli jakości w rozumieniu niniejszych 
ST. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP służą wyłącznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie - 
częstości pobierania próbek. Pobrane próbki z ustaloną w ten sposób częstością poddawane są 
ekstrakcji, której wyniki (po porównaniu do składu - wejściowego lub wyjściowego) służą: 

- po porównaniu do dozwolonych odchyłek wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21 - do ustalenia 
PPZ i częstości pobierania próbek i badań w następnym tygodniu kalendarzowym - zgodnie z 
systemem ZKP, 

- po porównaniu do dozwolonych odchyłek wg p.6.3.6 i 6.3.7 do oceny jakości produkowanej 
mieszanki. 

Nie pobiera się oddzielnych próbek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakości. Są to te same 
próbki i wyniki ekstrakcji. Różnica polega na dopuszczalnych odchyłkach, które są inne w ZKP (wg 
tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21) i inne do oceny jakościowej (p.6.3.6 i 6.3.7 niniejszych ST). 

Producent ma obowiązek informować Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny 
poziom zgodności (PPZ) ze względu na uzyskane wyniki został ustalony na kolejny tydzień. W 
zależności od ustalonego na kolejny tydzień PPZ oraz wielkości produkcji na kontrakcie, częstość 
pobierania próbek do określenia uziarnienia i zawartości asfaltu powinna być zgodna z tablicą 9a. 

Tablica 9a. Częstość pobierania próbek do badań składu mma w zależności od wielkości produkcji. 

Wielkość produkcji  
(całkowita w ramach 

kontraktu). 
Kategoria 

Częstość poboru próbek mma do badań składu  
w zależności od PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakości) 

[tony mma/badanie] 
PPZ A PPZ B PPZ C 

do 500 ton X 600 300 150 

od 501 ton Y 1000 500 250 
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Dodatkowe badania właściwości mieszanek asfaltowych (tj. zawartość wolnych przestrzeni - 
oznaczana wg PN-EN 12697-8) należy przeprowadzić z częstością podaną w tablicy 9b. 

Tablica 9b. Częstość badań dodatkowych mma w zależności od wielkości produkcji. 

Wielkość produkcji  
(całkowita w ramach 

kontraktu). 
Kategoria 

Częstość badań dodatkowych 
(zawartość wolnych przestrzeni) w mma w zależności  

od PPZ (badanie do kontroli jakości) [tony mma/badanie] 
PPZ A PPZ B PPZ C 

do 500 ton X 1000 500 250 

od 501 ton Y 2000 1000 500 

 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
podano w tablicy 10. 

Tab.10. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania 
mieszanki AC 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Uziarnienie kruszyw Jedno badanie na 2000 ton dostarczonej frakcji. 

2. Właściwości wypełniacza Jedno badanie na 300 ton dostarczonego wypełniacza 

3. 
Właściwości asfaltu: 
- penetracja w 25°C 

- temperatura mięknienia PiK 
Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu 

4. Właściwości kruszywa Przy każdej zmianie 

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

5. Temperatura składników Dozór ciągły 

6. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie wbudowywania 

7. Zawartość lepiszcza i uziarnienie mieszanki wg Tabeli 9a 

8. Zawartość wolnych przestrzeni wg Tabeli 9b 

BADANIA PO ZAGĘSZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO 

9. Grubość i zagęszczenie warstwy, 
wolna przestrzeń w warstwie 

2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni 
do 3000 m2 

 
6.3.1. Badanie właściwości kruszywa 

Z częstotliwością podaną w tablicy 7 należy kontrolować każdy rodzaj i frakcję dostarczanego 
kruszywa. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. 
6.3.2. Badanie właściwości wypełniacza 

Z częstotliwością podaną w tablicy 7 należy kontrolować dostarczany wypełniacz. Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. 
6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

Z częstotliwością podaną w tablicy 7 należy kontrolować dostarczany asfalt. Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4. 
6.3.4. Pomiar temperatury składników mieszanki 

Z częstotliwością podaną w tablicy 7 należy kontrolować temperaturę składników mieszanki. Pomiar 
polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 
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6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki 

Temperaturę mieszanki betonu asfaltowego należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie 
wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 
6.3.6. Zawartość asfaltu 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza w każdej próbce pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości deklarowanej, z 
uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek +0,5%; -0,3% (KR2) oraz +0,3%; -0,2% 
(KR3÷4), pod warunkiem, że mieszanka będzie spełniała wszystkie stawiane jej wymagania. 

Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych. 
6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie. 

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiążącej zawartość kruszywa o wymiarze 
poniżej 0,063 mm nie może być niższa niż 2 % (m/m). 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. 

Pojedynczy wynik próbki i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia z luźnej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie może odbiegać od wartości deklarowanej z uwzględnieniem niżej przedstawionych 
odchyłek, zgodnych z Tablicą A3.1 aktualnej normy PN-EN 13108-21, wymienionej w spisie norm 
przywołanych w WT-2 2014 (p.10.1 STWiORB). 

W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jeżeli którykolwiek z niżej wymienionych 
parametrów jest poza zakresem tolerancji. 

Mieszanka gruboziarnista (AC 16 W) 
- przechodzi przez sito D       ± 5 % 
- przechodzi przez sito D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego  ± 4 % 
- przechodzi przez sito 2 mm       ± 3 % 
- przechodzi przez sito charakterystyczne kruszywa drobnego   ± 2 % 
- przechodzi przez sito 0,063 mm      ± 2,0 % 

Dla KR 1÷2 są to sita (mm):  16,0; 11,2; 2,0; 0,125 i 0,063 
6.3.8. Zawartość wolnych przestrzeni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie 
może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p.5.2.2. 

Zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie należy obliczyć na podstawie wyników badań 
gęstości i gęstości objętościowej próbek wyciętych z zagęszczonej warstwy. Wartość nie może 
wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p.5.7. 
6.3.9. Grubość warstwy  

Średnia grubość wykonanej warstwy wiążącej oraz całego pakietu warstw asfaltowych z całego 
odcinka budowy nie może być niższa niż grubość określona w projekcie. 

Dla wartości pojedynczych wyników pomiarów grubości wbudowanej warstwy wiążącej dopuszcza się 
różnicę w stosunku do grubości przyjętej w projekcie nie więcej niż o 10%. 

Dla wartości pojedynczych wyników pomiarów grubości całego pakietu warstw asfaltowych dopuszcza 
się różnicę w stosunku do grubości przyjętej w projekcie nie więcej niż o 10%, lecz nie więcej niż 1,0 
cm. 

Grubości wykonanej warstwy należy określać na podstawie wyciętych próbek z częstością 2 próbki na 
1km.  
6.3.10. Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy 
poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek 
formowanych z mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w dniu jej wbudowania. Do obliczenia 
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zawartości wolnej przestrzeni w zagęszczonej warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w dniu jej wbudowania. Gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej 
powinna być zbadana metodą piknometryczną w wodzie. Określenie gęstości objętościowej należy 
wykonywać metodą B wg normy PN-EN 12697-6. 

Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy oraz zawartość wolnej przestrzeni powinien być zgodny z 
wymaganiami podanymi w Tabeli 8. Częstotliwość badań podano w Tabeli 10. 

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wiążącej wykonanej z mieszanki betonu 
asfaltowego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 10. 

Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy wiążącej wykonanej z mieszanki AC. 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km na każdej jezdni 

2 Równość podłużna co 10 m 

3 Równość poprzeczna nie rzadziej niż co 5 m na każdej jezdni 

4 Spadki poprzeczne co 20 m na każdej jezdni 

5 Rzędne wysokościowe na każdej jezdni na osi i krawędziach jezdni: co 20 m na 
prostych i co 10 m na łukach 6 Ukształtowanie osi w planie 

7 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze 

8 Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka 
ł) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
głównych punktach łuków poziomych 

 
6.4.2. Szerokość warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy sprawdzać szerokość warstwy. Sprawdzenie polega na 
zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych bocznych krawędzi. 

Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +5 cm. 
6.4.3. Równość warstwy 

Wymagana równość podłużna i poprzeczna została określona na podstawie Rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. - Dz. U. poz. 329 z 10.03.2015 r. 

6.4.3.1. Ocena równości podłużnej warstwy 

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas, należy stosować 
metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, 
umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) 
pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kołek jezdnych urządzenia, a mierzoną powierzchnią 
warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw 
nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości 
podłużnej powinna wynosić 4 m. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i 
klinem) określa tabela: 

Klasa 
drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 
odchyleń równości 

podłużnej warstwy [mm] 
wiążąca 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,  
włączenia i wyłączenia, postojowe,  

jezdnie łącznic 
9 

Utwardzone pobocza 12 
L, D, 

place, 
parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów 12 
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6.4.3.2. Ocena równości poprzecznej warstwy 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów 
należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina (tj. profilograf), 
umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu 
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o 
długości 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 

Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu 
nawierzchni) z tolerancją ± 15 %. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z 
krokiem co 1 m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy 
wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. 
Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tabela: 

Klasa 
drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 
odchyleń równości 

poprzecznej warstwy [mm] 
wiążąca 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,  
włączenia i wyłączenia, postojowe,  

jezdnie łącznic 
9 

Utwardzone pobocza 12 
L, D, 

place, 
parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów 

12 

6.4.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją + 0,5%. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy sprawdzać rzędne wysokościowe warstwy. Sprawdzenie 
polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z Dokumentacją Projektową. 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +0cm, -1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać 
przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy sprawdzać ukształtowanie osi warstwy w planie. 
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów osi 
i porównaniu wyników pomiaru z Dokumentacją Projektową. Oś warstwy w planie nie może być 
przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm. 
6.4.7. Złącza podłużne i poprzeczne 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy sprawdzać prawidłowość wykonania złącza podłużnego i 
poprzecznego. Sprawdzenie polega na oględzinach. Złącza powinny być równe i związane. 
6.4.8. Wygląd warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy sprawdzać wygląd warstwy poprzez oględziny całej 
powierzchni wykonanego odcinka. Wygląd warstwy wiążącej powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

W przypadku wystąpienia nieprawidłowości wykonania robót, Wykonawca ma obowiązek usunąć 
wady na własny koszt. Sposób, zakres i termin wykonania robót poprawkowych należy uzgodnić z 
Inżynierem. 



D.05.03.05b Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 

19 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 

Jednostką obmiarową warstwy wiążącej z betonu asfaltowego, jest – metr kwadratowy (m2) – w 
rozbiciu na rodzaj AC i grubość warstwy.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9.  

9.1. Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanek, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, 

− wykonanie prób technologicznych i odcinka próbnego, 

− przygotowanie podłoża, 

− zabezpieczenie przez uszczelnienie złączy technologicznych poprzecznych i podłużnych 
stosownym materiałem, 

− zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urządzeniami obcymi stosownym materiałem, 

− zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urządzeniami ograniczającymi nawierzchnię 
stosownym materiałem, 

− zakrywanie i odkrywanie w trakcie robót urządzeń kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i 
osadników, kratek ściekowych, dylatacji, itp., 

− wytworzenie mieszanki, 

− transport mieszanki do miejsca wbudowania, 

− mechaniczne rozłożenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubości, 

− zagęszczenie i obcięcie krawędzi, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, w tym pomiar 
inwentaryzacji geodezyjnej, 

− oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 
wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Obowiązują najnowsze wydania wymienionych poniżej norm i przepisów. 

10.1. Normy 

Polskie Normy powołane w WT-1  

Polskie Normy powołane w WT-2 

10.2. Inne dokumenty  

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych.  

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach 
publicznych.  
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Załącznik do zarządzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 
r.: ”Wymagania Techniczne WT-2 2016 – część II: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”. 

OBWIESZCZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I BUDOWNICTWA z dnia 23 grudnia 2015 r. 
jednolity tekst rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie, 

w którym ujęto również poniższe rozporządzenie: Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 
dnia 17 lutego 2015 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2015 r., poz. 329). 

Rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z  dnia  9  marca  2011  r. (wraz 
z późniejszymi zmianami). 

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy – Prawo 
budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny 
zgodności (Dz.U. 2015, poz.1165) 

Pismo DSDiK o nr RL.0493.02.2013 z dnia 28.02.2013 r., dotyczące założeń projektowych w związku 
z budową, przebudową oraz remontem dróg wojewódzkich. 
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 

D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych związanych z 
wykonaniem frezowania nawierzchni bitumicznych, w ramach zadania: „Opracowanie dokumentacji 
projektowej przebudowy mostu na kanale Omulew – Płodownica i dojazdów w ciągu drogi powiatowej 
nr 3208W  (Wielbark) – gr. woj. - Zaręby na odcinku od km 10+150 do km 11+140”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1, 
związanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na włączeniach do istniejących dróg, grubości 
śr. 5cm, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania warstw nawierzchni asfaltowej na 
zimno na określoną głębokość. 

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami, 
wytycznymi i określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową i poleceniami Inżyniera/Kierownika Projektu. 

Ogólne wymagania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2. 

2.2. Własność materiałów 

Destrukt bitumiczny powstały po frezowaniu nawierzchni bitumicznych stanowi własność Wykonawcy.. 
Destrukt zostanie przewieziony w miejsce składowania i zagospodarowany zgodnie z obowiązującymi 
przepisami prawa. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 

3.2. Sprzęt do frezowania 

Używany sprzęt powinien być ponadto zgodny z ofertą Wykonawcy i PZJ oraz uzyskać akceptację 
Inżyniera. 

Do frezowania istniejącej nawierzchni należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie 
nawierzchni asfaltowej na zimno, na określoną głębokość.  

Frezarka powinna być sterowana elektronicznie względem ustalonego poziomu odniesienia i 
zapewniać zachowanie wymaganych projektowanych rzędnych oraz równości i pochyleń 
poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. 

Frezarka powinna być wyposażona w przenośnik frezowanego materiału, podający go z jezdni na 
samochody.  
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Wydajność frezarek powinna zapewnić wykonanie Robót w terminie określonym w Kontrakcie, przy 
jak najmniejszych zakłóceniach w ruchu.  

Wykonawca powinien używać tylko frezarek zaakceptowanych przez Inżyniera. Do uzyskania 
akceptacji sprzętu przez Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w 
przypadku jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki na własny koszt.  

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu należy używać sprzętu mechanicznego (szczotki 
mechaniczne z ewentualnym użyciem sprężonego powietrza). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 

4.2. Transport sfrezowanego materiału 

Transport powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postoju i przy 
minimalizacji zakłóceń w ruchu drogowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5 

5.2. Wykonanie frezowania 

Przed przystąpieniem do frezowania Wykonawca powinien dokonać inwentaryzacji pochyleń 
poprzecznych oraz stanu istniejącej nawierzchni. 

Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości oraz pochyleń podłużnych i 
poprzecznych zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

Jeśli w czasie Robót ma być dopuszczony ruch drogowy po frezowanej części jezdni, to wówczas, ze 
względów bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki: 

- należy dokładnie usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię,  

- wysokość podłużnych pionowych krawędzi między frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie 
może przekraczać 40 mm,  

- krawędzie poprzeczne między frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakończenie dnia 
roboczego powinny być klinowo ścięte.  

- Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas frezowania 
nawierzchni jezdni. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 

Jakość Robót kontroluje się jedynie na odcinku przewidzianym do częściowego frezowania (na 
niepełną grubość), na którym będą układane nowe warstwy asfaltowe. Nie dotyczy podłoża po 
całkowitej rozbiórce (frezowaniu) warstw bitumicznych. 

Kontrola jakości Robót podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmować pomiary 
określone w tab. 1 

Tablica 1. Zakres i częstotliwość badań kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno. 

L.p. Właściwość Częstotliwość badań kontrolnych 

1 Równość podłużna Łatą długości 4 m co 20 metrów 

2 Równość poprzeczna Łatą długości 4 m co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne Co 50 metrów 

4 Szerokość frezowania Co 50 metrów 

5 Głębokość frezowania Na bieżąco 

Dopuszczalne nierówności powierzchni po frezowaniu wynoszą 6mm.  
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Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien być zgodny z określonym w Dokumentacji 
Projektowej, z tolerancją 0,5% wartości bezwzględnej pochylenia. 

Szerokość frezowania powinna odpowiadać określonej w Dokumentacji Projektowej z dokładnością ±5 
cm. 

Głębokość frezowania powinna być zgodna z określoną w Dokumentacji Projektowej z dokładnością 

±5 mm.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru frezowania nawierzchni bitumicznej gr. 5 cm, jest – metr kwadratowy (m2). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inżynier na zasadach Robót zanikających i 
ulegających zakryciu, na podstawie wyników pomiarów Wykonawcy z bieżącej kontroli Robót i 
ewentualnych uzupełniających pomiarów oraz oględzin powierzchni po frezowaniu.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” p.9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostkę obmiaru wg.p.7.2 powierzchni frezowania nawierzchni bitumicznej zgodnie z 
obmiarem i oceną jakości Robót oraz na podstawie wyników pomiarów. 

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje: 

- inwentaryzację stanu istniejącego nawierzchni, 

- prace pomiarowe, 

- frezowanie,  

- zagospodarowanie nadmiaru destruktu zgodnie z ustawą o odpadach i przepisami ochrony 
środowiska, poprzez wywóz na właściwe składowisko lub wysypisko, 

- pokrycie kosztów składowiska/wysypiska łącznie z kosztami pozyskania miejsca składowania, 
utylizacji i rekultywacji, 

- przeprowadzenie pomiarów powierzchni po frezowaniu, 

- oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

W przypadku braku datowania danej normy przywołanie dotyczy najnowszego jej wydania. W 
pozostałych przypadkach dotyczy wskazanego datowania. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni z kostki betonowej w ramach zadania: „Opracowanie dokumentacji projektowej 
przebudowy mostu na kanale Omulew – Płodownica i dojazdów w ciągu drogi powiatowej nr 3208W  
(Wielbark) – gr. woj. - Zaręby na odcinku od km 10+150 do km 11+140”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni z kostek brukowych betonowych grubości 8 cm, na podsypce piaskowej 
grubości 3cm, jako nawierzchni m.in. chodników i zjazdów indywidualnych, w lokalizacjach zgodnych z 
Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale 
w fazie produkcji. 

1.4.2. Podsypka - warstwa piasku z cementem lub miału służąca do ułożenia prefabrykatów na 
warstwie podbudowy lub na podłożu gruntowym. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa – wymagania 

2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania  

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej betonowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie ważnych dokumentów dopuszczających Wyrób do robót budowlanych. 

2.2.2. Wygląd zewnętrzny 

Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywać wad takich jak rysy lub 
odpryski.  

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Do wykonania nawierzchni należy użyć kostek grubości 80mm oraz kształtu i koloru: 

− czerwone, fazowane, typu podwójne T / Behaton – do nawierzchni zjazdów, 

− szare, fazowane, typu podwójne T / Behaton lub prostokąt / Holland – do nawierzchni chodników. 

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

− na długości i szerokości  ± 2 mm, 
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− na grubości      ± 3 mm, 

− różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być ≤ 3mm 

2.2.4. Odporność na warunki atmosferyczne 

Nasiąkliwość – wartość średnia ≤ 6%. 

Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających - Klasa 3 (D), ubytek masy po 
badaniu zamrażania / rozmrażania – wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym żaden pojedynczy wynik 
nie może być większy od 1,5 kg/m2. 

2.2.5. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu 

Wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu T ≥ 3,6 MPa. Wymaganie należy 
potwierdzić na próbce składającej się z min. 16 kostek. 

Żaden pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niż 2,9 MPa i nie powinien wykazywać obciążenia 
niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania. 

2.2.6. Odporność na ścieranie 

Wymaganie odporności na ścieranie – klasa 4 (I) – wymaganie wg met. bad. wg zał. G  ≤ 20mm; met. 
bad. wg zał. H ≤ 18000 mm3/5000 mm2 . 

2.3. Składowanie kostek 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.4. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

Należy stosować następujące materiały: 

a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię 

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obróbce mechanicznej (nie przekruszone), wg 
PN-EN 13242, o podstawowych parametrach: 

• wymiar 0/1 mm, 0/2 mm, 0/4 mm lub 0/5 mm; 

• zawartość pyłów, ziaren < 0,063 mm do 16% (Kategoria  f16); 

− woda odpowiadająca wymaganiom PN-EN 1008, bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodę wodociągową pitną. 

b) do wypełniania spoin w nawierzchni 

− kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obróbce mechanicznej (nie przekruszone), wg 
PN-EN 13242, o wymiarze maksymalnym 0/1 mm i zawartości pyłów (ziaren < 0,063 mm) do 16% 
(Kategoria  f16), bez określania pozostałych wymagań.  

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostek betonowych 

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 

b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i 
chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na 
miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do 
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 

Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z 
wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach dowolnymi środkami transportowymi. 
Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Podłoże 

Podłoże pod ułożenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z mieszanki 
niezwiązanej 0/31,5 stabilizowanej mechanicznie wg STWiORB D.04.04.02. 

5.3. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni z kształtek betonowych należy stosować, krawężniki uliczne betonowe 
lub obrzeża chodnikowe betonowe zgodne z Dokumentacją Projektową. 

5.4. Podsypka 

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 3cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, 
zagęszczona i wyprofilowana.    

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka 
rozsypywała się. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie 
wilgotnym zagęszczarkami wibracyjnymi. Dopuszcza się układanie podsypki o większej grubości, bez 
zagęszczania ale wyprofilowanej, która po ułożeniu kostek i ich dogęszczeniu osiągnie projektowaną 
grubość. 

Nie dopuszcza się układania podsypki w stanie suchym z późniejszym polewaniem wodą.  

5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Kształtki układa się na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki 
sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kształtkę należy układać ok. 1,5 cm 
wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 
zagęszczeniu. Kształtkę należy układać tak by wypełnić szczelnie powierzchnię ograniczoną 
obramowaniem. Jeśli jest to niemożliwe ze względu na wymiary kostki należy ją przyciąć na wymiar. 

Po ułożeniu kształtki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, zamieść powierzchnię ułożonych kostek 
przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 

Do ubijania ułożonej nawierzchni z kształtek betonowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z kształtek betonowych nie wolno używać walca.  

Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z 
wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji – może być zaraz oddana do ruchu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kształtek betonowych 
posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej STWiORB. 

Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących 
badań odporności wyrobu na warunki atmosferyczne (p.2.2.4) i wytrzymałości na rozciąganie (p.2.2.5) 
dla dostarczonej partii kostek betonowych. 

Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 
podanych w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

Sprawdzenie podłoża (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową 
i odpowiednimi STWiORB. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych 
polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.4 niniejszej STWiORB. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z kształtek betonowych polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej STWiORB: 

− pomierzenie szerokości spoin, 

− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

− Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny 
przekraczać 8 mm. 

− Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
±0,3 %. 

− Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ±1 cm. 

− Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5cm. 

− Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1cm. 

6.5. Częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kształtek betonowych, wymienionych 
w pkt. 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 

Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie 
rzadziej niż co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju 
poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest dla nawierzchni: 

− wykonanie nawierzchni z kostki betonowej czerwonej gr. 8cm – metr kwadratowy (m2), 

− wykonanie nawierzchni z kostki betonowej szarej gr. 8cm – metr kwadratowy (m2). 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 

8.2. Sposób odbioru Robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 5 i 6 dały wyniki pozytywne. 

Wszystkie Roboty, które wykazują większe odchylenia wyników od wymagań określonych w punktach 
5 i 6 niniejszej STWiORB, podlegają niezbędnym poprawkom lub rozbiórce i ponownemu wykonaniu, 
zależnie od decyzji Inżyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy. 

Odbiór Robót zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy. 

8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża, 

− wykonanie podsypki, 

Zasady ich odbioru są określone w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawę płatności stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy 
nawierzchni z kostek brukowych betonowych. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− zakup i transport wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

− koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych, 

− sprawdzenie podłoża, 

− rozłożenie podsypki piaskowej wraz z jej wyprofilowaniem, 

− ułożenie i ubicie kostek, 

− wypełnienie spoin, 

− wykonanie wszystkich wymaganych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badań. 

PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 13242 
Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu. 

BN-68/8931-
04 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 



D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 

6 

 

    
 

 



D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni asfaltowej przed spękaniami odbitymi 

1 

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 

D.05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKĄ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED 
SPĘKANIAMI ODBITYMI 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
zabezpieczenia geosiatką nawierzchni asfaltowej przed spękaniami odbitymi, w ramach zadania: 
„Budowa obwodnicy Góry w ciągu drogi wojewódzkiej nr 323 w ramach zadania inwestycyjnego pn: 
"Drogi dojazdowe do mostu na Odrze w  m. Ciechanów na odcinku Ciechanów-Góra wraz z 
obwodnicą Góry”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1 i 
obejmują zabezpieczenie geosiatką 100/100 kN/m konstrukcji nawierzchni asfaltowej przed 
spękaniami odbitymi, na połączeniach starej i nowej konstrukcji nawierzchni, w lokalizacjach zgodnych 
z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niż elementy 
składowe, z oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi. 

1.4.2. Pozostałe użyte w niniejszej Specyfikacji określenia są zgodne z określeniami podanymi 
w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.1.5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową i poleceniami Inżyniera.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2. 

Geosiatki powinny posiadać stosowne dokumenty dopuszczające Wyrób do stosowania w robotach 
budowlanych. Zalecane jest aby Wykonawca przedstawił wyniki badań producenta dla zakupionej 
partii wyrobu, potwierdzające zgodność z wymaganiami STWiORB. 

2.2. Siatka zbrojąca 

Siatki powinny być wykonane z włókien poliestrowych, szklanych lub węglowych, zespolonych w 
płaskie podłużne sploty, przeplatane w węzłach siatki. Włókna tworzące siatkę powinny być podane 
wstępnej impregnacji żywicami lub bitumem lub dodatkowo pokryte asfaltem modyfikowanym. Nie 
dopuszcza się konstrukcji z węzłami sztywnymi powstałymi przez rozciągnięcie perforowanych pasm 
polimeru lub zgrzewanych w węzłach.  

Zastosowana geosiatka powinna gwarantować uzyskanie właściwego połączenia między warstwami. 
Ocenę jakości połączenia należy dokonać na podstawie wytrzymałości na ścinanie – wymagana 
minimalna wartość 1,3 MPa. 
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Tabela 1. Wymagania dla geosiatek zbrojących 

Właściwości Jedn. Wymagania 

Wytrzymałość na rozciąganie pasma wyrobu *) 
(wzdłuż / wszerz), co najmniej 

kN/m ≥ 100 / 100 

Wytrzymałość na rozciąganie przy wydłużeniu 2% w 
kierunku: *) 
(wzdłuż / wszerz), co najmniej 

kN/m ≥ 45 (-4) / 45 (-4) 

Wydłużenie przy zerwaniu *) 
(wzdłuż / wszerz), nie więcej niż: 

% ≤ 3,0 / 3,0 

Wielkość oczka, co najmniej mm 20 x 20 

Powłoka geosiatki  asfalt modyfikowany 

Odporność termiczna: °C min. do temp. 220° 

*)   Metoda badań wg PN-EN ISO 10319 

Geosiatka może być składowana na placu budowy pod warunkiem, że jest nawinięta na tuleję lub rurę 
w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, którą należy zdejmować przed momentem wbudowania. 

Rolki geosiatki należy składować w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni oraz nie więcej 
niż trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno składować rolek skrzyżowanych oraz wyjątkowo można 
zezwolić na składowanie rolek nie owiniętych folią przez okres nie dłuższy niż jeden tydzień. 

Przy składowaniu geosiatki należy przestrzegać zaleceń producenta. 

2.3. Informacje uzupełniające 

Przed przystąpieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwrócić się do producenta 
i/lub dostawcy w celu uzyskania informacji odnośnie: 

− parametrów technicznych oraz zaopatrzeniowych, 

− kosztów związanych z ewentualnym oprzyrządowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu. 

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagać, aby na każdym opakowaniu dostarczanych 
geosiatek była umieszczona etykieta zawierająca m.in. poniższe dane: 

− typ wyrobu oraz nazwę, adres producenta i datę produkcji; 

− parametry zaopatrzeniowe; 

− informację, iż wyrób posiada ważny indywidualny Certyfikat instytutu naukowo-badawczego 
nadzorującego wdrażanie wyrobu w warunkach przemysłowych i jego numer względnie Aprobatę 
Techniczną. 

2.4. Emulsja asfaltowa 

Do wykonania skropienia pod ułożenie geosiatki należy zastosować kationową emulsję asfaltową o 
oznaczeniu C60 B3 ZM, zgodna z normą PN-EN 13808, o właściwościach wg STWiORB D.04.03.01. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 

3.2. Rodzaj sprzętu 

Do wykonywania robót powinien być stosowany sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. Należy 
stosować: 

− urządzenia wg STWiORB D.04.03.01 do oczyszczenia i skropienia warstw bitumicznych pod 
geosiatką, 

− urządzenie do maszynowego rozkładania siatki, 

− urządzenie do ręcznego rozkładania siatki (dla małego zakresu robót). 

Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi dane techniczne sprzętu i uzyskać jego akceptację. 
Ogólne wymagania dla sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 

4.2. Transport materiałów 

Geosiatki należy transportować w rolkach owiniętych polietylenową folią. Folia ma na celu 
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w  czasie transportu i składowania na budowie, a także 
zabezpiecza składowaną geosiatkę przed negatywnym działaniem ultrafioletowego promieniowania 
słonecznego. Podczas transportu należy chronić materiał przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki 
powinny być ułożone poziomo, nie więcej niż w trzech warstwach. W czasie wyładowywania geosiatki 
ze środka transportu nie należy dopuścić do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. Przy 
transporcie geosiatki należy przestrzegać zaleceń Producenta. 

Transport emulsji asfaltowej zgodnie z STWiORB D.04.03.01. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5. 

5.2. Przygotowanie podłoża do ułożenia siatek zbrojeniowych 

Podłoże geosiatki stanowi, w zależności od lokalizacji wzmocnienia, połączenie poniższych warstw: 

− sfrezowana istniejąca nawierzchnia bitumiczna wg STWiORB D.05.03.11, 

− nowa warstwa nawierzchni z AC. 

Powierzchnia podłoża, na której będzie ułożona siatka winna spełniać warunki równości, zgodnie z 
wymaganiami w odpowiednich powołanych powyżej specyfikacjach. 

5.3. Oczyszczenie i skropienie pod geosiatkę 

Przed rozłożeniem geosiatki warstwę bitumiczną należy oczyścić i skropić emulsją asfaltową wg p.2.4 
z zachowaniem wymagań STWiORB D.04.03.01. Ilość skropienia pod geosiatkę powinna być zgodna 
z zaleceniami producenta geosyntetyku. 

5.4. Ułożenie geosiatki  

Siatkę można rozkładać zarówno ręcznie jak i maszynowo. Zaleca się układanie maszynowe dla 
zapewnienia właściwego naciągu siatki, bez powodowania pofałdowań. Warstwę siatki można 
rozkładać na powierzchni wzmacnianego odcinka lub miejscowo o szerokości geosiatki i jej kotwienia 
zgodnej z Dokumentacją Techniczną. Rozłożenie siatki do AC może nastąpić dopiero po 
przeschnięciu warstwy skropienia, do takiego stopnia aby była lekko klejąca ale nie przywierała. W 
przypadku rozkładania ręcznego należy docisnąć warstwę siatki poprzez przejazd walca ogumionego. 
W przypadku rozkładania maszynowego nie jest to wymagane. Jeśli to wymagane należy zastosować 
dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podłoża. 

Siatkę należy układać „na zakład”. Dotyczy to zarówno połączeń podłużnych jak i poprzecznych. 
Szerokość zakładu zgodna z zaleceniami producenta, nie mniejsza jednak niż 20cm. Docinanie siatki 
na żądany wymiar zarówno w kierunku podłużnym jak i poprzecznym może się odbywać przy 
wykorzystaniu przyrządów ręcznych (nóż, nożyczki) jak i z wykorzystaniem mechanicznych urządzeń 
tnących (szlifierki kątowe). 

Należy przeprowadzić próbę terenową układania geosiatki w celu zapewnienia: 

− układania geosiatki bez powstawania fałd i zmarszczek, 

− dobrania optymalnej ilości lepiszcza, zapewniającej dobre przyklejenie siatki do AC, a 
jednocześnie nie powodującej trudności w zagęszczaniu kolejnej warstwy bitumicznej 
(przemieszenia pod walcem w przypadku nadmiaru lepiszcza). 

Po rozłożonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwą bitumiczną nawierzchni Inżynier 
może dopuścić ruch pojazdów używanych do układania tej warstwy, jak również ogólny ruch kołowy w 
ograniczonym zakresie (ograniczenie szybkości przejazdu i okresu użytkowania ułożonej siatki). 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− przeprowadzić sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni pod geosiatkę, 

− dokonać próbnego skropienia warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy 
skrapiarki i sprawdzenia wymaganej ilości lepiszcza. 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania w robotach budowanych, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne geosyntetyków. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie badań należy na bieżąco kontrolować dokładność ułożenia geosiatki zgodnie z p.5.4, dla 
całej powierzchni geosiatki. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową zabezpieczenia konstrukcji nawierzchni geosiatką wraz wszystkimi robotami 
towarzyszącymi jest metr kwadratowy (m2). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według p.6 dały wyniki pozytywne. 

W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB. Wykonawca zobowiązany jest do ich 
naprawy na koszt własny i własnym staraniem. Technologia naprawy musi być uzgodniona z 
Inżynierem i Projektantem. 

Odbiór Robót zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

Odbioru Robót dokonuje Inżynier na zasadach odbioru Robót zanikających i ulegających zakryciu na 
podstawie wyników badań Wykonawcy z bieżącej kontroli jakości materiałów, własnych pomiarów i 
oględzin Robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7.2 zabezpieczenia geosiatką nawierzchni asfaltowej przed 
spękaniami odbitymi. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

− zakup i transport wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
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− koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych, 

− mechaniczne oczyszczenie warstwy nawierzchni pod geosiatką, 

− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 

− odpylenie podłoża sprężonym powietrzem, 

− odwóz zanieczyszczeń na wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztem składowania i utylizacji, 

− wykonanie próbnego odcinka skropienia ze sprawdzeniem wymaganej ilości skropienia oraz 
ustawień skrapiarki, 

− skropienie warstwy lepiszczem w ilości wynikającej z wyników uzyskanych na odcinku próbnym, 

− wykonanie próby terenowej układania geosiatki, 

− ułożenie geosiatki w pasach o szerokości zgodnej z Dokumentacją Projektową z uwzględnieniem 
niezbędnych zakładów, 

− ewentualne zakotwienie geosiatki do podłoża, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN ISO 10319  Geosyntetyki. Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich 
próbek. 

PN-EN 13808   Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych 

Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych – Zeszyt 66, 
IBDiM  Warszawa 2004 
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D.06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP I DNA ROWÓW 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
umocnienia skarp i dna rowów, w ramach zadania: „Opracowanie dokumentacji projektowej 
przebudowy mostu na kanale Omulew – Płodownica i dojazdów w ciągu drogi powiatowej nr 3208W  
(Wielbark) – gr. woj. - Zaręby na odcinku od km 10+150 do km 11+140”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skarp, rowów i ścieków obejmują: 

− humusowanie skarp, przeciwskarp i dna rowu grubości 10cm wraz z obsianiem nasionami traw, 

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.2. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 
roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem 
(bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.3. Moletowanie - proces umożliwiający wytworzenie bruzd w skarpie przed rozłożeniem i 
dogęszczeniem ziemi urodzajnej, polepszający utrzymanie humusu na skarpie. 

1.4.4. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką 
tkacką, dziewiarską lub włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby jak: 
georuszty (płaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie połączonych elementów), 
geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), geokompozyty (materiały złożone z różnych 
wyrobów geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (płaskie struktury 
w postaci siatki z otworami znacznie większymi niż elementy składowe, z oczkami połączonymi 
węzłami), geomaty z siatki (siatki ze strukturą przestrzenną), geosiatki komórkowe (z taśm tworzących 
przestrzenną strukturę zbliżoną do plastra miodu). 

1.4.5. Wszystkie określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” p.1.5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową i 
poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2. 

Materiałami do wykonania umocnienia powierzchniowego są: 

− humus pozyskany z robót przygotowawczych, 

− nawozy sztuczne, 

− nasiona traw,  
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− woda do pielęgnacji, 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1. Humus 

Humus powinien być ziemią urodzajną o zawartości od 3 do 20% składników organicznych. Humus 
powinien być pozbawiony kamieni większych od 5cm i wolny od zanieczyszczeń obcych. 

Jako humus należy wykorzystać miejscową ziemię urodzajną zdjętą przy wykonywaniu robót 
ziemnych, po przygotowaniu do wykorzystania przez usunięcie zanieczyszczeń, korzeni i kamieni. 
Brakującą ilość humusu należy zakupić.  

Wartość współczynnika pH humusu powinna mieścić się w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie 
humusu nie spełniającego tego wymogu a także doprowadzanie rozścielonego humusu do zadanej 
kwasowości przez wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne. 

2.2.2. Nawozy sztuczne 

Nawozy sztuczne powinny być mieszanką zawierającą co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% 
potasu albo podobnego składu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

2.2.3. Nasiona traw 

Wybór gatunku należy dostosować do warunków miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej 
nawilgocenia. Najlepiej nadają się do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, mających gęste 
i drobne korzonki. Jeśli Inżynier nie ustali inaczej, to do obsiania skarp należy użyć uniwersalnej 
mieszanki traw. 

2.2.4. Woda 

Woda użyta do pielęgnacji umocnienia nie musi spełniać określonych wymagań. 

2.3. Źródła materiałów 

Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem 
Robót. Nie później niż 14 dni przed rozpoczęciem Robót z użyciem tych materiałów, Wykonawca 
powinien dostarczyć Inżynierowi ważne dokumenty dopuszczające Wyrób do stosowania w robotach 
budowlanych, wyniki badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów. Wyniki badań 
laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawcę powinny dotyczyć wszystkich właściwości określonych 
w p.2. Materiały, które nie spełnią wymagań określonych w p.2 nie zostaną zaaprobowane przez 
Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w STWiORB 
DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”, p. 3. 

Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego do robót 
ziemnych, ujętego w PZJ: 

- koparki, 

- równiarki, 

- oprzyrządowanie do rozwijania geosyntetyków, 

- lekki sprzęt zagęszczający (ubijaki ręczne, wibratory samobieżne, płyty ubijające), 

- cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do pielęgnacji (miejsc niedostępnych), 

- sprzęt ręczny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 
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4.2. Transport materiałów 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na właściwości wykonywanych Robót. 

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym 
Kontraktem. 

Transport materiałów wymienionych w p.2 można dokonać dowolnym środkiem transportu, w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 

Transport humusu oraz dowiezienie materiałów wymienionych w p. 2 można dokonać dowolnym 
środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem, a humus w warunkach 
zabezpieczających przed obsypaniem się ziemi roślinnej. 

Zanieczyszczenia powstałe podczas przygotowania humusu do powtórnego zabudowania należy 
odwieźć na wysypisko. Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie 
czystym przez bieżące usuwanie resztek humusu naniesionych kołami pojazdów oraz rozsypanych 
w trakcie prowadzenia Robót. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Humusowanie i obsianie nasionami traw skarp, rowów i terenów płaskich 

Powierzchnie powinny zostać przygotowane i wyprofilowane przez ścięcie nierówności i 
zagęszczenie. Humus do rozłożenia powinien być przygotowany przez usunięcie zanieczyszczeń, 
darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zostać odwiezione i 
zutylizowane. 

Przed rozłożeniem humusu zaleca się wykonać moletowanie skarp celem lepszej współpracy humusu 
ze skarpą, przez wykonanie rowków np. poziomych lub pod kątem 30° do 45° o głębokości od 3 do 5 
cm, w odstępach co 0,5 do 1,0m. Humus powinien zostać rozścielony na powierzchni na grubość 
zgodną z Dokumentacją Projektową i lekko dogęszczony. Humus powinien zostać (stosownie do 
zapisów Dokumentacji Projektowej) obsiany, kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w 
ilości od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, 
wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany wodą.  

W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

Obsianie mieszanką traw powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych 
– niedopuszczalne jest prowadzenie Robót w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach 

otoczenia niższych od 0°C, w czasie i po opadach śniegu oraz na zamarzniętym podłożu, 

Nie zaleca się prowadzenia Robót w czasie upałów; układanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo 
intensywnego podlewania. 

W przypadku spłynięcia humusu w wyniku opadów atmosferycznych lub z innych przyczyn, 
humusowanie należy powtórzyć (niezbędną ilość razy).  

5.2.1. Wykonanie obsiewu skarp, rowów i terenów płaskich 

Obsiew wykonuje się po uprzednim zgodnym z Dokumentacją Projektową przygotowaniu skarp, tj. 
humusowaniu. 

Wykonawca wykona odcinek próbny (poletko doświadczalne) przed rozpoczęciem robót (w zależności 
od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, możliwości polewania) w terminie uzgodnionym z 
Inżynierem. Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidłowości przyjętego składu 
mieszaniny do obsiewu i równomierności pokrycia umacnianej powierzchni trawą. Do próby 
Wykonawca powinien użyć materiałów i sprzętu takich, jakie będą stosowane w czasie robót 
umacniających. Odcinek próbny powinien składać się co najmniej z dwóch poletek o powierzchniach 
min. 100 m2, zlokalizowanych na zacienionej (np. północnej) i niezacienionej (np. południowej) 
skarpie. 
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Obsiana powierzchnia skarp i rowów powinna zostać zabezpieczona poprzez naniesienie 
tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metodą mulczowania lub hydromulczowania (dotyczy skarp 
nie umacnianych siatka antyerozyjną). 

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, trocin, 
substratu torfu) z ewentualnym lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozją, w ilości od 
0,03 do 0,05 kg/m2. 

Inżynier może dopuścić wykonanie obsiania i zabezpieczenia tymczasową warstwą przeciwerozyjną 
(mulczowania) w jednym procesie technologicznym za pomocą hydroobsiewu. 

Podlewanie może być potrzebne podczas długotrwałej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest 
szybki efekt porostu traw. 

Do zabiegów pielęgnacyjnych należy: koszenie (po wschodach), użyźnianie (np. nawozami azotowymi 
do 100 kg/ha) oraz ścinanie nierówności, kęp oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy. 

5.2.2. Pielęgnacja  

Podstawowymi zabiegami w pielęgnacji są koszenie, podlewanie, nawożenie i odchwaszczanie: 

− pierwsze koszenie należy przeprowadzić na wysokość 6 cm wówczas, gdy trawa osiągnie 
wysokość 12cm, 

− kolejne koszenia w okresie pielęgnacji powinny się odbywać w takich odstępach czasy, aby 
wysokość trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczała 10 cm, 

− nie zezwala się na koszenie trawników kosiarkami bijakowymi, 

− w pierwszym okresie należy usuwać chwasty herbicydami o selektywnym działaniu stosując je z 
dużą ostrożnością, 

− nawożenie należy przeprowadzać w ilości około 5 kg NPK na 100m2 w ciągu roku, przy czym 
wiosną należy stosować mieszanki z przewagą azotu, od połowy lata należy ograniczyć azot, 
zwiększając dawki potasu i fosforu, od września nawozić wyłącznie fosforem i potasem. 

− należy przeprowadzić dosiewy uzupełniające w przypadku braku wzrostów, przy czym 
przeprowadzić jeden dosiew obowiązkowy, 

− wysokość trawy po skoszeniu nie może przekraczać 4-5 cm, 

− niezbędne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotności gleby. Należy przewidzieć podlewanie w 
zależności od panujących warunków atmosferycznych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

Kontrola jakości humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich 
zgodności z STWiORB, oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej 
mieszanki nasion traw. 

Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% 
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie 
powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne 
ani lokalne zsuwy.  

Największe zagłębienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane łatą 3 
metrową może wynosić 5 cm. 

Miejsca w których nie nastąpił wzrost trawy, należy spulchnić i obsiać ponownie. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to 
na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
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Wszystkie Roboty, które wykazują większe odchylenia wymagań od określonych w niniejszej 
STWiORB podlegają niezbędnym poprawkom lub rozbiórce i ponownemu wykonaniu, zależnie od 
decyzji Inżyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonanego umocnienia powierzchniowego skarp, rowów i ścieków jest – metr 
kwadratowy (m2): 

− humusowania z obsianiem skarp – grubości 10 cm. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 dały wyniki pozytywne. 

Wszystkie Roboty, które wykazują większe odchylenia wymagań od określonych w niniejszej 
STWiORB podlegają niezbędnym poprawkom lub rozbiórce i ponownemu wykonaniu, zależnie od 
decyzji Inżyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy. 

Odbiór Robót zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7.2 umocnienia powierzchniowego skarp, rowów i ścieków w 
rozbiciu na jego rodzaj. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i 
obejmuje: 

9.2.1. Umocnienie przez humusowanie i obsianie nasionami traw  

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów i sprzętu, 

− koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych, 

− lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania, 

− pozyskanie i transport humusu w ilości zapewniającej wykonanie humusowania na pełną grubość 
warstwy, 

− załadunek i odwóz pozostałości z przygotowania humusu do powtórnego wbudowania wraz z 
kosztami utylizacji i składowania, 

− wykonanie odcinka próbnego, 

− wykonanie moletowania skarpy przed humusowaniem, 

− ułożenie humusu wraz z dogęszczeniem, niezbędną ilość razy, 

− obsianie nasionami traw z nawożeniem i jego powtórzenie niezbędną ilość razy, dla uzyskania 
właściwego pokrycia, 

− wykonanie mulczowania lub hydromulczowania skarp nie umacnianych geosiatką 
przeciwerozyjną, 

− podlewanie wodą i pielęgnacja, 

− koszenie z częstotliwością zalecaną przez producenta nasion, w okresie budowy. 

− bieżące oczyszczanie jezdni dróg dojazdowych i miejsca wykonywania robót, 

− oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 
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− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

 



D.06.03.01 Pobocza utwardzone kruszywem łamanym 

1 

D.06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

D.06.03.01 POBOCZA UTWARDZONE KRUSZYWEM ŁAMANYM 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z umocnieniem poboczy 
kruszywem łamanym, w ramach zadania: „Opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy mostu 
na kanale Omulew – Płodownica i dojazdów w ciągu drogi powiatowej nr 3208W  (Wielbark) – gr. woj. 
- Zaręby na odcinku od km 10+150 do km 11+140”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczą niniejsze STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu uzupełnienie poboczy: 

- mieszanką niezwiązaną 0/31,5 grubości 10 cm, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją 
Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” p.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z PFU i Dokumentami 
Wykonawcy, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2. 

2.2. Materiały do budowy nasypów i zasypek 

Do wykonania nawierzchni poboczy należy użyć poniższych materiałów: 

- mieszankę niezwiązaną 0/31,5 - jak na nawierzchnię wg STWiORB D.05.02.01; Inżynier może 
dopuścić uziarnienia 0/22,4 lub 0/16, ze względu na możliwość zagęszczenie w warstwie gr. 10 
cm. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Stosowany sprzęt powinien być przedstawiony przez Wykonawcę w PZJ i zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 
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4.2. Transport materiałów 

Do transportu materiału mogą być użyte środki transportowe wg STWiORB D.04.04.02. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5. 

5.2. Wykonanie poboczy 

Wykonanie Robót polega na uzupełnieniu poboczy materiałem wg p.2 stosownie do lokalizacji, 
wyprofilowaniu na grubość pozwalającą na uzyskanie projektowanej grubości warstwy po 
zagęszczeniu i zagęszczeniu walcami, z zachowaniem projektowanego spadku. 

Podłoże wykonywanych warstw nawierzchni pobocza stanowi wykonany i odebrany nasyp, jako 
uzupełnienie poboczy gruntem nasypowym, wg STWiORB D.02.03.01. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. Założenia ogólne 

Przed rozpoczęciem Robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, wyniki badań 
wszystkich materiałów potwierdzające wymagania klasowe i gatunkowe wg p.2. 

Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu : 

- grubości wykonanego uzupełnienia poboczy - tolerancja + 2cm - 1x / 500m, 

- równości podłużnej powierzchni pobocza mierzonej łatą 4m i klinem - tolerancja + 10 mm - co 
50m, 

- spadków poprzecznych przy pomocy szablonu lub łaty i poziomicy elektronicznej - tolerancja + 
0,5% - co 50m, 

- sprawdzenie parametrów zagęszczenia wg zapisów STWiORB D.04.04.02 - co 200m. Wymagane 
parametry: Is > 1,00 lub Io < 2,20. Inżynier może dopuścić wykonanie badań lekką płytą do 
obciążeń dynamicznych, z uwzględnieniem stosownych współczynników korelacyjnych, 

- sprawdzenie parametrów nośności wg zapisów STWiORB D.04.04.02 - co 200m. Wymagane 
parametry: E2 > 120 MPa. Inżynier może dopuścić wykonanie badań lekką płytą do obciążeń 
dynamicznych, z uwzględnieniem stosownych współczynników korelacyjnych, wg zapisów 
STWiORB D.02.03.01, wówczas wymagana wartość Evd powinna wynosić Evd > 60 MPa. 

- wizualnym sprawdzeniu prostoliniowości krawędzi pobocza po wykonaniu uzupełnienia 
materiałem. 

- w badaniu nośności (E2) i wskaźnika odkształcenia (I0), wg normy PN-S-02205, zał. B, pomiar 
należy wykonać metodą jak dla ulepszonego podłoża, z końcowym obciążeniem 0,35 MPa i 
obliczeniem modułów z przedziału zadanego ciśnienia 0,15 – 0,25 MPa. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 

Jednostką obmiarową nawierzchni z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie, jest – metr 
kwadratowy (m2).  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 dały wyniki pozytywne. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB podlegają niezbędnym 
poprawkom lub rozbiórce i ponownemu wykonaniu – zależnie od decyzji Inżyniera. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 

9.1. Cena jednostkowa 

Cena jednostki obmiarowej jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

− zakup i transport materiałów na miejscu składowania, 

− przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i 
doprowadzenie do odpowiedniej wilgotności, 

− transport podłużny na budowie, 

− uzupełnienie górnej warstwy pobocza mieszanką niezwiązaną, 

− wyprofilowanie warstwy z zachowaniem projektowanych spadków na projektowaną grubość, z 
zapasem na zagęszczenie,  

− zagęszczenie materiału w poboczu, 

− bieżące utrzymanie czystości nawierzchni wzdłuż prowadzonych Robót, 

− wykonanie wszelkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą SST, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

Normy wymienione w Wymaganiach Technicznych WT-4 2014 „Mieszanki niezwiązane do dróg 
krajowych” 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

STWiORB D.02.03.01 Budowa nasypów 

STWiORB D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

STWiORB D.05.02.01 Nawierzchnia z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie 
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D.07.00.00 URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME  
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oznakowaniem 
poziomym dróg, w ramach zadania: „Opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy mostu na 
kanale Omulew – Płodownica i dojazdów w ciągu drogi powiatowej nr 3208W  (Wielbark) – gr. woj. - 
Zaręby na odcinku od km 10+150 do km 11+140”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
i odbiorem oznakowania poziomego. 

Zakresem robót jest objęte: 

- wykonanie oznakowania cienkowarstwowego - linie ciągłe, 

- wykonanie oznakowania cienkowarstwowego - linie przerywane, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, - 
podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do 
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o 
konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i 
rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji 
progów zwalniających. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w 
postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni 
wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, które 
mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, 
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. 
Materiały te powinny posiadać właściwości odblaskowe. 

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby akrylowa rozpuszczalnikowa 
nakładana warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 

1.4.8. Mikro kulki szklane - materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do 
posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, 
w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła 
pojazdu w kierunku kierowcy. 
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1.4.9. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 
dni od wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 
dnia po wykonaniu oznakowania. 

1.4.10. Powyższe i pozostałe - określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki 
postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury. Producenci powinni oznakować wyroby znakiem 
B lub innym znakiem zgodnie z obowiązującym w danym momencie dokumentem lub posiadać atest 
lub aprobatę techniczną. Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne lub 
znak B. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości 
jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym 
w aprobacie technicznej. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami 
Technicznymi POD-97 lub nowymi po ich wydaniu. 

2.4. Oznakowanie opakowań 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780. W przypadku farb rozpuszczalnikowych i 
wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem 
Ministra Zdrowia. 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania 
określone są w Warunkach technicznych POD-97 lub nowymi po ich wydaniu. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.6.1. Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą 
grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe 
zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które 
mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub 
przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie 
chemicznym. 

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego 
określają aprobaty techniczne. 

2.6.2. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) 
w postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza się 
stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, 
etylobenzen) w ilości większej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających 
benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 



D.07.01.01 Oznakowanie poziome  

3 

2.6.3. Mikro kulki szklane 

Materiały w postaci mikro kulek szklanych retrorefleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 
ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie 
powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. Mikro kulki szklane 
powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na 
wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z 
defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o 
maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w 
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub atestu. 

Mikro kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 
80%. Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423. 

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne lub znak B. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek 
Wykonawcy. Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub 
układarek proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki 
powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252. W przypadku materiałów niebezpiecznych 
opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby chemoutwardzalne należy transportować 
zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej dla transportu drogowego materiałów palnych, 
klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej 
przez producenta. Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami 
transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z prawem 
przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co 
najmniej 5°C, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub 
wynosić co najwyżej 85%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i 
sucha. 
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5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, 
stosując się do ustaleń zawartych w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 
STWiORB i wskazaniach Inżyniera. 

5.6. Wykonanie oznakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami 
producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów. 

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. 
W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i 
rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje 
Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego 

Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Materiały te 
powinny posiadać aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiać deklarację zgodności. 

Wykonane oznakowanie musi posiadać wymiary zgodne z „Szczegółowymi warunkami technicznymi 
dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki 
umieszczania ich na drogach”. 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy 
wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania cienkowarstwowego, metodą frezowania 
mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem (waterblasting), piaskowania, śrutowania, 
trawienia, wypalania lub zamalowania. Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą 
wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość 
oraz na właściwości podłoża. 

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą 
farbą barwy czarnej. Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie 
zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w 
czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty 
właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436. 

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed 
odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania 
kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, 
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oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok. Wykonywane oznakowanie musi 
posiadać wymiary zgodne z „Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunkami umieszczania ich na 
drogach” oraz musi być wykonywane z zgodnie z Dokumentami Wykonawcy. 

6.3.1.2. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania 
wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 

Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3. Wartość 
współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania 
oznakowania, barwy białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2. 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436 przez współrzędne chromatyczności x i 
y. 

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. Wartość współczynnika Qd dla oznakowania 
nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy białej, 
co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3. 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od 
wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania, barwy białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-
1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2. 

6.3.1.3. Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według 
PN-EN 1436 z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 
14÷30 dni po wykonaniu, barwy białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o 
prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co 
najmniej 250 mcd m-2 lx-1, klasa R4/5. Na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa 
R4. Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 
6 miesięcy po wykonaniu, barwy białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o 
prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co 
najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4. Na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa 
R3. Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po 
wykonaniu, barwy białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 
km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 150 mcd m-
2 lx-1 , klasa R3. Na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2. 

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436 lub POD-97 lub nowymi po ich wydaniu. Wartość 
SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy 
prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu w ciągu całego 
okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 

UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing 
Test Value) za PN-EN 13036-4. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z 
przyjętymi w PN-EN 1436 dla oznakowań poziomych. 

6.3.1.5. Trwałość oznakowania 

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali 
LCPC określonej w POD-97 lub nowymi po wydaniu powinna wynosić po 48-miesięcznym okresie 
eksploatacji oznakowania co najmniej 6. 

6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a 
jego oddaniem do ruchu. 
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Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z 
tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku 
wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 lub nowymi po 
wydaniu. 

6.3.1.7. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla 
oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,80 mm, 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienkwarstwowego przeprowadza przed 
rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z 
ustaleniem STWiORB, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

- sprawdzenie oznakowania opakowań, 

- wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

- pomiar wilgotności względnej powietrza, 

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

- badanie lepkości farby, wg POD-97 lub nowymi po ich po wydaniu, 

b) w czasie wykonywania pracy: 

- pomiar grubości warstwy oznakowania, 

- pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 lub nowymi po ich po wydaniu, 

- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 

- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i 
załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 

- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 

- oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 lub nowymi po ich po wydaniu. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze 
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier 
może zlecić wykonanie badań: 

- widzialności w nocy, 

- widzialności w dzień, 

- szorstkości, 

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 
Warunkach technicznych POD-97 lub nowymi po ich po wydaniu. Jeżeli wyniki tych badań wykażą 
wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - 
Zamawiający. 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z załącznikiem nr 2 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadać następującym warunkom: 

- szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 

- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej 
o 150 mm, dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może 
odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 

- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 
wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostką obmiarową wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowego dla poszczególnych 
robót jest: 

- wykonanie oznakowania cienkowarstwowego - linie ciągłe [m2], 
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- wykonanie oznakowania cienkowarstwowego - linie przerywane [m2]. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty 
uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 dały wyniki pozytywne. Roboty 
wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB podlegają niezbędnym poprawkom lub 
rozbiórce i ponownemu wykonaniu – zależnie od decyzji Inżyniera. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

Cena jednostkowa wykonania oznakowania poziomego cienkowarstwowego jest ceną uśrednioną dla 
przyjętego sposobu wykonania i obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie wymaganych materiałów oraz sprzętu, 

− koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych, 

− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

− wykonanie przedoznakowania, 

− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych 
z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury,   

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN ISO 780 Opakowania. Opakowania transportowe. Symbole graficzne stosowane na 
opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu. 

PN-EN 1423 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 
szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny. 

PN-EN 1436 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 
oznakowania dróg 

PN-EN 1463-1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

PN-EN 1463-2 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 2: Badania terenowe 

PN-EN 1871 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru 
oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła  

10.2.Przepisy związane i inne dokumenty  

Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, 
poz. 2181)  

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, 
poz. 2041)  

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 
55. IBDiM, Warszawa, 1997  

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami)  
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Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań 
substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)  

Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR)  

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)  
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 

D.08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
krawężnika betonowego, w ramach zadania: „Opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy 
mostu na kanale Omulew – Płodownica i dojazdów w ciągu drogi powiatowej nr 3208W  (Wielbark) – 
gr. woj. - Zaręby na odcinku od km 10+150 do km 11+140”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie, kontrolę i odbiór: 

- krawężników obniżonych 15x20,5x100cm w systemie odwodnienia krawężnikowego na ławie z 
betonu C20/25, 

- krawężników wyniesionych 15x30,5x50cm w systemie odwodnienia krawężnikowego na ławie z 
betonu C20/25, 

- krawężników skośnych 15x20,5/30,5x100cm w systemie odwodnienia krawężnikowego na ławie z 
betonu C20/25 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczające pasy dzielące, 
wyspy kierujące, chodniki dla pieszych oraz nawierzchnie drogowe. 
1.4.2. Ława - betonowa warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca 
obciążenie krawężnika na grunt. 

1.4.3. Opór - beton na zewnętrznej stronie krawężnika. 

1.4.4. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 
podanymi w D.00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentami Wykonawcy, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 
00.00.00. "Wymagania Ogólne”. 

2.2. Stosowane materiały 

Do ustawienia krawężników na ławie betonowej przewiduje się użycie: 

- krawężników odwadniających standardowych, zejściowych i przejazdowych, 

- studzienek systemowych jedno- lub wielosegmentowych, 

- mieszanki betonowej C20/25 na ławę krawężnikową,  

- deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania deskowania ławy, 

- woda. 
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2.3. Krawężniki odwadniające – wymagania  

Powinny być wbudowane krawężniki odwadniające produkowane zgodnie z normą: PN-EN 1433: 
2005/ A1:2007 „Kanały odwadniające nawierzchnię dla ruchu pieszego i kołowego. Klasyfikacja, 
wymagania konstrukcyjne, badania, znakowanie i ocena zgodności”. 

Krawężnik odwadniający wykonany jest jako monolit o wymiarach jak w dokumentacji lub zbliżonych. 
Posiada cztery boczne otwory wlotowe w kształcie owalu oraz wewnętrzny owalny kanał odpływowy. 
Kiedy wymagane krawężnik powinien posiadać możliwość osadzenia w tylnej ściance krawężnika 
króćca odpływowego wykonanego z PCV lub PEHD. Zewnętrzna cześć krawężnika ma strukturę 
antypoślizgową oraz może być barwiona zgodnie z paletą RAL. 

2.4. Mieszanka betonowa na ławy 

Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1 na wykonanie ław pod krawężniki 
betonowe: 

− konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 12350-3 lub S1 wg PN-EN 12350-2, 

− min. wytrzymałość charakterystyczna betonu:  

• f c,cube = 25 N/mm2 wg PN-EN 12390-3: 2009 – dla betonu C20/25, 

Do wykonywania mieszanki betonowej na ławy należy stosować materiały: 

− cement klasy 32,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM II, lub CEM III, wg PN-EN 197-1. 

− kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakcji powyżej 4mm, lub połączenie 
powyższych kruszyw. Udział kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie może 
przekroczyć 30%. Wymagania wobec kruszywa zgodne z normą PN-EN 12620. 

− woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez 
badań laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową pitną. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

3.2. Do wytwarzania betonu na ławy z oporem 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

− betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

Do wytwarzania betonu na ławy: 

− wytwórnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposażona w urządzenia do 
wagowego dozowania składników, 

− samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Krawężniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, na paletach; w trakcie transportu 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na 
podkładach i przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłużnej środka transportowego. 
Sposób ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy 
powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami. 
Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczać na budowę w warunkach 
zabezpieczających przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie podłoża 

Przed przystąpieniem do wykonania krawężników należy je wytyczyć zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. Koryto pod ławę należy wykonać o wymiarach umożliwiających ustawienie szalunku. Dno 



D.08.01.01 Krawężniki betonowe 

3 

wykonanego wykopu powinno być wyrównane, z odpowiednim spadkiem podłużnym zgodnym z 
Dokumentacją Projektową i zagęszczone do wskaźnika zagęszczenia minimum 0,97. 

5.2. Wykonanie ławy betonowej i ustawienie krawężnika  

Krawężniki i studzienki odpływowe należy wbudowywać zgodnie z instrukcjami montażu producenta 
wybranego systemu krawężników odwadniających. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

Wykonawca jest zobowiązany do systematycznej kontroli prowadzonych robót. 

Kontrola powinna obejmować: 

- wykonanie robót zgodnie z Dokumentacja Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera, 

- prawidłowość przygotowania koryta, 

- prawidłowość ustawienia szalunków pod ławy betonowe (wysokościowo i w planie), 

- zagęszczenie betonu, 

- wymiary wykonanej ławy (pomiar w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy), 

- wysokość posadowienia krawężników (pomiar j. w.), 

- odchylenie linii krawężników w planie (pomiar j.w.), 

- dokładność wypełnienia spoin – kiedy wymagane (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m), 

- równość górnej powierzchni krawężników, 

- kontrolę wizualną wbudowanych krawężników pod kątem nierówności i ich uszkodzeń. 

Wykonywane badania, pomiary, atesty, deklaracje i orzeczenia laboratoryjne o materiałach winny być 
przez Wykonawcę rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inżynierowi w trakcie odbiorów, 
bądź na jego życzenie. 

6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robót 

Dopuszcza się następujące tolerancje wykonania robót: 

- tolerancje wymiarów wykonanej ławy mogą wynosić dla wysokości ± 10%, a dla szerokości ± 20% 
wymiaru projektowanego, 

- odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej może wynosić ± 1 
cm, 

- odchylenie linii krawężnika w planie od linii projektowanej może wynosić ±  1 cm, 

- spoiny większe niż 0,5 cm muszą być wypełnione całkowicie zaprawą na pełną głębokość, 

- prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i łatą 3 m nie powinien być większy od 0,5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania zostały przedstawione w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.pkt.7 

Jednostką obmiarową wykonanego krawężnika betonowego, jest – metr  (m) – danego rodzaju 
krawężnika na ławie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.pkt.8 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 dały wyniki pozytywne. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB podlegają niezbędnym 
poprawkom lub rozbiórce i ponownemu wykonaniu – zależnie od decyzji Inżyniera. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymaganie zostały przedstawione w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9.  
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9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania Robót i obejmuje: 

− zakup i transport wszystkich materiałów, 

− ewentualne wykonanie wykopów i przygotowanie podłoża pod ławę betonową, z odwozem gruntu 
na wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami zagospodarowania, 

− wykonanie i demontaż deskowania ławy betonowej, 

− wykonanie ławy betonowej wraz z pielęgnacją, 

− wykonanie oporu ławy wraz z pielęgnacją, 

− właściwe wysokościowe ułożenie krawężnika, 

− docinanie krawężników dla zapewnienia maks. dopuszczalnej szczeliny pomiędzy krawężnikami,  

− ewentualne docinanie krawężników na łukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Inżyniera 
wraz z wypełnieniem szczelin pomiędzy krawężnikami, szerszych niż 0,5 cm zaprawą 
cementową, 

− wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń oraz 
dokumentów dopuszczających,. 

− oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Obowiązują najnowsze wydania wymienionych poniżej norm i przepisów. 

10.1. Normy 

PN-EN 1433: 2005/ A1:2007  Kanały odwadniające nawierzchnię dla ruchu pieszego i kołowego. 
Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badania, znakowanie i ocena 
zgodności 

PN-EN 12620   Kruszywo do betonu 

PN-EN 206-1   Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 197-1   Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku. 

PN-EN 1008   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu, 

BN-77/8931-12   Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe. Część 1: Wymagania wobec zalew 
drogowych na gorąco 
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D.08.03.01 OBRZEŻE BETONOWE 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem obrzeża 
betonowego, w ramach zadania: „Opracowanie dokumentacji projektowej przebudowy mostu na 
kanale Omulew – Płodownica i dojazdów w ciągu drogi powiatowej nr 3208W  (Wielbark) – gr. woj. - 
Zaręby na odcinku od km 10+150 do km 11+140”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem obrzeży betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3 cm i ławie 
betonowej C12/15. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obramowanie chodników – umocnienie bocznych krawędzi chodnika wykonane z obrzeży 
betonowych lub innych materiałów. 

1.4.2. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu. 

1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentami 
Wykonawcy, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 
00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z 
wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. 

Do każdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału (obrzeży betonowych, piasku) dołączony powinien 
być dokument potwierdzający jego jakość na podstawie przeprowadzonych badań. Preferowane są 
wyroby i wytwórnie posiadające Aprobatę Techniczną IBDiM. 

2.3. Obrzeże betonowe  

Wymagania wobec obrzeży betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1. 
 
 
Tablica 1. 
Lp. Cecha Klasa Oznaczenie Wymagania 

1. Właściwości fizyczne i mechaniczne 

1.1 
Odporność na zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli 

3 D 
Ubytek masy po badaniu: 

wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 
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odladzających przy czym każdy pojedynczy wynik >1,5 kg/m2 

1.2 

Wytrzymałość na zginanie 
(Klasa wytrzymałości ustalona w 

dokumentacji projektowej lub 
przez Inżyniera) 

3 U 

Charakterystyczna 
wytrzymałość, MPa 

Minimalna 
wytrzymałość na 
zginanie, MPa 

6,0 > 4,8 

1.3 
Trwałość ze względu na 

wytrzymałość 
  

Obrzeża mają zadawalającą trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania 

punktu 1.2 oraz poddawane są normalnej 
konserwacji 

1.4 Nasiąkliwość 2 B Wartość średnia ≤ 5,0 % 

1.5 

Odporność na ścieranie (Klasa 
odporności ustalona w 

dokumentacji projektowej lub 
przez Inżyniera) 

4 I 

Odporność przy pomiarze na tarczy Bohmego, wg 
zał. H normy PN-EN 1340 - metoda alternatywna 

≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2. Aspekty wizualne 

2.1 Wygląd  J 
powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i 
odprysków, nie dopuszcza się rozwarstwień w 

krawężnikach dwuwarstwowych 

2.4. Piasek 

Do podsypki cementowo-piaskowej należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 
13242 

2.5. Cement 

Na podsypkę cementowo-piaskową należy stosować cement 32,5 spełniający wymagania PN-EN 
197-1. 

2.6. Mieszanka betonowa na ławy 

Do wykonania ław pod obrzeża należy stosować mieszankę betonową o klasie wytrzymałości na 
ściskanie C12/15, wg PN-EN 206-1.  

Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1 na wykonanie ław pod krawężniki 
betonowe: 

− konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 12350-3 lub S1 wg PN-EN 12350-2, 

− min. wytrzymałość charakterystyczna betonu:  

• f c,cube = 15 N/mm2 wg PN-EN 12390-3: 2009 – dla betonu C12/15, 

Do wykonywania mieszanki betonowej na ławy należy stosować materiały: 

− cement klasy 32,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM II, lub CEM III, wg PN-EN 197-1. 

− kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakcji powyżej 4mm, lub połączenie 
powyższych kruszyw. Udział kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie może 
przekroczyć 30%. Wymagania wobec kruszywa zgodne z normą PN-EN 12620. 

− woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez 
badań laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową pitną. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty wykonuje się ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2. Elementy betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości minimum 75% wytrzymałości gwarantowanej; w trakcie transportu powinny 
być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Koryto 

Koryto (kiedy konieczne) pod podsypkę należy wykonywać ręcznie na głębokość pozwalająca na 
ustawienie obrzeży na podsypce grubości 5 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu w korycie powinien 
wynosić, co najmniej Is ≥ 0,97. 

5.3. Ustawienia obrzeży 

Pod obrzeża betonowe należy wykonać ławę betonową C12/15 w deskowaniu, na której po okresie 
pielęgnacji należy rozłożyć podsypkę cementowo-piaskową o grubości 3 cm. Podsypka powinna być 
w stanie wilgotności optymalnej. Obrzeża ustawia się na podsypce i dobija młotkiem gumowym do 
wymaganych rzędnych, po czym wykonuje obustronny opór betonowy. Dopuszcza się ustawianie 
obrzeży bezpośrednio na mieszance betonowej w stanie wilgotnym (bez podsypki) z obsypaniem 
obustronnym obrzeży. 

Światło obrzeży od strony nawierzchni powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową. Ścianki 
obrzeży należy obustronnie obsypać gruntem i ubić. 

5.4. Warunki atmosferyczne 

Roboty, należy prowadzić w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza się 
prowadzenia robót w warunkach silnych opadów atmosferycznych oraz gdy temperatura powietrza 
spadnie poniżej 0⁰C. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały powinny posiadać dokumenty potwierdzające ich jakość na podstawie 
przeprowadzonych badań zgodnie z punktem 2.1 niniejszej STWiORB. 

6.3. Kontrola materiałów 

Należy sprawdzić: dla obrzeży: 

- wygląd zewnętrzny, 

- kształt i wymiary, 

- Deklaracje Zgodności, 

- komplet badań laboratoryjnych przedstawionych przez Dostawcę. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu obrzeży betonowych powinny 
obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt. 2. 

6.4. Kontrola ułożenia obrzeży 

Należy sprawdzić: 
- wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej działki roboczej, dopuszczalne odchyłki grubości ± 1 

cm, 

- światło obrzeży od strony chodnika - co 20 mb, dopuszczalne odchyłki ± 1 cm na każde 100 mb, 

- usytuowanie w planie - co 20 mb, odchyłki nie mogą przekraczać ± 1 cm na każde 100 mb, 

- równość górnej powierzchni obrzeży łatą 3 m - minimum w dwóch punktach na każde 100 mb - 
nie może przekraczać 1 cm. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.7. 

Jednostką obmiarową, ustawienia obrzeży betonowych jest – metr (m).  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 dały wyniki pozytywne. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB podlegają niezbędnym 
poprawkom lub rozbiórce i ponownemu wykonaniu – zależnie od decyzji Inżyniera.” 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”pkt.9.  

9.1. Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania Robót i obejmuje: 

− prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 

− ewentualne wykonanie wykopów i przygotowanie podłoża pod ostawieniem obrzeży, z odwozem 
gruntu na odkład, 

− wykonanie ław betonowych C12/15 z oporem, 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej na grubość 3 cm (po dobiciu obrzeży) 

− ustawienie obrzeży i wykonanie oporów betonowych lub obsypanie obustronnie materiałem ławy, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, prób i pomiarów, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów betonowych 

PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu 

 


