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1 INFORMACIE PORZADKOWE

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wyposazenia w system
audiowizualny dla sali koncertowej nalezgcej do Szkoty Muzycznej | stopnia w Przasnyszu.

Program funkcjonalny dla sali 1.7 zawiera:

— system projekcji cyfrowej 3D wraz z nagtos$nieniem

— system projekcji multimedialnej wraz z nagtosnieniem
— system oswietlenia scenicznego

— system zintegrowanego sterowania wyposazeniem audio-wideo, o$wietleniem,
ustrojami akustycznymi

Opracowanie zawiera:

e (Czes$¢ opisowg, w sktad ktdrej wchodzg informacje porzadkowe, opis techniczny
rozwigzan projektowych i instalacji oraz wytyczne dla branzystéw,

e Wykaz linii sygnatowych
e Zestawienie urzadzen,

e Zestaw rysunkéw projektowych

1.2 Informacje dla oferenta

Opracowanie projektowe oparto na konkretnych wysokiej jakosci urzagdzeniach co ma
wptyw na koncowgq jakos¢ systemdw. W przypadku realizacji wyposazenia na drodze przetargu
oferent moze zaproponowacé inne urzadzenia pod warunkiem zachowania standardu i
parametréw urzgdzen. Nie dopuszcza sie stosowania zamiennikdw, ktére mogg mieé¢ wptyw na
pogorszenie sie jakosci lub niezawodnosci realizowanych systemow.

Kazdorazowa zmiana wymaga uzgodnienia z Uzytkownikiem i akceptacji projektanta
systemu.
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2 OPIS SYSTEMOW AUDIO-WIDEO

2.1 Spis oznaczen projektowych

Oznaczenie Opis

A.P. Punkt dostepowy

AMP1 Wzmacniacz wielokanatowy

AMP2 Wzmacniacz stereo

CENT. Zestaw gtosnikowy centralny

CD Odtwarzacz CD/MP3, rejestrator

D.ANT. Dystrybutor antenowy

DEEMB. Deembeder

DMX C. Konsoleta DMX

DSP Procesor DSP

EKR Ekran elektryczny

EXTR.HDMI Extender HDMI, odbiornik

EXTT.HDMI Extender HDMI, nadajnik

INT. K. Interfejs komunikacyjny

J. CENTR. Jednostka centralna systemu sterowania
MAIN L Zestaw gtosnikowy gtéwny lewy

MAIN R Zestaw gtosnikowy gtéwny prawy
MIKR.1 —MIKR.3 | Odbiornik mikrofonu bezprzewodowego
MIX FOH Mikser FOH

PP1 Przytacze podtogowe, scena

PP2 Przytacze podtogowe, stanowisko realizatora
PROC. DOLBY Procesor Dolby

PROJ.KIN Projektor kinowy

PROJ.MULT Projektor multimedialny

PS1 Przytgcze scienne, szafa rackowa

RACK AV Szafa rackowa systemu AV

S.DMX Splitter DMX

SBL Zestaw gtosnikowy efektowy tylny, lewy
SBR Zestaw gtosnikowy efektowy tylny, prawy
SL1-SL3 Zestaw gtosnikowy efektowy lewy
SR1-SR3 Zestaw gtosnikowy efektowy prawy
ST.BOX Cyfrowy stagebox

SUB Subwoofer 1

2.2 System projekcji kinowej

System projekcji kinowej wykorzystuje najnowsze standardy kinowe. Daje mozliwos¢
wyswietlania obrazu tradycyjnego 2D jak i tez 3D. Zaproponowane rozwigzania
technologiczne sg zgodne ze specyfikacjg DCI.
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Do wyswietlania filméw przewidziano cyfrowy projektor pracujgcy z rozdzielczoscig
4K (4096 x 2160) wyposazony w ukfad do projekcji 3D. Projektor bedzie wspdtpracowat z
ekranem elektrycznym o szerokosci ok. 750cm, z powierzchnig srebrng z perforacjg (materiat
akustycznie transparentny). Mozliwe bedzie wyswietlanie materiatu typu flat (proporcje
1.85:1) oraz scope (2.35:1) Dla uzytkownikéw dla uzyskania obrazu 3D wymagane bedg
pasywne okulary. Projektor bedzie umieszczony w pomieszczeniu technicznym
(projektorowni), znajdujgcym sie na tylnej Scianie widowni.

2.2.1 System nagtosnienia kinowego

2.3

Na potrzeby projekcji kinowej zaprojektowano system nagtosnienia pracujgcy w
konfiguracji 7.1. W sktad systemu beda wchodzity gtéwne zestawy gtosnikowe MAIN L, MAIN R
podwieszane na sztankietach nad sceng, gtosnik centralny CENT. montowany pod balkonem
chéru. Zestawy gtosnikowe bedg wspomagane w zakresie niskich czestotliwosci przez
subwoofer SUB wykorzystujgcy gtosnik 18”. Subwoofer umieszczony bedzie na przejezdnym
wozku i podtgczany do przytgcza sciennego PS1 znajdujgcego sie we wnece sceny. Jako zestawy
efektowe SR, SL bedzie pracowato 6 dwudroznych zestawdéw gtosnikowych (po 3 na strone),
natomiast jako kanaty efektowe tylne SBR, SBL dwa dwudrozne zestawy gtosnikowe.
Rozmieszczenie elementéw systemu kinowego pokazano na rysunkach AV01 — AV03. Schemat
potaczen pokazano na rysunku AV04.

Za dekodowanie sygnatu audio filméw wychodzacych z serwera kinowego bedzie
odpowiedzialny procesor DOLBY. Sygnat z procesora bedzie trafiat do procesora audio DSP i
nastepnie do wielokanatowych wzmacniaczy.

Szafa rackowa ze wzmacniaczami obstugujgcymi wszystkie zestawy gtosnikowe
nagtosnienia kinowego, procesory audio, serwer kinowy bedg umieszczone w projektorowni.

System prezentacji multimedialnej

Do wyswietlania obrazu podczas prezentacji multimedialnych (konferencji, spotkan)
zaprojektowano projektor multimedialny. Projektor bedzie miat rozdzielczos¢ 1920x1200px
(WUXGA), w formacie 16:10.

Ze wzgledu na wielko$¢ obrazu projektor multimedialny powinien mie¢ jasnos¢ co
najmniej 6000 ANSI lumendéw. Urzadzenie bedzie zamontowane do sufitu za pomoca
specjalnego uchwytu.

Do wyswietlania obrazu wykorzystany bedzie ekran projekcji kinowej. Obraz nie bedzie
wyswietlany na petnej szerokosci ekranu kinowego a jego wielko$¢ zostata okreslona jako
500x312cm.

Sterowanie ekranem i projektorem odbywac sie bedzie zdalnie przez centralny system
sterowania.

2.3.1 Zrédta prezentacji

Projektor umozliwi prezentacje multimedialng z nastepujacych zrédet:
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2.4

= notebook uzytkownika podtgczony do przytacza podtogowego PP1 (scena) lub
PP2 (stanowisko realizatora dzwieku) — podtgczony do systemu w standardzie
HDMI (obraz + dzwiegk).

= inne urzadzenia wizyjne nie ujete w opracowaniu — np. tablet, smartfon
podtgczone do przytacza podtogowego PP1, PP2 za pomocg ztgcza HDMI.

Wybor zrédta prezentacji dokonywany bedzie zdalnie z poziomu systemu sterowania —
poprzez wybdr opcji prezentacji na panelu dotykowym.

Aby zmniejszy¢ straty sygnatu przesytanego na duzych odlegtosciach, zastosowane
zostang konwertery sygnatéw wizyjnych HDMI na sygnat po skretce.

System nagftasniajgcy

Podstawowg funkcjg systemu nagtosnienia bedzie oprécz nagtosnienia kinowego
wspomaganie elektroakustyczne podczas koncertéw oraz transmisja sygnatu mowy i dzwieku
towarzyszgcego prezentacjom multimedialnym. System zostat tak zaprojektowany, aby
wykorzystujgc jeden zestaw urzadzen gtosnikowych obstuzy¢ wszystkie rodzaje wydarzen
artystycznych: kino, koncert, prezentacja.

Na potrzeby wiekszych imprez muzycznych z  wykorzystaniem sprzetu
nagtosnieniowego przewidziano 2 przytgcza audio — jedno przytgcze scienne PS1 na scenie oraz
przytacze podtogowe PP2 na widowni (stanowisko FOH). Przytagcza bedg potgczone ze sobg za
pomocg okablowania typu LAN. Jednoczesnie zapewniono potgczenia pomiedzy przytgczem
PP2 na widowni a szafg rackowg w projektorowni. Rozmieszczenie elementéw systemu
nagtosnienia pokazano na rysunkach AV01 — AV03. Schemat blokowy systemu AV znajduje sie
na rysunku AV04

Gtéwnym elementami systemu nagtosnienia koncertowego beda:
e cyfrowy mikser FOH
¢ cyfrowy stagebox

Pofaczenie pomiedzy konsoletg mikserskg a cyfrowym stageboxem bedzie odbywato
sie na drodze cyfrowej za pomocg kabla CAT-6 (poprzez interfejs MADI). Cyfrowy stagebox
bedzie umieszczony w mobilnym racku i podtgczany do przytgcza sciennego PS1 na scenie.

Wazinym elementem systemu nagtasniajgcego bedzie nowoczesny w petni
programowalny procesor foniczny DSP. Procesor taki zastepuje szereg zaawansowanych
urzadzen toru fonicznego jak miksery, matryce audio, uktady antysprzezeniowe, korektory
barw, limitery czy kompresory co zmniejsza koszt catego systemu i poszerza mozliwosci
konfiguracyjne. Urzgdzenie posiada szereg wejs¢ i wyjs¢ konfigurowanych. Procesor powinien
zosta¢ zaprogramowany na etapie instalacji systemu przez osobe posiadajgcg odpowiednig
wiedze techniczng potwierdzong szkoleniami. Procesor bedzie zdalnie sterowany z centralnego
systemu sterowania (regulacja gtosnosci, przetgczanie zrédet prezentacji). W torze fonicznym
procesora mozna zaprogramowac odpowiednie korektory diwieku zgodnie z wymogami
producenta gtosnikow.
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2.5

Procesor DSP bedzie odpowiadat za potaczenie systemu nagtosnienia kinowego,
prezentacyjnego oraz koncertowego.

Do procesora beda podtaczone 7rédta dizwieku (procesor kinowy Dolby, mikrofony
bezprzewodowe, diwiek z prezentacji) oraz na wyjsciu wzmacniacze wielokanatowe. Aby
podczas koncertéw muzycznych mozna byto wykorzysta¢ mikrofony bezprzewodowe sygnat z
mikrofonéw z wyjs¢ procesora DSP jest przesytany do przytgcza PP2.

Do dyspozycji méwcow bedg mikrofony:

— bezprzewodowy typu "handheld" — 3 szt. trzymany w reku lub stawiany na

statywie,
— doreczne, przewodowe — podtgczane do cyfrowego stageboxa — 3szt.

Dla muzykdéw przewidziano 4 monitory aktywne wyposazone w 10" gtosniki
niskotonowe. Zestawy rozstawiane bedg w zaleznosci od potrzeb i podtgczane do cyfrowego
stageboxa na scenie.

Dla akustyka przewidziano odtwarzacz CD/MP3. Urzadzenie bedzie znajdowato sie w
przenosnej skrzyni transportowej i bedzie podtgczane bezposrednio do miksera fonicznego.

System oswietlenia scenicznego

System oswietlenia technologicznego sceny zaktada wykorzystanie reflektoréow LED.
Stwarza to mozliwos¢ szerokiej konfiguracji oswietlenia pod wzgledem artystycznym. System
komunikuje sie za pomocg sygnatu DMX512.

= Linie sterujgce DMX

Ze wzgledu na uniwersalnosé i mozliwos¢ swobodnej konfiguracji systemu przewiduje
sie sterowanie oswietleniem poprzez protokét DMX. Do przytgcza PP2 podtgczana bedzie
konsoleta oswietleniowa. Sygnat sterujgcy z konsoli oswietleniowej przekazywany jest do
splitera DMX, skad zostaje podzielony na poszczegdlne gniazda na mostach i przytacze scienne
PS1 na scenie.

= Urzadzenia oswietlenia scenicznego

Elementy oswietlenia scenicznego bedg montowane na dwodch statych mostach
oswietleniowych typu solo o dtugosci 8m M0S1, MOS2 rozmieszczonych nad sceng oraz dwéch
sztankietach MOS3, MOS4 umieszczonych na $cianach bocznych. Rozmieszczenie elementéw
systemu oswietlenia pokazano na rysunku AV02, AV03. Schemat potaczen linii DMX pokazano
na ogélnym schemacie systemu AV: rysunku AV04.

Oswietlenie bedzie sie sktadato z:

e reflektor PAR LED, ZOOM, 12x10W — 8szt.
e reflektor PAR, LED, RGB, 150W — 8szt.
e reflektor LED, profilowy 25-50st. — 6szt.
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2.6 Obstuga urzqdzen — sterowanie systemem

Dla zapewnienia fatwej obstugi zaawansowanego systemu audiowizualnego,
zastosowano system zintegrowanego sterowania, ktéry umozliwi sterowanie wyposazeniem
audio-video oraz elektrycznym sali.

2.6.1 Urzgdzenia sterujgce

Podstawowym elementem sterujgcym bedzie bezprzewodowy ekran dotykowy o
przekatnej 10”. Ekran bedzie sie komunikowac¢ z jednostka centralng bezprzewodowo po sieci
LAN.

Ukfad graficzny ekranu opracowany bedg na etapie instalacji i uruchomienia systemu.
Za posrednictwem ekranu mozna sterowac poszczegélnymi urzadzeniami (o$wietleniem,
projektorem, ekranem, nagtosnieniem). Mozna bedzie réwniez uruchamia¢ sekwencje

|II

czynnosci - np. naci$niecie na panelu pola ,PROJEKCJA HDMI” spowoduje rozwiniecie sie
ekranu, dopasowanie oswietlenia, zataczenie projektora i wybranie w nim odpowiedniego

wejscia wizyjnego.

2.6.2 Urzgdzenia zarzgdzajgce

Gtéwnym elementem zarzgdzajgcym systemem bedzie jednostka centralna w pamieci
ktorej zaimplementowany bedzie program obstugi systemu audiowizualnego sali. Z jednostka
centralng umieszczong w rozdzielni elektrycznej wspdtpracujg moduty wykonawcze magistrali
centralnego sterowania zamontowane takze w rozdzielni elektrycznej, odpowiedzialne za
sterowanie o$wietleniem, ekranem, ustrojow akustycznych.

2.6.3 Sterowanie oswietleniem gtéwnym w sali

Do prawidtowej pracy systemu audiowizualnego niezbedne jest dostosowanie
warunkow oswietlenia panujgcego w sali poprzez mozliwos$¢ sterowania oswietleniem.

Przy drzwiach wejsciowych do sali przewidziano w projekcie elektrycznym wytgczniki
oswietlenia umozliwiajgce zatgczanie oswietlenie w okreslonym zakresie (pierwsze wejscie do
ciemnej sali, dla sprzataczki itp.). Na_etapie projektu elektrycznego niezbedna bedzie ich

integracja z projektem audiowizualnym.

Sterowanie wyposazeniem elektrycznym odbywac sie bedzie:

1) z poziomu ekranu dotykowego systemu sterowania — sceny Swietlne,
zatgczanie poszczegdolnych obwoddw (panel technika):

2) z wytacznikow Sciennych — w zakresie do uzgodnienia (wytgczniki moga
sterowac¢ dowolnie wybranymi obwodami).

Sterowanie o$wietleniem bedzie realizowane w systemie DALI.
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3 WYTYCZNE DLA BRANZYSTOW

3.1 Brania elektryczna

3.1.1 Rozdzielnia elektryczna i AV

Tablica elektryczna dla branzy elektrycznej i oswietleniowej powinna byé wspdlna z

branzg a/v. Proponuje sie umieszczenie tablicy w pomieszczeniu technicznym 2.2. Sama tablica
wraz z zabezpieczeniami oraz elementami koficowymi sterowania oswietlenia (jak styczniki)
powinna by¢ ujeta w opracowaniu branzy elektrycznej i oswietleniowej.

Tablica wraz z zabezpieczeniami oraz elementami koricowymi sterowania oswietlenia
(jak styczniki) powinna by¢ ujeta w opracowaniu branzy elektrycznej i oswietleniowe;.

W rozdzielni AV nalezy przewidzieé¢ miejsce na:
e zabezpieczenia dla urzadzen audiowizualnych: 17 modutéw

Projektor kinowy

Projektor multimedialny

Ekran elektryczny

Mosty oswietleniowe MOS1 — M0OS4
Przytacza podtogowe PP1 (dwa obwody), PP2
Przytacze scienne PS1 (dwa obwody)

Szafa rackowa, zasilanie state, zatgczane

O O O 0O 0O o o o

Ustroje akustyczne (3 obwody)

- Interfejs wejsciowy systemu sterowania: 2 moduty
- interfejs przekaznikowy (6 przekaznikéw) — 3szt. 24 moduty
tacznie 43 modutéw DIN.

Rozdzielnia powinna by¢ zasilona napieciem 3-fazowym tak, aby mozliwe byto zasilenie
czesci AV inng fazg niz oSwietlenie, oswietlenie sceniczne, ekran. Obwadd zasilajgcy czesé¢ AV
powinien by¢ catkowicie niezaleznym obwodem z minimalnymi zaktéceniami wnoszonymi
przez inne systemy obiektu. Nalezy doprowadzi¢ zasilanie do nastepujgcych punktow i

odpowiednio zabezpieczy¢:

1) Scena (przytacze PP1): 2 punkty zasilania, kazde z zabezpieczeniem 16A, C
2) Scena (przytacze PS1): 2 punkty zasilania, kazde z zabezpieczeniem 16A, C
3) Widownia (przytacze PP2): 1 punkt zasilania z zabezpieczeniem 16A, C
4) Projektor kinowy: 1 punkt zasilania z zabezpieczeniem 25A, B
5) Projektor multimedialny: 1 punkt zasilania z zabezpieczeniem 10A, B
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6) Szafa rackowa w projektorowni, zas. state: 1 punkt z zabezpieczeniem 16A, C

7) Szafa rackowa w projektorowni, zas. roztgczane: 1 punkt z zabezpieczeniem 16A, C

8) Ekran elektryczny: 1 punkt za zabezpieczeniem 16A, B
9) Most oswietleniowy MOS1: 1 punkt z zabezpieczeniem 16A, C
10) Most oswietleniowy MOS2: 1 punkt z zabezpieczeniem 16A, C
11) Most oswietleniowy MOS3: 1 punkt z zabezpieczeniem 16A, C
12) Most oswietleniowy MOS4: 1 punkt z zabezpieczeniem 16A, C
13) Ustroje akustyczne 1: 1 punkt z zabezpieczeniem 16A, C
14) Ustroje akustyczne 2: 1 punkt z zabezpieczeniem 16A, C
15) Ustroje akustyczne 3: 1 punkt z zabezpieczeniem 16A, C

Linie zasilajgce powinny posiadaé stosowne zabezpieczenia rdinicowopradowe i
przeciwprzepieciowe zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Rozdzielnia AV powinna posiadaé niezalezne uziemnienie lub tez by¢ potaczona bezposrednio z
uziemnieniem rozdzielni gtéwnej. Przewdd uziemniajgcy powinien mieé przekréj co najmniej 10mm?2.

3.1.2 Oswietlenie sali

Dobdr opraw i ich rozmieszczenie nie jest przedmiotem projektu a/v a projektu
elektrycznego. Lampy powinny by¢ podzielone na strefy/obwody ufatwiajgce wtasciwe
podzielenie oswietlenia tak, aby wytgczy¢é Swiatto padajgce bezposrednio na ekran, a
rozséwietli¢ stopniowo audytorium sali. Strefy powinny by¢ rozmieszczone poprzecznie do osi

sali.

W tablicy elektrycznej oswietlenia w kazdym poprowadzonym obwodzie
(regulowanym i wtgcz/wytacz) nalezy zastosowacd stycznik sterujgcy o odpowiednim obcigzeniu
stykdw zasilany napieciem 230V. Kazdy obwdd elektryczny w strefie moze byé sterowany
pojedynczymi stycznikami lub mogg by¢ pogrupowane odpowiednio do mocy obcigzeniowej

obwodu.

Sterowanie stycznikami odbywac sie bedzie poprzez modut przekaznikowy systemu

sterowania.

3.1.3 Prowadzenie okablowania od oswietlenia sali

Kable od zasilania kazdego obwodu opraw nalezy sprowadzi¢ do rozdzielni. Podobnie
przewody sterujgce od wytgcznikow Sciennych réwniez nalezy sprowadzi¢ do rozdzielni. Tam

zostang podtgczone do modutéw systemu sterowania przez wykonawce systemu AV.
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3.1.4 Sterowanie oswietleniem gtéwnym

Oswietlenie gtéwne sterowane bedzie z poziomu panelu dotykowego systemu

sterowania oraz wytgcznikdw Sciennych ujetych w projekcie elektrycznym.

Panel dotykowy po zaprogramowaniu pozwoli na sterowanie scenami Swietlnymi oraz
poszczegblnymi obwodami. Przy drzwiach wejsciowych nalezy przewidzie¢ wytgczniki do
zatgczenia oswietlenia niezbednego do bezpiecznego poruszania sie w sali. tgczniki wpiete
bedg do wejs¢ sterujgcych bezpotencjatowych modutéow oswietlenia. Do takiego wejscia
mozliwe podpinanie dowolnej ilosci tgcznikéw, a sam wiacznik moze sterowac kilkoma

obwodami oswietlenia.

3.1.5 Obwody elektryczne gniazd zasilania 230V

W niniejszym opracowaniu ujeto wytgcznie zasilanie obwoddéw systemu
audiowizualnego niezbedne do jego prawidtowej pracy. Gniazda przeznaczone do podtaczania
urzadzen audio-wideo (w przytgczach sygnatowych) nie powinny by¢ uzytkowane do innych

celow.

3.2 Branzia konstrukcyjno-budowlana i architektura

3.2.1 Ekran projekcyjny

Ekran zamontowany bedzie do specjalnej konstrukcji nad sufitem podwieszanym.

Ciezar ekranu kinowego ok. 350 kg. Rozmiar tubusu 890x36x36 cm (szer. x grub. X

Wys.).

UWAGA: Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby oS ekranu pokrywata sie z osig projekcji z projektora

— osig sali. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie prowadzi¢ innych instalacji nad sufitem w obrebie

ekranu.

3.2.2 Okno projekcyjne

Aby zapewnié¢ odpowiednig jako$¢ projekcji kinowej okno projekcyjne musi spetniac
nastepujgce wymagania:

e Szkto niskokondensacyjne, bezbarwne, o obnizonej zwartosci zelaza, pojedyncza szyba
o grubosci 6mm

e Szkto powinno zapewnic¢ przepuszczalnosé swiatta co najmniej 85%.
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3.2.3 Projektor kinowy — lokalizacja, wytyczne dotyczgce wentylacji

Projektor kinowy zostanie ustawiony na specjalnym stoliku w projektorowni. Ze
wzgledu na wage projektora (okoto 120kg) nalezy przewidzie¢ konstrukcje pozwalajgcg na
whniesienie projektora do pomieszczenia i umieszczenia go na stoliku. Obiektyw powinien
znalez¢ sie w osi sali i ekranu. Poniewaz zaproponowany projektor posiada funkcje korekcji
optycznej ,lens shift” wszelkie niedoktadnosci powinny zosta¢ skorygowane na etapie
instalacji.

Projektor posiada na gérze obudowy otwdér wentylacyjny o srednicy 200mm. Nalezy
podtgczy¢ do niego rure elastyczng i zapewni¢ odbior gorgcego powietrza z projektora.
Wydajno$¢ odbioru cieptego powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 1000m3/h.

3.2.4 Projektor multimedialny — lokalizacja

Projektor multimedialny zamontowany bedzie do konstrukcji sufitowej. Obiektyw
powinien znalez¢ sie w osi sali. Poniewaz zaproponowany projektor posiada funkcje korekcji
optycznej ,lens shift” wszelkie niedoktadnosci powinny zosta¢ skorygowane na etapie
instalacji. Nie nalezy stosowa¢ elektronicznej korekcji (keystone) pogarszajgcej jakosé obrazu.

3.2.5 Przytgcza w podtodze sali

Na scenie oraz na widowni przewiduje sie zamontowanie kaset podtogowych —
przytaczy, ktére wyposazone bedg w gniazda AV i zasilania AV niezbedne do podtaczania
urzadzen przenosSnych. Aby zapewnié¢ mozliwo$s¢ zamykania pokryw po podtgczeniu

przewoddéw kasety muszg byé wyposazone w katowy uktad gniazd. W kazdej kasecie powinny

zmiesci¢ sie minimum 12 gniazd réznego typu w standardzie Mosaic 45.

Osadzenie i odpowiednie zamocowania przytaczy podtogowych powinien dokonad
wykonawca branzy budowlanej na etapie realizacji zadania.

3.2.6 Wentylacja pomieszczenia

Aby zapewni¢ odpowiednig temperature pracy urzadzen systemu nagtosnienia
zamontowanych w szafie rackowej RACKAV nalezy w pomieszczeniu zainstalowac
klimatyzator typu split o mocy 3kW.
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4 WYKAZLINII

o

. Okablowanie prowadzié:

w $cianach sal w twardych rurach PCV podtynkowo oraz natynkowo w bruzdach pod
oktadzinami $ciennymi;

w przestrzeni stropowej w korytach metalowych (gtéwne ciggi) oraz w rurach PCV
natynkowo,

w przestrzeni podestu natynkowo w rurach karbowanych ,peszel”.

dla gtéwnych ciggdw oraz przewoddéw wizyjnych i fonicznych stosowaé przekroje rur

min. 37-48 mm; odejscia prowadzi¢ w rurach o przekrojach 22-28 mm.

No vk WwN

rezerwy

8. Linie zasilajgce nalezy prowadzi¢ w oddzielnych rurkach niz gtéwne ciagi tras a/v.

4.1 Linie sygnatowe AV

Przy rozdzielni zostawié rezerwe 200 cm kabla.
Przy przytaczach zostawié rezerwe 150 cm.
W miejscu montazu projektora zostawic rezerwe 150cm.

Przy szafie AV zostawic rezerwe min. 250 cm kabla od miejsca wypustu.

W miejscach podwieszenia gtosnikéw zostawié rezerwe 600 cm kabla.

L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu
Przytgcze PP1 Projektor multimedialny
1 LLANHDMI1 HDMI PROJMULT 2 x CAT 6 ekran.
Przytacze PP2 Projektor multimedialny
2 LLANHDMI2 HDMI PROJMULT 2 x CAT 6 ekran.
3 LFHDMI Przy;ebc;ieoPPl Szafa AV, projektorownia Foniczny stereo
4 LMIC1 Przytacze PP2 Szafa AV, projektorownia Mikrofonowy
5 LMIC2 Przytgcze PP2 Szafa AV, projektorownia Mikrofonowy
6 LMIC3 Przytgcze PP2 Szafa AV, projektorownia Mikrofonowy
7 LMIC4 Przytgcze PP2 Mikrofon odstuchowy 1 Mikrofonowy
8 LMIC5 Przytgcze PP2 Mikrofon odstuchowy 2 Mikrofonowy
9 LLAN1 Przytgcze PP2 Przytgcze Scienne PS1 CAT 6 ekran.
10 LLAN2 Przytgcze PP2 Przytgcze Scienne PS1 CAT 6 ekran.
11 LLAN3 Przytgcze PP2 Szafa AV, projektorownia CAT 6 ekran.
12 LDMX1 Przytgcze PP2 Sztankiet oswietleniowy DMX
MOS1
Sztankiet oswietleniowy | Sztankiet oswietleniowy
13 LDMX2 MOS1 MOS2 DMX
Sztankiet oswietleniowy | Sztankiet oswietleniowy
14 LDMX3 MOS1 MOS3 DMX
Sztankiet oswietleniowy | Sztankiet oswietleniowy
15 LDMX4 DMX
MOS1 MOSs4
Sztankiet oswietleniowy -
16 LDMX5 Przytgcze Scienne PS1 DMX
MOS1
Szafa AV, projektorownia | Projektor multimedialny 1 x CAT 5 ekran.
17 LRSPPROJ ’
0 PROJMULT 1 x Mikrofonowy

W miejscu montazu wytgcznikéw, sterownikow i gniazd Sciennych zostawié¢ 50 cm
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L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu
18 LRE Szafa AV, projektorownia Rozdzielnia AV 1 x Mikrofonowy, CAT 5
ekranowany
19 LLANAP Szafa AV, projektorownia Access point CAT 6 ekran.
20 LGR Szafa AV, projektorownia Zestaw gtosnikowy R Gtosnikowy 2 x 4mm?2
21 LGL Szafa AV, projektorownia Zestaw gtosnikowy L Gtosnikowy 2 x 4mm?2
22 LGC Szafa AV, projektorownia | Zestaw gtosnikowy CENT. | Gtosnikowy 2 x 2.5mm?2
23 LGSUB Szafa AV, projektorownia Przytacze Scienne PS1 Gtosnikowy 2 x 4mm?2
24 LgsL | Szafa AV, projektorownia | Zestaw gfosnikowy Gtosnikowy 2 x 2.5mm2
efektowy tylny SBL
25 Lgser | Szafa AV, projektorownia | Zestaw glosnikowy Gloénikowy 2 x 2.5mm2
efektowy tylny SBR
26 Lgsr1 | Szafa AV, projektorownia | Zestaw glosnikowy Gloénikowy 2 x 2.5mm2
efektowy prawy SR1
27 LgsRz | Szafa AV, projektorownia | Zestaw glosnikowy Gloénikowy 2 x 2.5mm2
efektowy prawy SR2
28 LGsRs | Szafa AV, projektorownia | Zestaw glosnikowy Glosnikowy 2 x 2.5mm2
efektowy prawy SR3
29 Lgst1 | Szafa AV, projektorownia | Zestaw gfosnikowy Gtosnikowy 2 x 2.5mm2
efektowy lewy SL1
30 LGSL2 Szafa AV, projektorownia | Zestaw glosnikowy Gloénikowy 2 x 2.5mm2
efektowy lewy SL2
31 LGSL3 Szafa AV, projektorownia | Zestaw gfosnikowy Gloénikowy 2 x 2.5mm2
efektowy lewy SL3
32 LANT1 Szafa AV, projektorownia Antena 1 RG58
33 LANT2 Szafa AV, projektorownia Antena 2 RG58
14 LMIC3 Przytacze PS1 Przytgcze PP2 2 x Multicore 8
15 LLAN2 Przytacze PS1 Przytacze PP2 2 x CAT 6 ekran.

4.2 Linie zasilania elektrycznego czesci AV

L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu
1. LZPP1 Rozdzielnia AV Przytacze podtogowe PP1 2 xYDY 3x2,5
2. LZPP2 Rozdzielnia AV Przytacze podtogowe PP2 YDY 3x2,5
3. LZPS1 Rozdzielnia AV Przytgcze $cienne PS1 2 xYDY 3x2,5
4. LZPROJ Rozdzielnia AV Projektor PROJMULT YDY 3x2,5
5. LZRACK1 Rozdzielnia AV Szafa, rackowa RACK AV, YDY 3x2,5

obwdd zataczany
6. |LZRACK2 Rozdzielnia AV Szafa rackowa RACK AV, YDY 3x2,5

obwdd staty
7. LZPROJKIN Rozdzielnia AV Projektor kinowy PROJKIN YDY 3x4
8. LZE Rozdzielnia AV Ekran EKR OWY 4x2.5
9. LZMOS1 Rozdzielnia AV Most os$wietleniowy MOS1 YDY 3x2.5
10. | LZMOS2 Rozdzielnia AV Most oswietleniowy MOS2 YDY 3x2.5
11. | LZmMOS3 Rozdzielnia AV Most oswietleniowy MOS3 YDY 3x2.5
12 LZMOS4 Rozdzielnia AV Most oswietleniowy MOS4 YDY 3x2.5
13. | LZUAM1 Rozdzielnia AV Silnik ustroju UAM1 OWY 4x1.5
14. | LZUAM2 Rozdzielnia AV Silnik ustroju UAM?2 OWY 4x1.5
15.  |LZUAM3 Rozdzielnia AV Silnik ustroju UAM3 OWY 4x1.5
16. |LZUAMA4A Rozdzielnia AV Silnik ustroju UAM4 OWY 4x1.5
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L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu
17. | LZUAMS5 Rozdzielnia AV Silnik ustroju UAM5 OWY 4x1.5
18. | LZUAM6 Rozdzielnia AV Silnik ustroju UAM6 OWY 4x1.5
19. | LzuAm7 Rozdzielnia AV Silnik ustroju UAM7 OWY 4x1.5
20 LZUAMS Rozdzielnia AV Silnik ustroju UAM8 OWY 4x1.5
21. | LZUAM9 Rozdzielnia AV Silnik ustroju UAM9 OWY 4x1.5
22. |LZUAM10 Rozdzielnia AV Silnik ustroju UAM10 OWY 4x1.5
23. | LZUAM11 Rozdzielnia AV Silnik ustroju UAM11 OWY 4x1.5
24. | LZUAM12 Rozdzielnia AV Silnik ustroju UAM12 OWY 4x1.5
25.  |LZUAM13 Rozdzielnia AV Silnik ustroju UAM13 OWY 4x1.5
26. | LZUAM14 Rozdzielnia AV Silnik ustroju UAM14 OWY 4x1.5
27. | LZUAM15 Rozdzielnia AV Silnik ustroju UAM15 OWY 4x1.5
28. |LZUAM16 Rozdzielnia AV Silnik ustroju UAM16 OWY 4x1.5
29 LZUAM17 Rozdzielnia AV Silnik ustroju UAM17 OWY 4x1.5
30. |LZuAM1S8 Rozdzielnia AV Silnik ustroju UAM18 OWY 4x1.5

WYKAZ ZALECANYCH PRZEWODOW:
- Mikrofonowy: ProCAB MC305, CORDIAL CMK 222

- Foniczny stereo: ProCAB SIG 48

- Gltosnikowy 2x4mm2: CORDIAL CLS 240

- Gltosnikowy 2x2.5mm2: CORDIAL CLS 225

- FTP CAT 5 - DRAKA FTP CAT 5e

- SF/UTP CAT 6 - DRAKA CAT 6

- DMX: ProCAB DMX30

15



Projekt systemu AV — Szkota Muzyczna w Przasnyszu

5 WYKAZ URZADZEN

5.1 Urzqdzenia i prace instalacyjne

1 Projekcja kinowa

L.p. | Urzadzenie llos¢
Projektor cyfrowy 4K wraz z obiektywem, lampami, serwerem i sterowaniem.
1 Obiektyw zmotoryzowany odpowiedni do warunkdéw projekcji. Lampy do projektora 1
4 szt. Mediablok z jednostka zewnetrzng. Dotykowy panel sterujacy 15"

2 Uktad do projekcji 3D 1
3 Stolik/szafka pod projektor z miejscem na montaz serwera 1
4 Okulary do projekcji pasywnej 3D 250
5 Procesor dzwieku kinowego wspdtpracujacy z projektorem 1
6 | Zestaw gtosnikowy gtéwny, system podwieszenia 2
7 Gtosnik centralny 1
8 Subwoofer 1
9 Zestawy gtosnikowe efektowe 8
10 | Wzmacniacz mocy 8 x 500W 1
11 | Wzmacniacz mocy 2 x 300W 1
12 | Wézek dla subwoofera 1
13 | Ekran elektryczny z powierzchnig do projekcji 3D, 750 x 550 1
14 | Okablowanie state i ruchome 1
15 | Montaz i uruchomienie 1
2 System nagtosnienia ogdlnego

L.p. | Urzadzenie llos¢
1 | Procesor audio 1
2 Mikrofon bezprzewodowy do reki 3
3 | splitter antenowy 1
4 | Zasilacz do splittera 1
5 | Antena 2
6 Mikrofon przewodowy do reki 3
7 | Statyw mikrofonowy 6
8 Przytgcze podtogowe z wyposazeniem 1
9 Przytacze podtogowe z wyposazeniem 1
10 | Przytacze $cienne z wyposazeniem 1
11 | Mikser cyfrowy 1
12 | cyfrowy stagebox 1
13 | Monitory aktywne 4
14 | Mikrofon odstuchowy 2
15 | stuchawki odstuchowe 1
16 | Case mikser cyfrowy 1
17 | Case stagebox 1
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18

Skrzynka na kable, akcesoria

19

Odtwarzacz, rejestrator

20

Okablowanie ruchome

21

Okablowanie state

Instalacja, montaz

2
1
1
1
1

System projekcji

-

Urzadzenie

llos¢

Projektor WUXGA (1920x1200), 6000lumendw

Extender HDMI/LAN

Deembeder

Uchwyt do projektora

Okablowanie state

alu|d|w|N|(Rg|W

Instalacja, montaz

R

Oswietlenie sceniczne

-

Urzadzenie

llosé

Reflektor LED, RGBW, ZOOM, 12x10W

Reflektor LED, RGB, 150W

Reflektor LED, profilowy 25-50st.

Spliter DMX

Konsoleta oswietleniowa

Rura aluminiowa czarna, solo, 50mm, 8m

Rura aluminiowa czarna, solo, 50mm, 2m

Elementy montazowe

V| (N[ |~ |W NP ]S

Okablowanie state

=
o

Instalacja, montaz

L e P L I L R P S e N ')

System centralnego sterowania

Urzadzenie

llos¢

Jednostka centralna

Modut do sterowania oswietleniem

Modut sterujacy do rozdzielni

Tablet 10"

Oprogramowanie sterujgce

Punkt dostepowy WiFi

Njfoju | |[W|IN|[F

Instalacja, programowanie, montaz

R R R, RrlwWw|Rr|~
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6

6.1

Sl S

6.2

6.3

CZESC ELEKTRYCZNA.

Podstawa opracowania

Wytyczne Inwestora,

Dane techniczne zainstalowanych odbiornikéw,

Projekty branzowe zwigzane z niniejszg dokumentacjg

Normy:

PN-IEC60364-1 pt. ,lInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe”,

PN -12464-1:2012 (E) — ,Swiatto i o$wietlenie — os$wietlenie miejsc pracy - miejsca pracy we
wnetrzach”,

PN-INC 69364-4-41 pt. ,lInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa”

PN-IEC 60364-4-43 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi”.
PN-IEC 60364-5-56 pt. ,lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér

i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznych
zasilajgcych urzadzenia systemu audiowizualny dla sali koncertowej nalezgcej do Szkoty
Muzycznej | stopnia w Przasnyszu.

Uktad zasilania

Zasilanie urzadzen przewiduje sie z dedykowanej rozdzielnicy 0,4kV TAV. Rozdzielnica
zabudowana zostanie obok tablicy zasilajgcej RG2, na 2 pietrze w korytarzu, Zasilanie
doprowadzone zostanie z RG2 kablem 5x10mm?” W RG2 zabudowany zostanie roztgcznik
bezpiecznikowy z wktadka gG 40A.

Tablica bedzie w wykonaniu podtynkowym. Wyposazona w roztgcznik gtowny,
wskazniki obecnosci napiecia, ochronnik przepieciowy klasy C, wytaczniki nadpradowe,
wytgczniki réznicowopragdowe.
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Wszystkie obwody zasilone zostang zgodnie z wytycznymi branzy opracowujjcej
technologie. Wartosci zabezpieczen, przekroje kabli podano na schemacie strukturalnych E-
01.

6.4 Prowadzenie kabli i przewoddéw

Kabel zasilajgcy prowadzony bedzoe pod tynkiem w rurce ochronnej
nierozprzestrzeniajacej ptomieni. Na Sali prowadzone bedg korytka kablowe (szer. 100mm).
Podejscia do poszczegélnych urzadzen wykonane beda w rurze ostonowej. Prowadzenie
przewoddéw do puszek podtogowych wykonane bedzie w posadzce w rurze ostonowe;.

Dla wszystkich stref wydzielonych pozarowo przejscia przewoddéw umieszczonych w
rurach PCV uszczelnione zostang masg HILTI.

6.5 Instalacja gniazd 230V

Zgodnie z wytycznymi wiekszos¢ odbiornikéw zasilana zostanie poprzez gniazda
230VAC.

Wszystkie obwody gniazd 230VAC wykonane bedg kablem typu 3x2,5mm2.. Gniazda
beda zabezpieczone wytgcznikami nadpragdowymi oraz wytgcznikami réznicowo-prgdowymi.

6.6 Instalacja elektryczne pomieszczenia projekcyjnego

W pomieszczeniu zabudowane zostang nastepujgce instalacje:

a) klimatyzator — zasilanie doprowadzone zostanie z rozdzielnicy RG2 ktéra jest
objeta odrebnym opracowaniem. Rozdzielnica doposazona zostanie w wytgcznik nadpragdowy
C16A. Zasilanie kable 3x2,5m’

b) oswietlenie — w pomieszczeniu zabudowana zostanie oprawa, zatgczana tacznikiem
przy wejsciu do pomieszczenia. Zasilanie z obwodu oswietleniowego wydanego w projekcie
rozdzielnict RG2

c) gniazdo 230VAC — zasilanie z rozdzielnicy RG2 z przewidzianego rezerwowego
odbiory RG2/10

6.7 Instalacje ochronne

Instalacja elektryczna wewnatrz budynku zaprojektowana zostata w uktadzie TNS.

Przewdd ochronny musi posiadac ciggtos¢ metaliczng (nie moze byé roztgczalny zadnym
wytacznikiem). Ochronie podlegajg wszystkie czesci urzadzen elektrycznych, ktére normalnie nie
znajduja sie pod napieciem, a przerzut napiecia na te urzadzenia, w przypadkach awaryjnych moze
stworzy¢ niebezpieczenistwo porazenia.

Nalezy pamietaé, aby dla uktadu sieciowego TNS byty spetnione warunki:
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- czesci przewodzace, jednoczesnie przewodzgce powinny by¢ potgczone do tego samego
uziemienia, za wytgcznikiem réznicowoprgdowym nie wolno uziemiaé przewodu N ani taczyé go z
przewodem PE.

W obiekcie nalezy stosowac potgczenia wyrdwnawcze tgczac wszystkie czesci przewodzgce
obce ze sobg oraz z przewodami ochronnymi.

Celem instalacji potgczen wyréwnawczych jest zminimalizowanie do wartosci dopuszczalnych
dtugotrwale (w danych warunkach srodowiskowych) napie¢ wystepujacych pomiedzy réznymi
czesciami przewodzgcymi. Do szyny wyréwnawczej GSW nalezy podtaczyé:

e przewody ochronne PE,

e trasy i konstrukcje kablowe
¢ lokalne szyny wyréwnawcze LSW,

Potfaczenia wykonaé do lokalnej szyny wyréwnawczej. Do tej szyny nalezy przytgczy¢ zgodnie
z przepisami potaczenie wyrdwnawcze rozdzielni, odejScia przewodu uziemiajgcego, a pozostate
instalacje i urzadzenia przez szyne uziemiajgcg LSW (rozdzielacze, obudowy urzadzen, elementy
metalowe). Odgatezienia od szyny wyrdéwnawczej wykona¢ przewodem LY 4 lub 6 mm2, z izolacjg w
kolorze 76tto - zielonym (do rur poprzez obejme, do urzadzen przez zacisk srubowy). Potgczenia te
nalezy wykonac przed malowaniem rur, podtgczanych elementéw instalacyjnych.

Wszystkie potgczenia przewoddéw biorgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej nalezy
wykonaé w sposéb trwaty w czasie i zabezpieczy¢ od skutkow korozji. Ochrone dodatkows przed
porazeniem pradem elektrycznym zapewnig wytgczniki przeciwporazeniowe o pradzie réznicowym
30 mA.

Ochrone przeciwporazeniowg zapewnia system szybkiego wytgczenia zasilania. Ochrona
przepieciowa realizowana bedzie poprzez zainstalowanie ochronnikbw przepieciowych
zabudowanych w rozdzielnicy gtéwnej i lokalnych tablicach zasilajgcych.

6.8 Obliczenia techniczne

Po obliczeniu spadku napiecia i skutecznosci szybkiego wytgczenia w obwodach odbiorczych
instalacji, stwierdzono, ze ich wartosci mieszczg sie w dopuszczalnych granicach.
W kazdym przypadku ochrona przed porazeniem jest skuteczna i jest zapewniony warunek:
la*Zs< Uo

Nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci szybkiego wytgczenia zasilania po wykonaniu instalacji
a protokét dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

6.9 Bilans mocy

Moc zainstalowana:Pz= 29,15kW
Moc zapotrzebowana:Pz = 16,0kW
Obciazenie pradowe:

lobc= Pz (1,73Un-cosp) = 16,0/(1,730,40,95) = 24,5 A
Przyjeto kabel 5x10mm2, ktdrego obcigzalno$¢ dtugotrwata wynosi: Jas=54A.
Dobdr przekroju ze wzgledu na zabezpieczenie przed skutkami przecigzen:

[P IV 24,5 40< 54

l g 2 L 54> 1,6*24,5/ 1,45 54 > 27
145

gdzie:
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ls — prad obliczeniowy

In — prad nastawienia urzagdzenia zabezpieczajacego ( In=40A)

las — obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu

k2 — wspdtczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego

6.10 Wytyczne dla stworzenia planu BIOZ

Zaleca sie prowadzi¢ roboty elektryczne tak, aby nie wystgpita koniecznos¢ stworzenia przez
kierownika budowy w/w planu BIOZ, tzn. wszystkie prace wykonywaé nalezy w instalacji
beznapieciowej oraz w strefie beznapieciowej. W przypadku opracowania innego planu przez
kierownika budowy i wykonawce mogacego stworzy¢ sytuacje, w ktorej mogtoby dojs¢ do
porazenia pradem elektrycznym, wéwczas nalezy opracowad plan BIOZ.

Plan BIOZ winien by¢é opracowany zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczgcych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz zawiera¢ wszystkie elementy wymienione w w/w
rozporzadzeniu.

W czasie prowadzenia prac nalezy stosowac sie do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z
dnia 17 wrzesnia 1999r w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych oraz do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 luty 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych.

6.11 Zestawienie materiatow

1) Tablica zasilajaca TAV — zgodnie ze schematem E-01

2) doposazenie tablicy RG2:
a) wylgcznik nadprgdowy C16A

3) Instalacje Sali projekcyjne;j:

a) oprawa oswietlenia natynkowa LED, 1P40, IK05, UGR 20, T=4000K, Ra>80,
strumien po przejsciu przez zespot optyczny=3000Im, pobor mocy 40W, klasa
energetyczna A+, 2 klasa ochronnosci, montaz: nastropowo, obudowa z profilu
aluminiowego biatego, dyfuzor z samogasngcego, stabilizowanego promieniami UV
opalizowanego PMMA, temperatura pracy: -20°C + +40°C, zywotnos$¢: 30000h
(L70B50)

b) tgcznik jednobiegunowy p/t

) gniazdo 230VAC podtynkowe

4) Instalacje elektryczne:

a) Puszka podtogowe wyposazona w 4 gniazda 230VAC

b) puszka podtogowa wyposazona w 2 gniazda 230VAC

c) 4 gniazda we wspolnej ramce, p/t — kpl 2

d) puszka z zaciskami montazowymi do przewoddéw 3x2,5 szt. 10
e) gniazda 230VAC n/t — szt 8

f) puszka instalacyjna do gniazd — szt. 16
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5) Trasy i konstrukcje kablowe:

a) korytko kablowe o szerokosci 100mm — 100m
b) rura ostonowa kabla typu peszel - 80m

c) kabel bezhalogenowy 5x10mm? — 10m

e) kabel bezhalogenowy 3x2,5mm? - 390m

f) kabel bezhalogenowy 4x2,5mm? — 210m

g) kabel bezhalogenowy 3x4mm? - 45m

h) rura ostonowa sztywna do montazu w posadzce - 60m
i) przewéd sterowniczy 2x1,5mm? — 100m

J) przewod LGyzo 10mm2 — 10m

k) przewod LGYzo 6mm2 — 50m

22



Projekt systemu AV — Szkota Muzyczna w Przasnyszu

7 WYKAZ RYSUNKOW

Nr rys. Nazwa rysunku O:;‘::;i:ie
1 Rozmieszczenie urzgdzen systemu AV, rzut parteru AVO01
2 Rozmieszczenie urzadzen systemu AV, rzut pietra AV02
3 Rozmieszczenie urzagdzen systemu AV, przekréj AV03
4 Schemat blokowy systemu AV AV04
5 Pomieszczenie projektora 3D A-35
6 Pomieszczenie projektora. Konstrukcja K-37
7 Podkonstrukcja wsporcza mocowania gtosnikow wraz K-38

ekranem
8 Tablica zasilajgca TAV. Schemat strukturalny E-01
9 Rzut — instalacje elektryczne E-02
10 2 pietro — lokalizacja tablicy TAV E-03
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