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OPIS TECHNICINY

UWAGI OGOLNE

1.2.

Przedmiot opracowania

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy rozbudowy, przebudowy wraz ze zmiang
sposobu uzytkowania budynku bylej szkoly przeznaczonego na "Edukacyjny inkubator
przedsiebiorczosci w Zdziwoju Nowym i Zdziwoju Starym" jako sposéb na rewitalizacje
terenéw wysiedlanych przez niemieckiego okupanta w czasie Il wojny swiatowej w Zdziwoju
Nowym dz. nr 129/4, 130; obr. 0051i Zdziwoju Starym, dz. nr 10; obr. 0052, gm. Chorzele,
powiat Przasnyski.

Podstawa opracowania

Zlecenie inwestora

projekt budowlany

aktualne normy i przepisy:

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych

PKN-CEN/TS 54-14:2006 - Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploataciji i konserwacii
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (. j. Dz. U. 2009 nr
178 poz. 1380)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 80, poz. 563)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75
poz. 690 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie wykazu wyrobdéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobdéw do uzytkowania (dz. u. nr 143, poz. 1002)

wZasady projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej', wydane przez CNBOP,
autor opracowania: mgr inz. J. Ciszewski, Warszawa 1994 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych - Tom V
- Instalacje elektryczne”, wyd. C.O.B.R.l. i U.E. Elekfromontaz Warszawa.
Rozporzgdzenie MSWIA z dn. 07.06.2010 w sprawie Ochrony przeciwpozarowej
budynkdw, innych obiektdéw budowlanych i terendw

PKN-CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej - cze$¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacii i konserwacii.
PN-91/E-05009/02, PN-91/E-05009/03 — systemy zasilania (wymagania ogdlne)
PN-92/E-05009/41, PN-91/E-05009/42, PN-91/E-05009/43, PN-93/E-05009/443, PN-92/E-
05009/45, PN-93/E-05009/46, PN-92/E-05009/47, PN-91/E-05009/473, PN-91/E-
05009/482, PN-93/E-05009/51, PN-93/E-05009/53, PN-92/E-05009/537, PN-92/E-
05009/54, PN-92/E-05009/56, PN-93/E-05009/61, PN-91/E-05009/704 - Instalacje
elektryczne w budownictwie. Ochrona i bezpieczenstwo

PN-87/E- 05110/04, PN-76/E-05125 — przepusty kablowe, linie kablowe

PN-EN 50131-1:2009 Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wtamania i napadu —
Czes¢ 1: Wymagania Systemowe

Wytyczne SITP WP-02:2010 - Wytyczne projektowania instalacji sygnalizacii
pOZArowe;.



Przepisy EMC, dotyczgce zgodnosci elektromagnetycznej urzgdzen.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa Urzgdzen.

Ekspertyza Techniczna z listopada 2015 r. dotyczgca rozwigzan zastepczych
w trybie § 2 ust. 3a rozporzgdzenia ministra infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w
sprawie warunkdw technicznych, jaokim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (dz.u. nr 75, poz. 690, z pdzn. zm.) dla adaptacji dotyczqcej rozwigzan
zastepczych w trybie § 2 ust. 3a rozporzgdzenia ministra infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynkiiich usytuowanie (dz.u. nr 75, poz. 690, z pdin.zm.)

ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2012 +Al1/2 Information Technology — Generic cabling for
customer premises

ISO/IEC 24764 Ed. 1.0 (2010-04) Information Technology — Generic cabling for data
centers

EN 50173-1 : 2011 Information Technology — Generic cabling systems — Part.]
Generic requirements Wraz z jej polskim odpowiednikiem: PN-EN 50173-1:2011
Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne

EN 50173-2 : 2007/A1:2010/AC:2011 Information Technology - Generic cabling
systems — Part.2 Office premises Wraz z jej polskim odpowiednikiem:PN-EN 50173-
2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czesc¢ 2: Pomieszczenia biurowe

EN 50173-5 : 2007/A2:2012 Information Technology - Generic cabling systems —
Part.5 Data centers Wraz z jej polskim odpowiednikiem:PN-EN  50173-
5:2009/A1:2011E/A2:2013  Technika informatyczna  -Systemy  okablowania
strukturalnego - Cze$¢ 5: Centra danych

EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation- Part
1. Specification and quality assurance Wraz z jej polskim odpowiednikiem:PN-EN
50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakosci

EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation - Part
2. Installation planning and practices internal to buildings Wraz z jej polskim
odpowiednikiem:

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkdéw

EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. —
Industrial premises Wraz z jej polskim odpowiednikiem: PN-EN 50174-3:2014-02E

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewngtrz budynkow
EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system

installation - Testing of installed cabling Wraz z jej polskim odpowiednikiem: PN-EN
50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC
11801 and related standards Wraz z jej polskim odpowiednikiem: PN-EN 61935-
1:2010E Wymagania dotyczgce sprawdzania symetrycznych i wspdtosiowych
kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes$¢ 1: Okablowanie z symetrycznych
kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology -Implementation and
operation of customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling
Wraz z jej polskim odpowiednikiem: PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika



informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w zabudowaniach
uzytkowych - Czesé¢ 3: Testowanie okablowania $wiattowodowego

e EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information tfechnology equipment.

1.3. Podstawowe dane elekiroenergetyczne catego obiektu

— moc zainstalowana Pi =185,0 kW
— moc obliczeniowa Po = 120,0 kW
— wsp. zapotrzebowania kz=0,65

— WSp. mocy tgp < 0,4

— napiecie Un =230/400 V

PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Ogdlne wytyczne dla instalacji elekirycznych

Wszystkie obwody odbiorcze posiadajq: przewéd(y) fazowy(e), przewdd neutralny oraz
ochronny.

Uktad instalacji TN-C-S.

Wszystkie elementy instalacji (aparaty, urzgdzenia, osprzet, przewody, oprawy
o$wietleniowe itp.) powinny mie¢ wymagany polskim prawem odpowiedni atest,
certyfikat, deklaracje CE, aprobate techniczng o ile to konieczne $wiadectwa
dopuszczenia.

Instalacje nalezy wykonac¢ przewodami YDY na napiecie znamionowe (Uo/U) 450/750V
i kablami YKY na napiecie znamionowe (UQ/U) 0,6/1 kV, gdzie Uo oznacza napiecie
zyta-ziemia, a U napiecie zyta-zyta. W zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia
pomieszczen instalacje mozna wykonac¢ jako wtynkowqg, natynkowq, w korytkach
kablowych w przestrzeni miedzy stropem wtasciwym, a sufitem podwieszanym,
sciankach G-K oraz pod posadzkg.

Przewody w $ciankach G-K uktada¢ w rurach Peschla o $rednicy dobranej do ér.
przewodu.

Instalacje pod posadzkg prowadzi¢ w rurach ochronnych o wytrzymatosci na nacisk >
750N.

Przewody nalezy uktadaé w liniach prostopadtych, rownolegtych do Scian i stropu.
Instalacje trasowaé, zwracajgc szczegding uwage na zapewnienie bezkolizyjnego
przebiegu z instalacjami innych branz.

Zgodnie z N SEP-E-002 instalacje uktadac¢ w pasach:

poziomych: SH-d - pas dolny o linii srodkowej umiejscowionej 30 cm nad powierzchnig
gotowej posadzki. Szeroko$¢ pasa do 30cm,

SH-s - pas srodkowy o linii srodkowej umiejscowionej 100 cm nad powierzchniq gotowej
posadzki Szerokos¢ pasa do 30cm,

SH-g - pas gdérny o linii srodkowej umiejscowionej 30 cm pod powierzchniq sufitu.
Szeroko$¢ pasa do 30cm,

pionowych: o szerokosci do 20cm i w oddaleniu 15 cm od futryn bgdz linii zbiegu $cian.
Kucie wnek, bruzd, otwordw nalezy wykonywadé tak, aby nie ostabi¢ elementéw
konstrukcyjnych budynku. Przy wykonywaniu prac nalezy zachowad szczegding
ostroznos¢, aby nie spowodowad uszkodzen.

Montowac puszki rozgatezne szczelne w miejscach tatwo dostepnych; kazdqg z puszek
nalezy opisa¢ numerem obwodu oraz funkcijq.

Elementy instalacji elektrycznych mocowane do stropu betonowego montowac za
pomocqg metalowych kotkéw rozporowych.

W pomieszczeniach mokrych stosowac osprzet elektryczny szczelny.



2.2,

e Catos¢ prac nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami, aktualng
wiedzg techniczng oraz wytycznymi producentédw wszystkich uzytych urzgdzen
i materiatéw.

Rozdziat energii

Projektowana w piwnicy przebudowywanego budynku rozdzielnica gtéwna RGA zasilana

bedzie kablem typu YAKXS 4x120mm?2 z szafki pomiarowej, zlokalizowanej w linii parkanu

nieruchomosci, zgodnie z warunkami technicznymi i planem instalacji zewnetrznych.

Projekt szafki pomiarowej i jej budowe realizuje operator energetyczny. Projektowang

rozdzielnice gtébwng RGB, w pomieszczeniu technicznych na poziomie parteru czesci

rozbudowywanej budynku, zasili¢ z RGA kablem typu YAKXS 4x70mm2. Catqg instalacje

elektryczng wewngtrz budynku wykona¢ w uktadzie sieciowym TN-S. Rozdziat PEN na PE i

N wykona¢ w RGA i RGB, punkt rozdziatu uziemi¢ przytgczajgc do uziomu budynku

(Ru<10m) bednarkqg FeZn 30x4mm.

Projektowane rozdzielnice odbiorcze:

RPA/-1 —rozdzielnica odbiorcza piwnicy budynku przebudowywanego,

RPA/1 —rozdzielnica odbiorcza | pietra budynku przebudowywanego,

RPB/0 - rozdzielnica odbiorcza parteru czesci rozoudowywanej budynku,

RPB/1 —rozdzielnica odbiorcza | pietra czesci rozbudowywanej budynku,

RPB/2 - rozdzielnica odbiorcza Il pietra czesci rozbudowywanej budynku,

RF — rozdzielnica instalacji fotowoltaicznej,

RW - prefabrykowana rozdzielnica windy,

Ogdlne wytyczne dla projektowanych rozdzielnic:

¢ wykonac¢ jako metalowe szafki wolnostojgce / natynkowe / podtynkowe

» stopien ochrony min. IP30,

e pozostawi¢ min. 20% wolnego miejsca na dalszg rozbudowe,

e drzwi metalowe zamykane na kluczyk,

e wyposazy¢ w wydrukowany i laminowany schemat strukturalny zasilania -

zamontowany w sposéb trwaty na drzwiczkach rozdzielnicy,

e opisac w sposdb trwaty i zgodnie z projektem numer rozdzielnicy,

» wszystkie aparaty opisac w sposéb trwaty,

e stosowac aparaty tylko powszechnie uznanego producenta o zdolnosci zwarciowej

min. ékA dla wytgcznikdw oraz 25kA dla roztgcznikdw bezpiecznikowych,

e zastosowa¢ jednego powszechnie uznanego producenta dla  wszystkich

zastosowanych aparatdw i rozdzielnic w budynku

* zamontowa¢ na drzwiczkach znak bezpieczenstwa ,,Uwaga pod napieciem”

e zamontowac¢ na drzwiczkach oraz w wewnatrz, przy gtdwnym wytgczniku prgdu, RGA

znak ,,Gtéwny wytgcznik prgdu”

* potgczenia pomiedzy aparatami wykonac w sposdb trwaty, przejrzysty i estetyczny za

pomocq listew lub linek z zapracowanymi tulejami. Zachowaé wymagang zdolnosé

obcigzenia prgdowego zastosowanych tgczen,

* zapewni¢ rébwnomierne obcigzenie faz,

e zaslepi¢ niewykorzystane pola.

Gtowne zabezpieczenia i odptywy w rozdzielnicy gtdwnej RGA nalezy wyposazyé w

wytgczniki kompaktowe potgczone z instalacjq BMS |, realizujgce ,inteligentne” funkcje tj.:

+ potgczenie zabezpieczenia selektywnego oraz zaawansowanego andalizatora
parametréw sieci.

« umozliwia¢ dobdr parametrdw pracy, jok wartosci prgdu przecigzeniowego (Ir),
zwarciowego krotkozwtocznego (Isd) i bezzwtocznego (li) oraz czasow zwtoki dla
cztonu przecigzeniowego (ir) i zwarciowego krétkozwtocznego (tsd).

« umozliwia¢ na biezgco mamy dostep do aktualnych (i $srednich) wartosci prgdu,
napiecia, czestotliwosci, mocy czynnej i biernej, energii oraz cos ¢ i THD.
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« umozliwia¢ tworzenie alarmow

« umozliwia¢ ciggte monitorowanie systemu i informowanie o ewentualnych stanach
zagrozenia.

« posiada¢ podreczng pamiec, w ktérej przechowywana jest historia 10 ostatnich
zdarzen

« posiada¢ wbudowany w wyzwalaczu wyswietlacz LCD, na ktérym bez problemu
odczytamy wszystkie parametry. Wyswietlacz bedzie tak skonstruowany, ze
samoczynnie przewija poszczegdlne ekrany z informacjami. Nie ma potrzeby
»wchodzenia” do menu, wszystko dzieje sie w petni automatycznie. Dodatkowo nalezy
wyposazy¢ wytgcznik w dodatkowy wyswietlacz, montowany na drzwiach rozdzielnicy.

- zapewnienie wszelkich rodzajow selektywnosci. w tym selektywnosci strefowej (ZS1) bez
koniecznosci stosowania dodatkowych sterownikdw czy sieci komunikacyjnych.
Wystarczy skorzystaé z wbudowanych gniazd, w kazdym z wyzwalaczy i potgczyé ze
sobqg aparaty przy pomocy zwyktego przewodu.

+ Klasa pomiaru nie gorsza niz:

- dla prgdu - klasa 1 zgodnie z IEC 61557-12
- dla mocy - klasa 2 zgodnie z IEC 61557-12

* Zabezpieczenie powinno by¢ wyposazone w zabezpieczenie umozliwiajgce zapis oraz
odczyt historii zadziatania oraz zmiany parametréw (lokalnie oraz zdalnie). Wymaga sie
réwniez pomiaru wartosci nieelektrycznych majgcych znaczenie eksploatacyjne — czas
pracy wytgcznika, ilos¢ zadziatan, ilos¢ zatqczen, stan zuzycia stykdw.

* Mierzone wielkosci majg by¢ mozliwe do odczytu poprzez terminal lokalny

zamontowany na elewacji rozdzielnicy oraz zdalnie poprzez protokdt Modbus RTU/TCPIP
w systemie BMS.

Wewnetrzne linie zasilajgce - WLZ

Wewnetrzne linie zasilajgce rozdzielnice odbiorcze utozy¢ bezposrednio z RGA oraz RGB
w metalowych nieperforowanych korytach i drabinkach kablowych zgodnie z planami
instalaciji. Koryta uktada¢ w liniach prostych bez zbednych zataman w podtodze
systemowej oraz pod sufitem w pomieszczeniu technicznym (pom. RGA, GDP). Koryta
nalezy vuktadaé w koordynacji z montazem kanatéw wentylacyjnych. Kable
przechodzgce przez Sciany, stropy oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ ogniowo do
klasy tych oddzielen. Przewody elektroenergetyczne i inne instalacje wykonane
z materiatéw palnych, prowadzone w przestrzeni podpodtogowej podtogi podniesionej,
wykorzystywanej do wentylaciji lub ogrzewania pomieszczenia zabezpieczy< ostong lub
obudowq o klasie odpornosci ogniowej co najmniej El 30.

Instalacje gniazd wtyczkowych i wypustow technologicznych

W budynku projekiuje sie gniazda wtyczkowe oraz wypusty technologiczne (zasilanie
urzgdzeh podtgczanych na state) 1 i 3-fazowe. Instalacje gniazd wtyczkowych oraz
wypustdw uktadac podtynkowo wewngtrz budynku, przewodami typu YDYpzo 450/750V.
Cato$¢  wykona¢ zgodnie z schematem zasilania oraz  planami  instalacii.
W pomieszczeniach ,,mokrych” montowaé gniazda bryzgoszczelne na wysokosci 1,2m.
W pozostatych pomieszczeniach montowadé gniazda na wysokosci 0,30m lub wskazaniami
na rysunkach. Gniazda blisko siebie montowad¢ w poziomych ramkach wielokrotnych
wspdlnych z gniazdami teleinformatycznymi. Stosowac jednolity osprzet typu ramkowego
zgodnie z wytycznymi na rysunkach z ramkg montazowq galwanizowang, o wysokim
potysku, odizolowang od pazurkéw. Dopuszcza sie nieznaczne zmiany iloSci oraz miejsca
usytuowania gniazd wtyczkowych na etapie wykonawstwa. Wszystkie gniazda wtyczkowe
bedqg zabezpieczone wytgcznikami réznicowoprgdowymi o prgdzie znamionowym 30mA.
Przed zakohczeniem montazu gniazda trwale oznakowac wewngtrz puszek instalacyjnych
w sposdb umozliwigjgey identyfikacje obwoddw. W pomieszczeniach wyposazonych
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w brodzik lub wanne nalezy zachowaé wymagane odlegtoéci od poszczegdinych na stref
ochronnych.

Instalacje oswietlenia

Instalacje oswietleniowqg wewnetrzng wykona¢ podtynkowo przewodami typu YDYpzo
3(4)x1,5mm?2 450/750V. Projektowane tgczniki montowad na wysokosci 1,2m (srodek ramki)
w odlegtosci 15 cm od futryn zgodnie z planami instalacii. tgczniki blisko siebie montowac
w pionowych ramkach wielokrotnych. Stosowacé jednolity osprzet typu ramkowego
zgodnie z wytycznymi na rysunkach z ramkg montazowq galwanizowang, o wysokim
potysku, odizolowang od pazurkdw montazowych. W pomieszczeniach ,,mokrych”,
zapylonych i na zewnagtrz budynku zastosowaé osprzet i oprawy osSwietleniowe
bryzgoszczelne. Oprawy wewnetrzne montowaé nastropowo za pomocqg kotkdw
zapewniajgcych pewne mocowanie, dopasowanych do wielkosci i ciezaru oprawy oraz
w zabudowach z ptyt G-K. Sterowanie o$wietleniem odbywadé sie bedzie przy uzyciu
tgcznikdbw zwiernych, czujnikdw natezenia oswietlenia, czujnikdbw obecnosci oraz
z poziomu aplikacji systemu BMS. Rozdzielnice elekiryczne wyposazyé w  sterowniki
i neurony systemu BMS oraz sterowniki systemu DALI. Nalezy zastosowac oprawy
o$wietleniowe w kolorystyce zgodnej z kolorystykg wykonania sufitu, o parametrach
wskazanych na rysunkach i zestawieniu opraw — zatgcznik nr 1 ,,wymagania szczegdtowe
dla opraw". Dopuszcza sie zmiane typu opraw po przedstawieniu wynikdw obliczeh
i akceptaciji nowych rozwigzan przez projektanta instalacji elektrycznej.

Oswietlenie awaryjne

W obiekcie zaprojektowano o$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne w oparciu o system
cenfralnego monitoringu. Projektuje sie oprawy wyposazone we wtasne inwertery o czasie
podtrzymani nie mniejszym niz 1h, nadzorowane przez centralke. Centralka umozliwia
dowolng konfiguracje catego systemu a dzieki stykom beznapieciowym komunikacje
z systemem BMS budynku. Ze wzgleddw bezpieczenstwa od centralki wymaga sie
wtasnego podirzymania akumulatorowego oraz ciggtej komunikacji z modutami
awaryjnymi w oprawach. Oprdcz funkcji programowania i konfiguracji systemu, centralka
musi automatycznie wykonywac wszystkie testy funkcjonalne systemu zgodne z PN-EN
50172 aich wyniki przechowywac w pamieci trwatej. Wyniki te mogq by¢ skopiowane na
karte SD w formie pliku tekstowego, wydrukowane na dowolnej drukarce i wpiete do
dziennika zdarzen obiektu. Centralka ma umozliwia¢ monitoring nie mniej niz 750 posiadac
oraz mozliwos¢ zwiekszenia ilosci monitorowanych opraw. Centralke monitoringu nalezy
podtgczy¢ sie¢ LAN co umozliwi podglgd aktualnego stanu systemu oswietlenia
awaryjnego w budynku na dowolnej przeglgdarce internetowej za pomocqg protokotu
TCP/IP. Dla utatwienia obstugi i konfiguracji systemu centralka powinna by¢& wyposazona
w wyswietlacz dotykowy. Magistrala komunikacyjna z oprawami o$wietlenia awaryjnego
musi by¢ wykonana w standardzie RS485. Konstrukcja systemu nie wymaga zachowania
state] polaryzacji magistrali.  Systemu oéwietlenia awaryjnego ma umoizliwiaé podziat
opraw na grupy z dowolnie konfigurowanym czasem testowania, czasem Swiecenia
i mozliwoscig wytgczania np. opraw z kierunkowych w celu oszczednosci energii
elektrycznej. Z uwagi na charakter obiektu wymaga sie réwniez aby system umozliwiat dla
wybranych opraw w gtéwnych ciggach komunikacyjnych wtgczanie frybu pracy
sieciowej (dozorowej) oraz podziat opraw awaryjnych na grupy. W topologii liniowej
maksymalna dtugo$¢ magistrali komunikacyjnej moze wynosi¢ do 1200m dla kazdego z
dwodch wyjs¢ na kazdej karcie logicznej systemu co pozwala na pdzniejszg rozbudowe lub
zmiany aranzacyjne obiektu. Oprawy dedykowane do centralki powinny by¢ wyposazone
w ztgcze komunikacyjne, energooszczednq tadowarke procesorowq oraz unikalny adres
pozwalajgcy na szybkg konfiguracje systemu oraz utatwiajgcy i przy$pieszajgcy montaz,
pdzniejszg konserwacije systemu lub jego rozbudowe.



Zaprojektowane o$wietlenie awaryjne spetnia nastepujgce warunki:

- wytwarzanie natezenia o$wietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych nie mniejsze
niz 11x w osi drogi z zachowaniem réwnomiernosci Emax/Emin = 40/1 oraz postawieh normy
PN-EN 1838 dla bezpiecznego ruchu ewakuowanych w kierunku wyijs¢. Czas zatgczenia
os$wietlenia awaryjnego nie krotszy niz 5 s do wartos$ci 50% En.

- wytwarzanie natezenia oswietlenia awaryjnego w pomieszczeniach traktowanych jako
strefy otwarte na poziomie nie mniejszym niz 0,5Ix z zachowaniem réwnomiernosci
Emax/Emin = 40/1 oraz postanowien normy PN-EN 1838 dla bezpiecznego wyprowadzenia
ewakuowanych z pomieszczenia na droge ewakuacyjng Czas zatgczenia oswietlenia
awaryjnego nie krétszy niz 5 s do wartosci 50% En.

- wytwarzanie natezenia o$wietlenia awaryjnego w pomieszczeniach traktowanych jako
strefy wysokiego ryzyka na poziomie 15Ix lecz nie mniejszej niz 10% o$wietlenia
podstawowego dla bezpiecznego ukohczenia czynnosci zagrazajgcej zyciu lub zdrowiu
ludzi znajdujgcych sie w danym pomieszczeniu z zachowaniem réwnomiernosci
Emax/Emin = 10/1 oraz postanowieh normy PN-EN 1838. Do grupy tej zaliczamy wszystkie
pomieszczenia, w ktérych przeprowadzane bedqg czynnosci w uzyciu maszyn bedgcych
w ruchu, pomieszczenia rozdzielnic SN, NN oraz pomieszczeh urzgdzeh p-poz. Czas
zatgczenia oéwietlenia awaryjnego nie krotszy niz 500ms.

- wytwarzanie natezenia oswietlenia awaryjnego zapewnigjgce min. 5lx w poblizu
punktéw alarmu pozarowego i sprzetu przeciw pozarowego nie znajdujgcego sie
w rozmieszczeniu wzdtuz drég ewakuacyjnych dla tatwego zlokalizowania i uzycia
z zachowaniem postanowien normy PN-EN 1838. Czas zatgczenia o$wietlenia awaryjnego
nie krétszy niz 5 s do wartosci 50% En.

- dla drég ewakuacyjnych szerszych niz 2m  zastosowano obliczenia natezenia
i rozmieszczenie oprawy jak dla dwdch osobnych drég ewakuacyjnych.

- oprawy awaryjne zasilane z autonomicznych baterii o czasie podtrzymania min 1 godz.

- dobdér akumulatordéw do mocy opraw, dla pracy awaryjnej dobrany z rezerwg min. 25%.

Specyfikacja techniczna centralki monitoringu

1 Czytelny wyswietlacz dotykowy, kolorowy VGA 5,7"
Montaz Scienny, wymiary: 300x200x41Tmm

5 Wbudowany akumulator zapewniajgcy podtrzymanie wtasne 5h
centralki

3 | Ztgcza komunikacyjne RJ45, SD

4 | Styki beznapieciowe wejsciowe 4s7t,

5 | Styki beznapieciowe wyjsciowe 4s7t.

6 | Styki napieciowe wejsciowe (230V) 2sz7t.

7 Wbudowane karty komunikacyjne umozliwiajgce podtgczenie do 35t
250 opraw '

8 Mozliwos¢ podtgczenia dodatkowych modutdéw podrzednych, z 1352t
ktérych kazdy moze kontrolowac do 250 opraw '

9 | Wbudowany timer i kalendarz 1szt.

10 | Mozliwo$¢ podziatu opraw na grupy 15 grup

11 | Indywidualny adres IP dla centralki i kazdego modutu podrzednego TCP/IP




2.6.

Specyfikacja funkcjonalna centralki monitoringu

1 | Monitoring maksymalnie 4000 opraw awaryjnych

2 | Automatyczne testy funkcyjne A i B, zgodnie z normg PN-EN 50172

3 | Zapis i przechowywanie dziennika zdarzeh przez minimum 2 lata

Podtrzymanie akumulatorowe pozwalajgce na okreslenie takich parametréw jak
4 | dataigodzina zaniku zasilania, jego powrdt, a takze catej sekwencji zatgczen i
wytgczen zasilania opraw

5 | Ciggta komunikacja z oprawami awaryjnymi

6 | Magistrala komunikacyjna w standardzie RS485 z nieistotng polaryzacijg

7 | Unikalne adresy opraw

Komunikacja dwustronna beznapieciowa z BMS budynku (4 sygnaty wyjsciowe i 4
sygnaty wejsciowe)

9 | Komunikacja jednostronna napieciowa z BMS budynku (2 sygnaty wejsciowe)

10 | Zdalna konftrola przez Ethernet i sfrone WWW

11 |Zdalna kontrola przez oprogramowanie wizualizacyjne

Podziat opraw na 15 grup (piktogramy, oswietlenie nocne, dozorowe, zewnetrzne
zapalane z timera itp.)

Mozliwos¢ ustawienia dla kazdej oprawy awaryjnej poziomu strumienia $wietlnego
13 | zaréwno w awaryjnym jak i sieciowym trybie pracy. (ptynna regulacja od 100% do
0% strumienia)

Wbudowane timery pozwalajgce na ustawienie zwtoki (np. 15 min) wytgczenia oéw.
15 | awaryjnego jesli odw. podstawowe realizowane jest za pomocg lamp
wytadowczych

Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie parkingu i parku

Do oswietlenia zewnetrznego projektuje sie oprawy parkowe w postali okrggtego stupa
stalowego, wykonane w | klasie ochronnosci wykonane w stopniu szczelnosci P65,
z zr6dtem LED kolor oprawy: antracytowy, wymiary oprawy wysokiej: h=4,5m, fi23cm,
wymiary oprawy niskiej 1,2m, fil6,5cm, moc oprawy wysokiej 44W, moc oprawy niskiej 23W.
Oprawy zasila¢ za pomocg muf odgateznych z projektowanych linii kablowych. Oprawy
wysokie wewnetrznie zabezpieczy< wktadkami bezpiecznikowymi typu gG4A.

Linia zabudowy stupdéw — 0,5m od kraweznika drogi / parkingu. Sterowanie opraw poprzez
zegar astronomiczny oraz dodatkowo przez czujnik zmierzchowy.

Oswietlenie boiska sportowego

Do oswietlenia boisk zaprojektowano stupy stalowe ocynkowane, L=9m, o nos$nosci
dostosowanej do ciezaru i powierzchni opraw (Il strefa obcigzenia wiatrem) z gtowicami
dobranymi odpowiednio do ilosci opraw montowane na fundamencie typu F-150V/40.
Betonowe fundamenty stupdw zagtebiaé na gtebokos¢ takg, aby gérna ptaszczyzna
fundamentu wystawata ponad poziom gruntu okoto 5cm. Fundamenty przed
posadowieniem zabezpieczy¢ abizolem. Dolng czes$¢ stupa do wysokosci 40cm od
podtozg dodatkowo zabezpieczyé zestawem antykorozyjnym odpornym na sél, paliwa,
oleje i UV. Wymagana trwato$¢ powtoki antykorozyjnej — min. 10 lat dla warunkéw
wiejskich. Sruby montazowe stupa do fundamentu zabezpieczyé kapturkami
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27.

termokurczliwymi. Na stupach zaprojektowano po 4 projektory do oswietlania terenéw
sportowych, zapewniajgce wymagane przepisami natezenie i rownomiernosc, z zrédtami
LED 100W, wykonane w stopniu szczelnosci P67, stopien oddawania barw RA>90,
wydajnos¢ min 120lm/W. Oprawy na stupach bedq zasilane z roznych faz, zgodnie
z schematem zasilania. Gtowice stupdw nalezy wykonac¢ wg indywidualnych rozwigzan.
Muszg one pozwala¢ na regulacje projektordbw w azymucie i kgcie podniesienia.
Doktadne ustalenie pozycji dobra¢ w fazie pomiardw powykonawczych. Do tabliczek
bezpiecznikowych projektowanych latarni oswietleniowych nalezy doprowadzi¢ kabel
typu YKY 5xémm2. Wewngtrz stupdw stosowac przewdd okrggty YDY 3x1,5mm2,
zabezpieczy¢ wktadkami bezpiecznikowymi typu gGoéA.

Linia zabudowy stupdw — 0,5m od ogrodzenia boisk. Zatgczanie opraw recznie za pomocqg
wytgcznikébw montowanych na obudowie szafki RBS oraz dodatkowo automatyczne
wytqczenie o nastawionej godzinie z mozliwoscig regulaciji przez osoby upowaznione
posiadajgce stosowne uprawnienia.

Oswietlenie wiaty Smietnikowej

Do oéwietlenia wiaty zaprojektowano oprawe liniowg ~120cm, wykonang w klasie
szczelnosci IP65, o strumieniu min 4000lm. Oprawe zamontowaé centralnie do belski
wsporczej zadaszenia wiaty. Zatgczenie oprawy wykonaé za pomocg czujki ruchu
montowanej w wejsciu do wiaty lub zintegrowanej w oprawie oswietleniowe;.

lluminacja budynku

Do oéwietlenia iluminaciji budynkdéw zaprojektowane oprawy ziemne najazdowe oraz
nastropowe linie $wietine, wykonane w stopniu szczelnosci IP67, ze zrdédtami LED
o wydajnosci minimum 85Im/W dla opraw ziemnych. Specyfikacja opraw - zatgcznik nr 1
~wymagania szczegdtowe dla opraw”. Oprawy ziemne zasila¢ za pomocg muf
odgateznych z projektowanych linii kablowych. Linie $wietine zasili¢ z wypustdw zasilania
iluminacji przewidzianych w elewacji projektowanego budynku.

Sterowanie opraw poprzez zegar astronomiczny oraz dodatkowo przez czujnik
zmierzchowy wspdlnie z o$wietleniem terenu.

Ochrona przeciwporazeniowaq, instalacja polgczen wyréwnawczych

Podstawowqg ochrong od porazen jest izolacja czes$ci czynnych i obudowy. Jako ochrone
przez dotykiem posrednim zastosowal samoczynne wytgczanie zasilania w uktadzie
sieciowym TN-S wg PN-ICE 60364. W obwodach odbiorczych ,,samoczynne wytqgczenie
zasilania” realizowane jest przez wytqgczniki nadmiarowoprgdowe. We wszystkich
obwodach gniazd wtyczkowych zastosowano jako ochrone uzupetniajgcq wytgczniki
réznicowo-prgdowe o znamionowym prgdzie wyzwalania 30mA. W pomieszczeniach
»mokrych" oraz pom. wezta nalezy wykonac potgczenia wyrdbwnawcze dodatkowe.

Do rozdzielnicy RGA, RGB oraz gtéwne] szyny wyrdwnawcze] GSW projektowanej
w piwnicy przytgczy<¢ ptaskownik FeZn30x3mm przyspawany do uziomu budynku. Wszystkie
rury z materiatdw przewodzgcych instalacji wody i c.o. oraz orurowanie wezta potgczyé
przewodem LYzo 25mm2 z GSW. W podrozdzielniach oraz w pomieszczeniach tazienkach
wyposazonych w brodzik wykonac¢ miejscowe szyny wyréwnawcze MSW minimum 5-cio
zaciskowe. Do miejscowych szyn wyrdwnawczych nalezy przytqczyé przewodem LgY
émm?2 wszystkie przewodzgce czesci dostepne jak instalacja c.o. wraz z grzejnikami (jezeli
wystgpi brak ciggtosci z instalacjg w kottowni) armature tazienkowaq, kanaty wentylacyjne,
koryta kablowe, konstrukcje stropdw podwieszanych, konstrukcja wsporcza windy itp.
Wszystkie potgczenia i przytqgczenia przewoddéw biorgcych udziat w ochronie przeciw
porazeniowej powinny by¢ wykonane w sposéb pewny, trwaty w czasie i chronigcy przed
korozjq. Nie dopuszcza sie przerywania tgczenia przewodu wyrdbwnawczego. Przewody
ochronne PE, uziemiajgce E oraz wyréwnawcze CC powinny by¢ koloru zielono-zéttym.
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2.8.

239.

2.10.

Ochrona przeciwpozarowa

Do ochrony przed pozarem od instalacji elektrycznej i wytadowan atmosferycznych oraz
dla ochrony ludzi i mienia w czasie pozaru zaprojektowano:

e Zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe.

* Przewody w izolaciji.

* |nstalacje odgromowq

¢ Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu montowany przy wyjsciach gtownych potgczony
kablem HDGs2x2,5mm?2 z wytgcznikiem mocy w RGA

¢ System Alarmu Pozarowego

e PrzejScia instalaciji przez zewnetrzne Sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu
terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza
budynku.

¢ Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec
klase odpornosci ogniowej (EIS) wymagang dla tych elementéw.

¢ Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej El
60 lub REI 60, a nie bedqgcych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny
mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) $cian i stropdw tego pomieszczenia.

¢ Do wykonania zabezpieczeh przepustdw rur niepalnych, przewoddw instalacji nalezy
zastosowadé masy peczniejgce w wymaganej klasie z wykonaniem wskazanym w instrukcji
producenta.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa obejmuje instalacje elekiryczne zasilane z projektowanych
rozdzielni. W RGA i RGB zaprojektowano stopien I+l (B+C) podstawowej ochrony
przed przepieciami poprzez zastosowanie ogranicznika przepie¢: klasa 1, [IMP
L+PEN=25kA, TN-S. Przy montazu nalezy zwrdcic uwage aby maksymalne dtugosci
przewoddw (fazowych, PE i N) nie przekraczaty 0,5m oraz aby nie byty prowadzone
réwnolegle. Rozdzielnice odbiorcze chroni¢ przed przepieciami indukowanymi 8/20 przez
montaz ogranicznikdw przepiec¢ klasy Il (C): klasa 2, IIMP L+PEN=20kA, TN-S. Zastosowane
urzgdzenia i aparaty winny posiada¢ odporno$¢ udarowq izolacji  1,5kV. W szafce
Gtéwnego Punktu Dystrybucji zamontowaé ochronniki typu Il (D) w postaci listew
przeciwprzepieciowych.

Instalacja odgromowa

Na pofrzeby ochrony odgromowej zaprojektowano urzgdzenie piorunochronne Il poziomu
ochrony w postaci przewoddw odprowadzajgcych, w postaci:

- drutu FeZn fi8, montowanych w warstwie ocieplenia budynku w rurkach PCV fi28mm
grubosciennych,

- zbrojenia stupdw zelbetonowych, potgczonych frwale z poziomq siatkg zwoddw,
wykonanych z drutu FeZn fi8. Przewody odprowadzajgce z drutu i zwody naciggad, np. za
pomocqg $rub rzymskich. tgczenie przewoddéw odprowadzajgcych oraz zwoddéw
wykonywaé¢ za pomocq ztgczy krzyzowych. Przewody odprowadzajgce w postaci
zbrojenia stupdw zelbetonowych potqczyé roztqczalnie z ptaskownikiem FeZn25x4
wyprowadzonym i potgczonym poprzez spawanie (miejsca spawdw nalezy zabezpieczyé
antykorozyjnie) z projektowang siatkg zwoddw. Uziom budynku (Ru<10ohm) wykona¢ jako
sztuczny:

— dla rozbudowywanej czesci: fundamentowy: bednarka Fe 30x4mm utozona ,,na sztorc:
wzdtuz wszystkich fundamentédw budynku i potgczona galwanicznie co min. 5m z
zbrojeniem tegoz fundamentu.
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- dla przebudowywanej czesci: otokowy: bednarka Fe 30x4mm utozona ,,na sztorc: wzdtuz
obrysu budynku, w odlegtosci ok Tm od niego.

Wszystkie metalowe elementy wystajgce nad dach jak: wywietrzaki, opierzenia attyki,
pasdw podrynnowych i rynien oraz metalowe balustrady, trwale potgczyé specjalnymi
zaciskami z siatkg zwoddw. Elementy nieprzewodzgce np. kominy murowane chroni¢
zwodami pionowymi nieizolowanym. Dla ochrony urzqdzeh elekirycznych i przewodéw
elektrycznych uktadanych w metalowych korytach na dachu zastosowad iglice
odgromowej, o wysokosciach wskazanych na planie instalacji odgromowej, podtgczone
do siatki zwoddw. Catoé¢ prac wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 62305.

Instalacja sieci strukturalnej

Projektowanqg instalacje sieci strukturalnej wykonac skretkg ekranowq typu FTP
4x2x0,5mm2 kat.6A uktadzie gwiazdy. Szafy dystrybucyine GPD i LPD projektowane
w pomieszczeniach technicznych zawieraé bedq urzgdzenia aktywne dla sieci
strukturalnej, panele krosowe i osprzet instalacyjny. Wyposazenie czesci aktywnej GPD nie
wchodzi w sktad niniejszego opracowania. Elementy aktywne do GPD dopiera inwestor.

Do projektowanej szafy dystrybucyjnej inwestor zleci doprowadzenie przewodu

swiattowodowy lokalnemu dostawy sieci. llos¢ i lokalizacje gniazd kohcowych, przyjeto na

podstawie aktualnej dla daty wykonywania dokumentacji wytycznych Uzytkownika

i projektu aranzacji wnetrz. W przypadku zmiany tej koncepciji, ostateczna i precyzyjna

lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawcg

w frakcie realizacii.

Podstawowe zatozenia do projekiu okablowania strukturalnego

e Wszystkie produkty wchodzgce w sktad systemu okablowania strukfuralnego muszg
pochodzi¢ z oferty jednego producenta.

e Uzyte elementy z oferty producenta winny by¢ oznaczone logo tego samego
producenta.

e Producent okablowania strukturalnego musi udzieli¢ min. 25 gwarancji na oferowany
system zabezpieczajqc Uzytkownika przed nieprawidtowym dziataniem
poszczegdlnych komponentdw i problemami instalacyjnymi.

e Producent okablowania strukturalnego musi legitymowad sie waznym certyfikatem
systemu zarzgdzania 1SO9001:2008 od minimum 10 lat co gwarantuje Uzytkownikowi
wtasciwg obstuge procesdw sprzedazowych i utrzymaniowych.

e Produkty tworzgce tor tfransmisyjny muszg posiadac¢ wtasciwe certyfikaty stwierdzajgce
ich zgodno$¢ z normami referencyjnymi wskazanymi w punkcie 3.2.2.

e Producent musi objg¢ kluczowe produkty wchodzgce w sktad toru transmisyjnego tj.
moduty przytgczeniowe oraz kabel, programem weryfikacyjnym potwierdzajgcym ich
wydajnos¢ w sposdéb ciggty co gwarantuje Uzytkownikowi deklarowanqg jakos¢ dla
catosci oferty a nie tylko préobek dostarczanym do testow przez producenta.

e Zoktada sie, iz Srodowisko pracy okablowania bedzie $rodowiskiem tagodnym ti.
okreslonym jako MiliCiEr wg. skali MICE zgodnie z EN 50173-1 : 2012.

e Podsystem okablowania poziomego  zostanie zrealizowany na bazie systemu
ekranowanego o wydajnosci klasa Ea/ kat.6a zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011 oraz
EN 50173-1:2012

e Podsystem okablowania pionowego w czesci $wiattowodowe] oparty zostanie na
okablowaniu jednomodowym (zwanym dalej odpowiednio SM). Okablowanie MM
charakteryzowac sie bedzie wydajnoscig OF-2000 oraz kategorig wtdkien odpowiednio
OS2 wedtug ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011. Interfejsem $wiattowodowym dedykowanym
w catej sieci jest LC duplex.

e Poszczegdine punkty dystrybucyjne zostaty zaprojektowane zgodnie z ISO/IEC 11801
Ed.2.2: 2011. Dystrybutor Budynkowy okreSlono jako GPD natomiast Dystrybutory
Pietrowe jako PPD.
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e GPDiLPD oparto na szafach serwerowych 19", 42U o wymiarach 800x1000mm

e Zastosowany system okablowania strukturalnego musi charakteryzowac sie najwyzszg
elastycznoscig niezbedna dla ewentualnych rozbuddw sieci w czasie uzytkowania oraz
walorami uzytkowymi pozwalajgcymi na bezproblemowq i bezpieczng obstuge
systemu przez uzytkownika

Zatozenia szczegdtowe

Projektowany, wewnagtrzbudynkowy system okablowania strukturalnego zgodnie z ISO

11801 ed.2.2 sktadac¢ sie bedzie z 2 podsystemdw 1j.. podsystemu okablowania

pionowego oraz podsystemu okablowania poziomego. Ponizej zebrano wymagania na

poszczegdlne podsystemy.

Podsystem okablowania pionowego (szkielet)

Potgczenia szkieletowe miedziane

Potgczenia szkieletowe miedziane realizowane sq pomiedzy punktami GPD a PPD jako

pionowy podsystem okablowania strukturalnego. W ramach tego podsystemu rozréznia sie

2 typy potqgczeh: Potgczenia szkieletowe miedziane dla transmisji danych, oraz potqgczenia

szkieletowe Swiattowodowe.

Potqgczenia szkieletowe miedziane po skretce 4 parowej

Miedziane kable instalacyjne

Potgczenia szkieletowe miedziane po skretce 4 parowej dedykowane sq do obstugi

tfransmisji danych i opierajqg sie na ekranowanym kablu 4P o wydajnosci kategorii 6A.

Szczegdtowe wymagania dla kabla zawiera tabela:

Kategoria Kat.éa

Zgodnos¢ ze standardami ISO/IEC 11801 2nd ed.; EN 50173-1
IEC 61156-5 2nd ed.; EN 50288-10-
1

Klasyfikacja ogniowa LSZH
IEC 60332-1;
IEC 60754-2;
IEC 61034
Ekranowanie S/FTP
Klasa separacji wg EN50174-2 * D
Czestotliwos¢ trans. [GHz] 0.65
@ zyt [AWG] * 23
Max @ kabla [mm] 7.6

Moduty przytgczeniowe

Moduty przytqgczeniowe stanowig jeden z kluczowych elementéw okablowania
strukturalnego majgce bezposredni wptyw na wydajnosc tgczy. W zwigzku z powyzszym
muszqg spetniac szereg wymagan gwarantujgcych zachowanie zatozenh projektowych:

- W ramach catego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza sie stosowanie
jednego rodzaju modutu we wszystkich zastosowanych platformach

- Kategoria zastosowanego miedzianego modutu  przytgczeniowego  zgodnie
z zatozeniami projektowymi musi spetnia¢ wymagania dla Kat.éa co stanowi podstawe
do uzyskania wydajnosci toru transmisyjnego Klasy Ea wg. IEC 11801 ed.2.2., EN50173-1,
TIA/EIA 568C. Wydajnos¢ ta jest wystarczajgca do obstugi aplikaciji LAN do 10GBase-T

- Sposdb terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomocg technologii IDC,
jako powszechnie uznang za najbardziej niezawodng metode ferminacyjnag.

- Dla zachowania elastycznosci systemu, moduty muszg jednoczesnie mie¢ mozliwosé
terminaciji zyt typu drut jak i linka w nastepujgcych rozpietosciach Srednic:

o AWG 22- 24 dla drutu
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o AWG 22/7 —-26/7 AWG dla linki

- Moduty muszg obstugiwaé mozliwie szerokg game kabli, stgd niezbedne jest
zapewnienie obstugi kabli o srednicy zyty wraz z powtokg az do min 1.5 mm

- Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ obstuge kabli o srednicy zewnetrznej do 10mm.

- Dla zapewnienia maksymalnej niezawodnosci elementu pomiedzy kontaktem IDC
a pinami nie moze by¢ zadnych punktéw posrednich takich jak np. ptytki drukowane
PCB. Obecnoé¢ dodatkowych punktdw styku obniza wydajnosc ztgczy

- Metoda ferminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowac¢ niezaleznos¢
jakosci uzyskanego kontaktu od stanu i jakosci samego narzedzia terminujgcego.

- Moduty muszg pozwala¢ na terminacje kabla w sekwencji TIA/EIA 568A lub B

- modut muszg zapewniaé ochrone strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla
instalacyjnego do obudowy modutu.

- Moduty muszg obstugiwac technologie PoE oraz PoE+ (Power Over Ethernet)

- Iyty kabla instalacyjnego muszg byé w obrebie kontaktu IDC unieruchomione co
zapobiega obruszaniu kontaktu. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku
zastosowania PoE

- Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. muszq zapewnia¢ minimum 20 krotng reterminacje.
Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testéw.

- Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.22. muszg zapewnia¢ minimum 750 cykli
potgczeniowych. Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testéw.

- Dla zagwarantowania wtasciwych parametréw transmisji piny modutdw muszg byé
pokryte warstwq ztota o grubosci min 0,7 um.

- Ekranowanie modutu musi zapewnia¢ ochrone 360°

- Styk ekranowania kabla instalacyjnego z ekranem modutu musi gwarantowad przejscie
o minimalnej impedancji, czyli powierzchnia samego styku powinna by¢ odpowiednio
duza

- Modut musi prezentowac takie marginesy wydajnosciowe aby umozliwiaj skrocenie
minimalnej dtugosci tgcza statego z 15m wymaganych przez standardy referencyjne
do 2m. Pozwala to uzyskaé oszczednosci zuzycia kabla instalacyjnego oraz miejsca na
rezerwe kabla. Skrécenie tego dystansu musi by¢ gwarantowane przez producenta
systemu okablowania strukturalnego i by¢ ujete w programie gwarancyjnym.

IZtgcza - wiyki Kat.6A

tgcza redlizujgce tfransmisie danych i zasilania pomiedzy PD a urzgdzeniami kohcowymi

fypu Kamery IP, AP WiFi, urzgdzeniai BMS, bedqg realizowane za pomocqg kabli

instalacyjnych zakahczanych bezposrednio ztgczem typu wtyk RJ45. W ten sposéb
powstate tgcze bedzie sie sktadato z modutu gniazda RJ45 po stronie PD oraz wiyku RJ45

w miejscu instalacji urzgdzenia kohcowego np. kamery IP. Zastosowanie takiego

rozwigzania ma na celu uprosci¢ budowe tgczy przeznaczonych do realizacji transmisji

danych i zasilania pomiedzy PD a frudno dostepnymi miejscami w budynku.

Itgcza muszg spetnia¢  szereg wymagan gwarantujgcych zachowanie zatozenh

projektowych:

e Ninigjszy projekt zaktada wykorzystanie ztqcza charakteryzujgcego sie co najmniegj

Kat.6A zgodnie z ISO/IEC 11801 w wersji dla kabla ekranowanego | nieekranowanego.

e 7 uwagi na przeznaczenie, ztgcze musi mieé potwierdzong zgodnos¢ ze standardami

zasilania zdalnego: PoE i PoE+, zgdnie z IEC 60512-99-001.

e Sposéb instalacji zyty kabla w ztgczu musi sie odbywac tylko poprzez wykorzystanie

ztgcza IDC typu ,,V", ktére gwarantuje najwiekszq powierzchnie styku zyta-ztgcze. Niska

rezystancja potgczenia zyta-ztqcze jest szczegdlnie istotna z uwagi na nowe standardy
zasilania zdalnego (4PPoE), gdzie obcigzenie jednej pary to nawet 650maA.

e Metoda instalacji ztgcza nie moze wymagac stosowania narzedz specjalnych czy

dedykowanych (np. zaciskarka).
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e Rozwigzanie musi powala¢ na wprowadzenie kabla na wprost lub pod kgtem 90°

wzgledem osi ztqcza.

e 7tgcze musi pozwala¢é na demontaz i ponownq instalacje, ztgcze nie moze byé

jednorazowe.

e 7tgcze musi oferowad mozliwose¢ rozszycia kabla zgodnie z TIA 568A lub TIA 568B.

e tqgcza danych zbudowane w oparciu o ztgcze zarabiane mechanicznie muszg by

wtqgczone do 25-letniej gwaranciji systemowej producenta.

e 7Ztgcze musi spetniac nastepujgce wymagania:

o Mozliwos¢ instalaciji na kablu miedzianym o $rednicy do 8.0 mm

o Konstrukcja ztgcza musi pozwala¢ na instalacje kabla z zytami typu drut i linka

o nastepujgcych parametrach:

» Srednica zyty dla drutu AWG 26 - AWG 23

» Srednica zyty dla linki AWG 26/7 - AWG 22/7.

o Obudowa ztgcza musi charakteryzowac sie klasg ochrony min. IP20, IP54, IP67.

o Rozwigzanie musi oferowaé mozliwos¢ oznaczania obudowy ztgcza za pomocg

rébznobarwnych pierscieni.

o Konstrukcja ztgcza musi zapewnia¢ poprawne dziatanie w zakresie temperaturowym

od - 20°C do +70°C.

Miedziane kable krosowe

Miedziane kable krosowe majq za zadanie potqgczy¢ sprzet sieciowy z panelami krosowymi
lub gniazdami abonenckimi. Kategoria kabli potgczeniowych musi by¢é adekwatna do
kategorii kabla instalacyjnego uzytego do budowy danego tgcza. W zwigzku
Z powyzszym dopuszcza sie kable spetniajgce nastepujgce wymagania:

- Kable krosowe Kat.6A muszg by¢ testowane zgodnie z I[EC 61935-2.

- Kable muszg prezentowaé marginesy pracy dla zapewnienia poprawnosci obstugi
wszystkich aplikacji transmisji danych réwniez tych, ktére zostang opracowane
W przysztosci.

- Kable krosowe, w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiadaé mozliwosé
doposazenia ich w elementy umozliwiajgce kodowanie kolorem oraz mechaniczne
zabezpieczenia przeciwko nieautoryzowanemu wpieciu i wypieciu ztgcza kabla
Z portu.

- Kable krosowe w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiadaé mozliwos$é
doposazenia ich w elementy umozliwiajgce aktywne monitorowanie stanu potgczen
W Czasie rzeczywistym.

Kategoria Kat.ba
Zakres czestotliwosci w ktérym badano kable Do 650
[MHz]
Rodzaj powtoki LSFRZH
Klasyfikacja ogniowa IEC 60332-3-24; IEC
60754-2;

IEC 61034

Ekranowanie S/FTP

Max @ kabla [mm] 6.0

Srednica przewodu AWG 26/7

Wymagane parametry kabla krosowego.
Panele krosowe do obstugi transmisji danych

Wyspecyfikowane powyzej kable miedziane nalezy wtasciwie wprowadzi¢ i zaterminowac
w panelach krosowych. Panele muszg charakteryzowad sie szeregiem wtasnosci
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funkcjonalno uzytkowych pozwalajgcych na sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie

systemu okablowania przez caty okres jego eksploatacii:

Panel 1U 48 portéw

- Panel musi zajmowac¢ 1U miejsca w szafie 19"

- Zageszczenie portdw musi zapewniadé obstuge az do 48 portéw

- Panel musi umozliwia¢ kodowanie kolorem co poprawia walory administracyjne

rozwigzanic

- System w sktad ktérego wchodzi panel musi zapewniaé mechaniczne zabezpieczenie
portéw przed nieautoryzowanym wpieciem oraz wypieciem ztgcza do/z gnhiazda

- Konstrukcja panela musi charakteryzowac sie elastycznoscig pozwalajgcq na przyszte
rozbudowy/migracije sieci, 1j. panel musi mie¢ mozliwos¢ obstugiwania:
tqczy miedzianych kategorii 5,6 lub éa
taczy optycznych minimum SC oraz LC dupleks w wersji pre-terminowanej i spawanej
jednoczesnej dowolnej mieszanki wyzej wymienionych tgczy

Konstrukcja panela musi gwarantowaé mozliwos¢ jego obstugi od przodu co wydatnie
usprawnia jego obstuge w sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z innych stron
Panel musi umozliwia¢ zaimplementowanie systemu inteligentnego monitorowania
portéw w dowolnym momencie jego uzytkowania bez koniecznosci roztgczania
istniejgcych potgczeh

- Panel musi posiada¢ duze, wymienialne pola opisowe pozwalajgce na etykietowanie

potqgczen. Dodatkowo kazdy port musi byé ponumerowany

- Obudowa panela musi by¢ w kolorze czarnym

Polgczenia szkieletowe swiattowodowe

Swiattowodowe potgczenia szkieletowe dedykowane sg do obstugi protokotéw transmisii

danych. Na potrzeby niniejszego projektu zatozono realizacje tych potgczeh poprzez

standardowe potgczenia oparte na kablu instalacyjnym poprzez spawanie witdkien oraz

poprzez kable pre-terminowane fabrycznie odpowiednim ztgczem.

Instalacyjny kabel swiattowodowy

W celu umozliwienia realizacji Swiattowodowych potgczeh szkieletowych, pionowy

podsystem okablowania strukturalnego zostat oparty na kablu spetniajgcym wymagania

zebrane w tabeli.

Kat. kabla wg ISO11801 ed.2.2 OS2
Konstrukcja kabla wg DIN VDE |/A-DQ(ZN=B)H
0888
Powtoka zewnetrzna Uniwersalna
Budowa kabla Luzna tuba
Tasma absorbujgca wilgo¢ tak
Ochrona przeciw gryzoniom tak
Wzmocnienie kabla Wtdkno szklane
Klasyfikacja ogniowa powtoki LSZH
ZEeW.
Standardy klasyfikacji ogniowe;j: **|EC 60332-1 test na rozchodzenie sie
ognia
IEC 60754-2 test na stopien kwasowosci
gazéow

IEC 61034 test na gestos¢ zadymienia

Wymagane parametry kabla swiattowodowego.
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Kable swiattowodowe pre-terminowane

Potgczenia oparte na ztgczach MPO

Potgczenia szkieletowe pre-terminowane realizowane sqg za pomocg kabli zakohczonych
fabrycznie na obu kohcach ztgczem MPO zgodnym z |EC 61754-7. Kable o takiej
konstrukcji majg by¢ zainstalowane bezposrednio w panelach krosowych, opisanych
w dalszej czesci niniejszego dokumentu. Podstawowe cechy kabli przedstawia tabela:

Rodzaj wtdkien Jednomad

Kategoria wtokien OS2

lloS¢ witdkien 12/24

Szlif ztgcza PC

Polaryzacja zgodnie z TIA-568-C A/B

Srednie straty wirgceniowe (IL) <0,25 dB
zgodnie z IEC 61300-3-34

Straty wirgceniowe (RL) 245 dB

Zgodnie z IEC 61300-3-6

llo$¢ cykli potgczeniowych <1000

Kolorystyka powtoki zgodnie z6tta
ISO 11801 ed.2.2.

Max zewnetrzna $rednica 3mm(12wt), 6mm(24wt), 9mm (48 wt), 11,2
kabla (72 wt)

Klasyfikacja ogniowa powtoki LSZH
Zew.

Standardy klasyfikacji ogniowej IEC 60332-1 test na rozchodzenie sie ognia
dla powtok: |[EC 60754-2 test na stopien kwasowosci

gazéw

IEC 61034 test na gestos¢ zadymienia
Wymagane parametry kabla swiattowodowego pre-terminowanego ztgczami typu MPO.

Potgczenia oparte na ztgczach LC

Potgczenia szkieletowe pre-terminowane realizowane sg za pomocg kabli zakohczonych
fabrycznie na obu koncach ztgczami typu LC zgodnymi z IEC 61754-20. Kable o takiej
konstrukcji maja by¢ zainstalowane bezposrednio w panelach krosowych, opisanych
w dalszej czesci niniejszego dokumentu. Podstawowe cechy kabli przedstawia tabela:

Rodzaj wtdkien Jednomdd
Kategoria wtdkien OS2
llo$¢ witdkien 12/24/48
Szlif ztgcza APC
Polaryzacja zgodnie z TIA-568-C A/B
Srednie straty wirgceniowe (IL) <0,35 dB
zgodnie z IEC 61300-3-34
Straty wirgceniowe (RL) 250 dB
Zgodnie z IEC 61300-3-6
llo$¢ cykli potgczeniowych <1000
Kolorystyka powtoki zgodnie z6ta

ISO 11801 ed.2.2.
Max zewnetrzna Srednica 3mm(12wt), 6mm(24wt), 9mm (48 wit)
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kabla

Klasyfikacja ogniowa powtoki LSZH
ZEW.
Standardy klasyfikacji ogniowej IEC 60332-1 test na rozchodzenie sie ognia
dla powtok: |[EC 60754-2 test na stopien kwasowosci
gazéw

IEC 61034 test na gesto$¢ zadymienia

Wymagane parametry kabla swiattowodowego pre-terminowanego ztgczami typu LC.

$wiattowodowe panele krosowe

Wyspecyfikowane powyzej kable Swiattowodowe nalezy wtasciwie wprowadzié
i zaterminowa¢ w panelach $wiattowodowych. Panele muszg charakteryzowad sie
szeregiem wtasnosci funkcjonalno uzytkowych pozwalajgcych na sprawne, wygodne
i oszczedne uzytkowanie systemu okablowania przez caty okres jego eksploatacii:
Rozwigzania pod spawy

Panele $wiattowodowe muszg umozliwia¢ bezpieczne zrobienia rezerwy ok 2 metréw
luznej tuby w granicach swojej konstrukcji, tak zeby pole spawdw i krosowe byto
odseparowane od miejsca sktadowania rezerwy

Panele Swiattowodowe w swojej przestrzeni muszg by¢é wyposazone w elementy
umozliwiajgce bezpieczne zainstalowanie pigtaili o dtugosci min 2m

Panel $wiattowodowy musi stanowi¢ element systemu bezpiecznego prowadzenia
kabla instalacyjnego od miejsca jego wprowadzenia do szafy az do wejscia do panela
7 uwagi na wykonywanie spawania pigtaile powinny sie charakteryzowac konstrukcjg
poticistej tuby utatwiajgcej zdejmowanie zewnetrznego bufora

Panele muszg umozZliwia¢ swobodny dostep do czesci potqgczeniowej oraz pola
spawdw bez narazania rezerwy luznej tuby na naprezenia moggce spowodowac jej
pekniecie

W  projekcie zatozono mozliwos¢ zakonczenia w  panelu do 72 witdkien
Swiattowodowych w przestrzeni pojedynczej jednostki (1U) zakohczonych adapterem
typu LC duplex.

Panele muszg mie¢ mozliwos¢ terminowania mniejszej ilosci wtdkien z jednoczesnym
zapewnieniem poézniejszej ekspansji az do docelowejilosci 72 widkien

Panele muszg stanowi¢ kompletne rozwigzanie gotowe do wykonania spawdw
i utozenia kabli wewnatrz przetqcznicy. W sktad kompletu muszg wejs¢:

komplet pigtaili

komplet adapteréw potgczeniowych

tacki spawdw

magazynki spawow

komplet ostonek termokurczliwych lub alternatywnych

system organizacji zapasu pigtaili

system zapewniajqcy bezpieczne wprowadzenia kabla do przetqcznicy

Panele $wiattowodowe muszg umozliwiaé wymiane ptyty czotowej, co pozwoli na
zmiane uzytego standardu ztgczy w kazdym momencie uzytkowania

Konstrukcja  paneli  $wiattowodowych  musi  gwarantowaé  nieprzekroczenie
dozwolonych kgtdéw giecia kabli krosowych zabezpieczajgc je przed naprezeniami,
w szczegodlnosci przed zgieciem/przytrzadnieciem przez drzwi szafy.

Panel typu mieszanego

Panel nie moze zajmowac wiecej niz 1U miegjsca w szafie
Zageszczenie portdw musi zapewniac¢ obstuge az do 48 portdw (max. 96 wtdkien
Swiattowodowych)
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Konstrukcja panela musi charakteryzowad sie elastycznodciq pozwalajgcq na przyszte
rozbudowy/migracje sieci, tj. panel musi mie¢ mozliwos¢ obstugiwania jednoczesnie:
taczy optycznych minimum SC, LC, E2000 w wersji spawanej i pre-terminowanej

tqczy miedzianych kategorii 6a

dowolnej mieszanki wyzej wymienionych tgczy

Konstrukcja panela musi gwarantowac mozliwos¢ jego obstugi od przodu co wydatnie
usprawnia jego obstuge w sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z innych stron
Panel musi umozliwiac zaimplementowanie systemu inteligentnego monitorowania
portéw w dowolnym momencie jego uzytkowania bez koniecznosdci roztgczania
istniejgcych potgczen

Panel musi posiada¢ duze, wymienialne pola opisowe pozwalajgce na etykietowanie
potgczen. Dodatkowo kazdy port musi by¢ trwale ponumerowany

Obudowa panela musi by¢ w kolorze czarnym

Kaseta swiatlowodowa

Kaseta $wiattowodowa musi stanowi¢ element systemu bezpiecznego prowadzenia
kabla instalacyjnego od miejsca jego wprowadzenia do szafy az do wejscia do panela
Kasety muszg gwarantowadé min R35 promienia giecia wtdkien wewngtrz kasety co jest
warunkiem koniecznym do uzyskania niskiej ttumienno$¢ wtdkna.
Kaseta musi umozliwia¢ terminacje wtdkien na nastepujgcych ztgczach optycznych:
LC duplex.
Kasety swiattowodowe muszg umozliwia¢ wymiane panela czotowego, co pozwoli na
zmiane uzytego standardu ztgczy w kazdym momencie uzytkowania

Kasety $wiattowodowe muszqg charakteryzowad sie konstrukcjq pozwalajgcg uzyskad
maksymalng elastyczno$¢ rozumiang jako:
obstuga zardwno tqczy pre-terminowanych jak i spawanych
Tacka spawdw musi mie¢ mozliwo$¢ wykonania rezerwy ok, 1,5m wtdkien z kabla
instalacyjnego oraz min 2m pigtaili w ramach kasety
MozZliwos¢ wprowadzania kabla zaréwno pod kgtem 90° jak i 45°
Mozliwos$¢ wykonania ok 2m rezerwy luznej tuby w ramach kasety
- Kasety muszg stanowi¢ kompletne rozwigzanie gotowe do wykonania spawdw.
W sktad kompletu muszg wejsc¢:
komplet pigtaili
komplet adapteréw potgczeniowych
tacka spawdw
magazynki spawdw
komplet ostonek termokurczliwych lub alternatywnych
system bezpiecznego wprowadzenia kabla do kasety

Rozwiqgzania pre-terminowane
Panel typu mieszanego

Panel nie moze zajmowacd wiecej niz 1U miegjsca w szafie

Zageszczenie portdw musi zapewniac¢ obstuge az do 48 portdw (max. 96 witdkien
Swiattowodowych)

Konstrukcja panela musi charakteryzowac sie elastycznosdciq pozwalajgcg na przyszte
rozbudowy/migracje sieci, tj. panel musi mie¢ mozliwos¢ obstugiwania jednoczesnie:
tqczy optycznych minimum SC, LC, E2000 w wersji spawanej i pre-terminowane;j

tqczy miedzianych kategorii 6a

dowolnej mieszanki wyzej wymienionych tgczy

Konstrukcja panela musi gwarantowacé mozliwose jego obstugi od przodu co wydatnie
usprawnia jego obstuge w sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z innych stron
Panel musi umozliwia¢ zaimplementowanie systemu inteligentnego monitorowania
portéw w dowolnym momencie jego uzytkowania bez koniecznosci roztgczania
istniejgcych potgczenh
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- Panel musi posiada¢ duze, wymienialne pola opisowe pozwalajgce na etykietowanie

potgczen. Dodatkowo kazdy port musi by¢ trwale ponumerowany

- Obudowa panela musi by¢ w kolorze czarnym

Kaseta swiattowodowa MPO

- Kasety muszg gwarantowaé min R35 promienia giecia kabli wewngtrz kasety co jest
warunkiem koniecznym do uzyskania niskiej ttumiennos$¢ wtdkna.

- Kaseta musi umozliwia¢ obstuge nastepujgcych ztgczy optycznych: LC duplex.

- Kaseta musi charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

Rodzaj obstugiwanych wtdkien Jednomad
Kategoria wtdkien OS2

llo$¢ wtdkien 12/24
Rodzaj ztgcza (strona A) MPO

Szlif ztgcza APC
Polaryzacja zgodnie z TIA-568-C A/B

Rodzaj ztgcza (strona B) LC duplex,
Szlif ztgcza APC
Srednie straty wirgceniowe (IL per kaseta) zgodnie z IEC 61300-3-34 <0,35 dB
Straty wirgceniowe (RL per kaseta) Zgodnie z IEC 61300-3-6 =50 dB

Wymagane parametry kaset swiattowodowych typu MPO

Adaptery i ztgcza - wymagania w powigzaniv z panelami dla wersji spawanej
i pre-terminowanej
Adaptery swiattowodowe

Zastosowane w adapterach potgczeniowych tuleje powinny by¢& ceramiczne co
poprawia mechaniczne wtasnosci adaptera (niezawodnosé, dwukrotnie wieksza
zywotno$¢) oraz poprawia wtasnosci optyczne catego potgczenia.

le wzgleddw bezpieczenstwa, adaptery oraz ztqcza stosowane w panelu muszg
automatycznie zamykac przeswit wtdkna w  feruli tak aby zminimalizowac
niebezpieczenstwo uszkodzenia wzroku przez obstuge lub instalatorow

Adaptery Swiattowodowe muszg by¢é wyposazone w  pdtprzezroczyste zaslepki
przeciwkurzowe, ktére pod wptywem oswietlenia toru transmisyjnego zrédtem Swiatta
widzialnego zmieniajg kolor, znacznie utatwiajgc identyfikacje potgczen bez ryzyka
uszkodzenie wzroku osoby z obstugi serwisowej.

W celu poprawienia obstugi i bezpieczenstwa potgczen, adaptery Swiattowodowe
muszg zapewnia¢ kodowanie kolorem oroz zabezpieczenie ztgczy przed
nieautoryzowanym dokonaniem potgczenia oraz roztgczenia

Kolorystyka adapterédw potgczeniowych bedgcych na wyposazeniu paneli ma
umozliwia¢ identyfikacje kabli swiattowodowych i by¢ zgodna z ISO11801 ed.2.2 tj:

Dla jednomodéw PC niebieski

Ilgcza swiattowodowe

Itgcza $wiattowodowe sq kluczowym elementem $wiattowodowego toru fransmisyjnego.
Z tego powodu muszg charakteryzowacd sie szeregiem wtasciwosci, ktére zagwarantujg
uzytkownikowi, z jednej strony taki poziom wydajnosci, ktéry umozliwi obstuge zgdanych
aplikacji fransmisji danych a z drugiej wtasnosci mechaniczne zapewniajgce bezpieczne
uzytkowanie sieci. Ponizej zestawiono zgdane cechy dla ztgczy Swiattowodowych:

Zastosowane w panelach ztgcza muszg charakteryzowad sie warto$ciami IL (strata
wirgceniowa) oraz RL (strata odbiciowa) zgodnie z ISO/IEC 11801 ed. 2.2. mierzonych
metodqg zgodnie z IEC 61300-3-34 dla IL oraz IEC 61300-3-6 dla RL
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- Ferule ztqczy powinny by¢ ceramiczne co poprawia mechaniczne wtasnosci adaptera
(niezawodno$¢, dwukrotnie wieksza zywotno$¢) oraz poprawia wtasnodci optyczne
catego potgczenia

- W celu poprawienia obstugi i bezpieczenstwa potqgczen, adaptery Swiattowodowe
muszg zapewnia¢ kodowanie kolorem oraz zabezpieczenie ztgczy przed
nieautoryzowanym dokonaniem potgczenia oraz roztgczenia

- Itgcza Swiattowodowe muszg charakteryzowad sie nastepujgcymi parametrami
wydajnos$ciowymi:

Rodzaj obstugiwanych witdkien Jednomdd
Klasyfikacja ztgczy wg IEC 61753-1 GradeC
Srednie straty wirgceniowe (IL)[dB] zgodnie z IEC 61300-3-34 <0,25
Straty wirgceniowe (RL )[dB] Zgodnie z IEC 61300-3-6 245 (60)

Wymagane parametry ztqcz swiattowodowych

Podsystem okablowania poziomego
tgcza transmisyjne dla poziomego posystemu okablowania zaprojektowana wg modelu
Interconnect — TO (2 ztgczowy) zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. Potgczenia te realizowane sg
za pomocqg okablowania miedzianego pozwalajgcego uzyskaé wydajnosé klasy Ea.
Szczegdtowe wymagania dla tego podsystemu zawarte sq ponize;j:
Miedziane kable instalacyjne
Potgczenia poziome miedziane po skretce 4 parowej dedykowane sq do obstugi fransmisji
danych i opierajg sie na ekranowanym kablu 4P o wydajnosci kategorii éa.
Szczegdtowe wymagania dla kabla zawiera tabela 8.

Kategoria Kat.éa

Zgodnos¢ ze standardami ISO/IEC 11801 2nd ed.; EN 50173-1
IEC 61156-5 2nd ed.; EN 50288-10-1

Klasyfikacja ogniowa

Ekranowanie S/FTP
Klasa separacji D
wg EN50174-2 *

Czestotliwose trans. [GHZ] 0.65
o zyt [AWG] * 23
Max @ kabla [mm] 7.6

Wymagane parametry kabla skretkowego 4P.

Moduly przytgczeniowe

Moduty przytgczeniowe stanowig jeden z kluczowych elementéw okablowania

strukturalnego majgce bezpodredni wptyw na wydajnose taczy. W zwigzku z powyzszym

muszq spetniac szereg wymagan gwarantujgcych zachowanie zatozen projektowych:

- W ramach catego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza sie stosowanie
jednego rodzaju modutu we wszystkich zastosowanych platformach

- Moduty muszg jednoczesnie umozliwia¢ wprowadzania kabla instalacyjnego na wprost
(180°) oraz prostopadle (90°) co ma szczegdlne znaczenie dla gniazd abonenckich
gdzie przestrzen kablowa jest bardzo ograniczona.

- Kategoria zastosowanego miedzionego modutu  przytgczeniowego  zgodnie
z zatozeniami projektowymi musi spetnia¢ wymagania dla Kat.éa co stanowi podstawe
do uzyskania wydajnosci toru transmisyjnego Klasy Ea wg. IEC 11801 ed.2.2., EN50173-1,
TIA/EIA 568C. Wydajnos¢ ta jest wystarczajgca do obstugi aplikaciji LAN do 10GBase-T
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Sposdb terminaciji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomocqg technologii IDC,
jako powszechnie uznang za najbardziej niezawodng metode ferminacyjng.

Dla zachowania elastycznosci systemu, moduty muszg jednoczes$nie mie¢ mozliwos$é
terminaciji zyt typu drut jak i linka w nastepujgcych rozpietosciach srednic:

o AWG 22- 24/ dla drutu

o AWG 22/7 -26/7 AWG dla linki

Moduty muszg obstugiwaé moZliwie szerokg game kabli, stgd niezbedne jest
zapewnienie obstugi kabli o srednicy zyty wraz z powtokg az do min 1.5 mm

Konstrukcja modutu musi umozliwiac obstuge kabli o srednicy zewnetrznej do 10mm.
Dla zapewnienia maksymalnej niezawodnosci elementu pomiedzy kontaktem IDC a
pinami nie moze by¢ zadnych punktdéw posrednich takich jak np. ptytki drukowane
PCB. Obecnosé¢ dodatkowych punktéw styku obniza wydajnose ztgczy

Metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowaé niezaleznosé
jakosci uzyskanego kontaktu od stanu i jakos$ci samego narzedzia terminujgcego.
Moduty muszg pozwalaé na terminacje kabla w sekwencii TIA/EIA 568A lub B

modut muszg zapewniaé ochrone strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla
instalacyjnego do obudowy modutu.

Moduty muszg obstugiwac technologie PoE oraz PoE+ (Power Over Ethernet)

Zyty kabla instalacyjnego muszg byé w obrebie kontaktu IDC unieruchomione co
zapobiega obruszaniu  kontaktu. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku
zastosowania PoE

Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. muszg zapewniac¢ minimum 20 krotng reterminacje.
Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testow.

Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.22. muszg zapewnia¢ minimum 750 cykli
potgczeniowych. Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testéw.

Dla zagwarantowania wtasciwych parametréw transmisji piny modutdw muszg byc
pokryte warstwqg ztota o grubosci min 0,7 um.

Ekranowanie modutu musi zapewnia¢ ochrone 360°

Styk ekranowania kabla instalacyjnego z ekranem modutu musi gwarantowac przejscie
o minimalnej impedanciji, czyli powierzchnia samego styku powinna by¢ odpowiednio
duza

Panele krosowe do obstugi transmisji danych

Wyspecyfikowane powyzej kable miedziane nalezy wtasciwie wprowadzi¢ i zaterminowad
w panelach krosowych. Panele muszg charakteryzowacé sie szeregiem wtasnosci
funkcjonalno uzytkowych pozwalajgcych na sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie
systemu okablowania przez caty okres jego eksploatacii:

Panel 1U 48 portéw

Panel musi zajmowac 1U miejsca w szafie 19"

Zageszczenie portdw musi zapewniac obstuge az do 48 portdéw

Panel musi umozliwia¢ kodowanie kolorem co poprawia walory administracyjne
rozwigzania

System w sktad ktérego wchodzi panel musi zapewniaé mechaniczne zabezpieczenie
portdw przed nieautoryzowanym wpieciem oraz wypieciem ztgcza do/z gniazda
Konstrukcja panela musi charakteryzowac sie elastycznosciqg pozwalajgcg na przyszte
rozbudowy/migracije sieci, tj. panel musi mie¢ mozliwos$¢ obstugiwania:

tqczy miedzianych kategorii 6a

tqczy optycznych minimum SC oraz LC dupleks w wersji pre-terminowanej i spawanej
jednoczesnej dowolnej mieszanki wyzej wymienionych tgczy

- Konstrukcja panela musi gwarantowa¢ mozliwos¢ jego obstugi od przodu co
wydatnie usprawnia jego obstuge w sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z innych
stron
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- Panel musi umozliwia¢ zaimplementowanie systemu inteligentnego monitorowania
portéw w dowolnym momencie jego uzytkowania bez koniecznosci roztgczania
istniejgcych potgczeh

- Panel musi posiada¢ duze, wymienialne pola opisowe pozwalajgce na etykietowanie
potqczen. Dodatkowo kazdy port musi byé ponumerowany

- Obudowa panela musi by¢ w kolorze czarnym

Administracja i etykietowanie

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony

gniazda, jak i od strony szafy montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC

TR14763-2-1. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposdb trwaty na gniazdach

sygnatowych w punktach przytgczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzgdzic dokumentacje instalacji kablowej zawierajgcej trasy

kablowe i rozmieszczenie punktdw przytgczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze

stanem rzeczywistym. Do dokumentacji nalezy dotgczyé raporty z pomiardw torow
sygnatowych

Wymagania gwarancyjne

Catos¢ rozwigzania ma byé objeta jednolitg, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowq

producenta, obejmujgcqg catg czes$¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi i innymi

elementami dodatkowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio
klientowi kohcowemu.

Gwarancja systemowa musi obejmowac:

- gwarancje produktowq (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji bgdz 25-letniego czasu eksploatacji wykryte zostang wady lub
usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione bgdz wymienione)

- gwarancje parametréw tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tqcze state bgdz
kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentdw przez okres 25 lat bedzie
charakteryzowat sie parametrami fransmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane
przez norme ISO/IEC11801 2nd edition:2002 dla klasy Ea)

- wieczystg gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze jego system okablowania
przez okres ,zycia” zainstalowanej sieci bedqg pracowaty dowolne aplikacje
(wspodtczesne i stworzone w przysztodci), ktére zaprojektowane byty (lub bedg) dla
systemodw okablowania klasy Ea (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 ed.2.2).

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowa oferowang Uzytkownikowi

kohcowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowac swoim

zakresem cato$¢ systemu okablowania od Gtoéwnego Punktu Dystrybucyjnego do gniazda

Uzytkownika, w tym rowniez okablowanie szkieletowe i poziome. W celu uzyskania tego

rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng

posiadajgcg status Partnera uprawniajgcy do wystgpienia do producenta o udzielenie
gwarancji systemowej. Powyzsze musi by¢ udokumentowane stosownym certyfikatem
producenta. Dopuszczane sq certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski;

- wykonawca okablowania strukturalnego winien wykaza¢ sie udokumentowanaq,

kompleksowq realizacjg projektdw z zakresu IT - Data i Voice fzn. dostawq sprzetu

aktywnego z konfiguracjq, wraz z budowq infrastruktury pasywne.

Odbiory
Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalaciji przez Inwestora jest uzyskanie
gwaranciji systemowej producenta potwierdzajgcej  weryfikacje wszystkich

zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy Ea /Kategorii
6a zgodnie z normami referencyjnymi ujetymi w punkcie 3.2.2. niniejszego opracowania. W
celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
Instalacja
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Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi producenta okablowania
strukturalnego oraz wytycznymi norm referencyjnych wskazanymi w punkcie 3.2.2. w
szczegdlnosci:

e EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation- Part 1.
Specification and quality assurance
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 1
- Specyfikacja i zapewnienie jakosci

e EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 2.
Installation planning and practices internal to buildings
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Czes¢ 2
- Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnagtrz budynkow

e EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. —
Industrial premises
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnagtrz budynkéw

e EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with

information fechnology equipment.

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym

Pomiary sieci

Pomiary nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiomi producenta okablowania

strukturalnego oraz norm referencyjnych wykazanych w punkcie 3.2.2. a w szczegdlnosci:

e EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation -
Testing of installed cabling
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania
- Badanie zainstalowanego okablowania

e EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801
and related standards
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczgce sprawdzania symetfrycznych i
wspotosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Cze$¢ 1: Okablowanie z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

e ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology —-Implementation and operation
of customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania
swiattowodowego

Miemiki uzyte w procesie pomiarowym muszg uzyska¢ aprobate producenta systemu
okablowania.

Wykonanie dokumentacji powykonawczqg

Dokumentacja powykonawcza musi zostaé wykonana i przekazana Inwestorowi. Musi
zawierac:

e Raporty z pomiardw dynamicznych okablowania,

e Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli fransmisyjnych poziomych

e Oznaczenia poszczegdinych szaf, gniazd, kabli i portdw w panelach krosowych
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2.13.

2.13.

e Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

e Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentaciji
powykonawczej i przekazaé inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie
pomiaréw  (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi
okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej
gwaranciji.

Instalacja wideofonu

Charakterystyka systemu:
System obejmuje nastepujgce elementy:
- Cyfrowe kasety wejsciowe w wersji video
- Odbiorniki video - videomonitory
- Kontrola dostepu oparta o czytniki zblizeniowe umieszczone w kasetach wejsciowych -
opcja
System nie potrzebuje izolatoréw zwaré. Instalacja w lokalach jest prowadzona jedynie po
dwdch zytach bez polaryzacji - prawdopodobiehstwo zwarcia jest zatem znikome).
Instalacja w oparciu o przewdd UTP CATS
Charakterystyka funkcjonalna.
Przewidziano zastosowanie systemu wideofonowego z monitorami wyposazonymi w ekran
LCD kolor 3,5'. Odbiorniki zawierajq ptyng regulacje gtosnosci oraz kontrastu i jasnosci.
Posiadajg mozliwo$¢ ustawienia rodzaju sygnatu wywotania. Posiadajg rowniez przyciski
funkcyjne , ktére mozemy w systemie zaprogramowaé aby uruchamiaty rézne funkcje
takie jak: otwarcie rygla, podglad kamer CCTV (opcja) lub np. jako przycisk napadowy).
W portierni i recepcji zainstalowa¢ odbiornik wideofonowy 3,5 LCD kolor, materiat
obudowy plexi-glass/ ABS. Odbiornik umozliwia:

+ ‘Rozmowe z panelem gtéwnym przy wejsciu do budynku oraz wideofonem.

- Otwarcie przejs¢ przy pomocy dedykowanego przycisku oznaczonego

kluczykiem,

* tgcznosc¢ z portierem

« Ptynng regulacje gtosnosci za pomocg potencjometru

« Przycisk wezwania pomocy do portiera.
- 10 rodzaju dzwonka do wybory
- 6 przyciskdw dodatkowych ktére mozemy zaprogramowac¢ do realizacji dowolnych
funkciji (otwarcia dodatkowego przejscia, funkcja interkomu, podglgd z kamer CCTV,
otwarcie dodatkowego przejscia.
Parametry techniczne:
- Ekran TFT LCD 3,5’ kolor,625 linii,
- Standard wideo - PAL typ G,
- Materiat obudowy ABS dla serii 6600 oraz Plexi-Glass dla serii TAB
Kasety wejsciowe
Panele wejsciowe zewnetrzne - stal nierdzewna

Instalacja przyzywowa

Instalacje przyzywowqg w WC dla niepetnosprawnych, zaprojektowano jako podtynkowaq,
osprzet instalowaé w puszkach podtynkowych, a okablowanie w rurkach ochronnych RK
filémm. Zasilacze 230V/24V 100VA nalezy zainstalowad w rozdzielnicach pietrowych.
Urzgdzenia systemu sg tqczone ze sobg za pomocqg pary przewodu YTKSY1x2x1,0mm,
zasilanie od zasilacza do panelu doprowadzi¢ przewodem z rozdzielnic parteru /
poddasza. Do komunikacji pomiedzy elementami systemu nalezy zastosowac kabel UTP
4x2x0,5kat Se.

Elementy sytemu:
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2.15.

Panel sygnalizacyjny przeznaczony jest do optycznej i akustycznej sygnalizacji wezwanh do
WC dla niepetnosprawnych, panele zainstalowa¢ w recepcji oraz portierni

Panel pociggowy jest zrddtem wezwania dla pacjentéw przebywajgcych w WC dla
niepetnosprawnych. Pociggniecie za obcigznik na sznurku oznakowany dodatkowq
naklejkg "WEZWANIE POMOCY", aktywuje funkcje wezwania, ktérej skasowanie jest
mozliwe przyciskiem kasujgcym po przybyciu do pomieszczenia pracownika recepcji lub
innej osoby znajdujgcej sie w poblizu danego WC dla niepetnosprawnych.

Przycisk kasujgcy umozliwia skasowanie wezwanie od osoby bedgcej w WC dla
niepetnosprawnych po wejsciu pracownika ochrony do pomieszczenia.

Lampa sygnalizacyjna rejestruje wezwania z dotgczonych do niej paneli pociggowych,
sygnalizujgc je na zewnagtrz WC dla niepetnosprawnych swieceniem matrycy czerwonych
diod oraz sygnatem akustycznym. Automatycznie, informacja o wezwaniu przekazywana
jest do centralek w pomieszczeniu recepcji i portierni. Kasowanie wezwania nastepuje po
wcisnieciu przycisku kasujgcego WK w danym WC.

System Sygnalizacji Alarmu Pozaru

Opis rozwiqzan technicznych
Do ochrony obiektu przewidziano adresowalny system sygnalizaciji pozarowej pracujgcy
w Uktadzie petli dozorowych zamknietych. Instalacja SSP  bedzie obejmowad
kompleksowqg ochrone budynkdw. W kompleksie zainstalowana zostanie centrala SSP, jej
montaz przewiduje sie w pomieszczeniu portierni. Do cenfrali przytgczone sq frzy petle
dozorowe. Zaproponowany na obiekcie system natychmiast informuje o wystgpieniu
alarmu, awarii lub demontazu czujek, precyzyjnie lokalizuje punkt (pomieszczenie),
z ktérego nadchodzi sygnat, co pozwala personelowi zareagowaé z maksymalng
skutecznosciq i szybkoscig. Wszystkie urzgdzenia zamontowane na petli dozorowej (czuiki
dymu, przyciski ROP oraz moduty wejs¢/wyjs¢), posiadajq zintegrowane z elementami
izolatory zwarcia. W przypadku uszkodzenia elementu lub zwarcia bqgdz przerwy
w oprzyrzgdowaniu petli, wszystkie pozostate urzgdzenia na petli zachowujg petng
funkcjonalnos¢. Ponadto powstate uszkodzenie zostaje zlokalizowane, a informacija
0 miejscu uszkodzenia zostaje wyswietlona na polu obstugi i ewentualnie wydrukowana na
drukarce. Stata, infeligentna wymiana danych miedzy centralami, a detektorami
pozarowymi (bgdz elementami peryferyjnymi — modutami) zachodzi z zapewnieniem
bezpieczenstwa transmisji, umozliwiajgc ciggte monitorowanie i analize obecnego stanu
elementéw. Btedy ftransmisji wystepujgce w sieci lub alarmy fatszywe zwigzane
w  zaktéceniami  elektromagnetycznymi (w wyniku wytadowan iskrowych, przepiec,
impulséw  zaktécajgcych) zostajg zlokalizowane i odfiltrowane przez centrale dzieki
cyfrowej transmisji danych z wykorzystaniem redundantnego kodowania ze zdolnoscig
wykrywania bteddw. Cyfrowa transmisja pomiedzy elementami i ich catkowita
adresowalno$¢ pozwala na dowolng konfiguracje systemu w celu wspdtpracy z innymi
instalacjami projektowanymi dla powyzszego zadania w razie alarmu pozarowego -
wytqczenie wentylacji, sterowanie klapami ppoz., sterowanie drzwiami automatycznymi.
Pomieszczenia dozorowane bedq przez czuiki multisensorowe (optyczno-termiczne) lub
optyczne czujki dymu. Rozmieszczenie czujek zostato opracowane pod kgtem istniejgcej
architektury i obowigzujgcych wytycznych, norm i normatywow.
Reczne ostrzegacze pozaru — ROP umieszczone bedg wewngtrz budynku w ciggach
komunikacyjnych, duzych otwartych przestrzeniach, przy wyjsciach z budynku oraz
miejscach szczegdlnie niebezpiecznych pozarowo oraz w poblizu zawordw hydrantowych.
Za posrednictwem elementéw sterujgco-kontrolnych instalowanych na petli, moziwe
bedzie wykonanie nastepujgcych zadan:

¢ wytgczenie jednostek sterujgcych wentylacjq,

¢ monitorowanie potozenia klap ppoz.,
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e zatgczenie sygnalizatoréw optyczno - akustycznych,

e zwolnienie drzwi objetych kontrolg dostepu
Urzgdzenia systemu sygnalizacji pozaru.
Wszystkie urzgdzenia wchodzgce w sktad projektowanego systemu SSP  posiadajg
aktualne certyfikaty zgodnoséci Centrum Naukowo - Badawczego Ochrony
Przeciwpozarowej w  Jézefowie, dopuszczajgce do stosowania w  ochronie
przeciwpozarowej (wymaganie dla urzqgdzeh sygnalizacji pozarowej).Wszelkie zmiany
(urzgdzen i projektowe) nalezy uzgodni¢ z projektantem, urzgdzenia réwnowazne muszq
spetnia¢ wymagania techniczne jak urzgdzenia zaprojektowane oraz posiadaé wazine
certyfikaty CNBOP.
Centrala
Zaprojektowana centrala sygnalizacji pozaru spetnia najwyzsze wymogi bezpieczenstwa
w zakresie szybkiej i niezawodnej detekcji pozaru i innych powigzanych zagrozeh. Jako
urzgdzenie wszechstronne w segmencie matych i S$rednich instalacji, centrala
charakteryzuje sie niewielkimi wymiarami, szerokimi mozliwosciami funkcjonalnymi, petng
modutowosciq i skalowalnosciqg .
Centrala jest w petni kompatybilna z innymi elementami systemu, dzieki czemu moze by¢
bezposrednio zintegrowana w istniejgcych systemach wprowadzajgc do nich szereg
zmian i nowych funkcji. Modutowa budowa pozwala na swobodng i tatwg konfiguracije
wielu podzespotdw, ktére razem tworzg jedno urzqdzenie (centrale) dopasowane do
poftrzeb instalacji. Dzieki mozliwosci prostego przetadowania systemu operacyjnego (port
USB bezposrednio z komputera PC), mozna tatwo i szybko zaimplementowac w IQ8Control
robwniez wszystkie przyszte zmiany i nowe uzyteczne funkcje dostepne wraz z nowymi
wersjami firmware cenfrali. Centrale wyposazono w wydajng tfechnologie komunikaciji w
petli dozorowej typu BUS. Przyjeta technologia to niezawodna petla komunikacyjna
odporna na zaktécenia, przerwy i zwarcia przewoddw. Mozliwosc tworzenia w petni
funkcjonalnych odgatezien bez potrzeby korzystania z modutdw linii bocznej zapewnia
wysokq elastycznos$c¢ i uzytecznos$c petli. Zastosowany protokdt pozwala na wspdtprace
czujek mono- i multisensorowych kilku serii, poczgwszy od czujek konwencjonalnych do
adresowalnych, mikroprocesorowych czujek. Wszystkie elementy sq kompatybilne wstecz,
ti. mozliwe jest zastosowanie zardwno nowszych, jak i starszych rozwigzah w obrebie
instalaciji SSP.
Wymagania tfechniczne cenfrali.

Napiecie zasilania sieciowego 230 V / 50-60 Hz

Lasilanie awaryjne 12V / 2 x 12 Ah, max 2x24Ah
maksymalnie

Pobdr prgdu w stanie spoczynku | 150 mA bez zespotu obstugi
200 mA z zespotem obstugi

Temperatura w migjscu pracy 0-50°C

Kategoria klimatyczna R14 DIN 50019

Obudowa ABS wzmocnione dodatkiem 10% wtdkna szklanego, V
0

Kategoria zabezpieczenia | wg DIN EN 60950

Stopien ochrony IP 30

Adresowalne czujki dymu

W projekcie zastosowano optyczne Ilub optyczno temperaturowe czuki dymu,
umozliwigjgce wczesng detekcje pojawiajgcego sie dymu. Przy wyborze typu i ilosci czujek
kierowano sie nastepujgcymi kryteriami:

= powierzchnia i wysoko$¢ pomieszczeh oraz nachylenie sufitu,

= geometria pomieszczen,

» rodzaj wykohczenia pomieszczen,

* przeznaczenie pomieszczenia,

* warunki techniczne i instalacyjne pomieszczen.
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Detektory wyposazone sg w estetyczng, niskoprofilowqg obudowe i jednoczesnie
montowane sg w obszernej podstawie, ktéra zdecydowanie upraszcza wprowadzenie
i podtgczenie przewoddw. Niezaleznie od typu detektora do instalaciji wykorzystywana jest
ta sama standardowa, uniwersalna podstawa pozbawiona jakichkolwiek elementéw
elektronicznych wrazliwych na uszkodzenia podczas instalacji i w frakcie eksploatacii.
Czujki mogq by¢ swobodnie demontowane z podstaw przy zachowaniu petnej ciggtosci
i funkcjonalnosci petli. Dzieki temu mozliwe jest przeprowadzenie petnych pomiaréw
elektrycznych peftli juz na etapie uktadania stadium okablowania, a podczas pracy
systemu petla pozostaje ciggta i sprawna pomimo demontazu czujek poddawanych
serwisowi. W kazdej czujce zintegrowany jest obustronny elektroniczny izolator zwaré, co
vodparnia system na uszkodzenia typu zwarcie i przerwa petli i umozliwia jednoczesnie
bezbtednq, precyzyjng lokalizacje usterek przewoddéw. Topologia okablowania
sprawdzana jest w systemie za pomocqg programu instalatora w jezyku polskim,
a programowanie konfiguracji systemu moze odbywac sie w trybie off-line poza obiektem.
Stosowac czujki w kolorze biatym, w ksztatcie stozka:

/<
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Wymagania techniczne czujek
Rodzaj czujki 0O, O1, O21
Napiecie znamionowe UN 19 VDC
Przecietny impulsowy pobdér ca. 60 yA @ 19 V DC
Przecietny pobdr prgdu w pracy awaryjnej | 18 mA
wysoko$¢ montazu max 12m
Powierzchnia dozorowania max 110m?2
Temperatura przechowywania -25°C - +75°C
Temperatura w miegjscu pracy czuiki -20 - +67 °C
Wymiary @=117mm, H=49 mm
Waga 110g
Materiat ABS
Ochrona P42

Reczny Ostrzegacz pozarowy ROP

System zostanie wyposazony réwniez w czuiki reczne zwane Recznymi Ostrzegaczami
Pozarowymi (ROP). Moduty elektroniki recznych ostrzegaczy pozarowych stosowane sg
powszechnie w petlowych analogowych systemach sygnalizacji pozaru joko jeden
z elementdw petli dozorowej typu BUS. Moduty te wyposazone sg we wtasny zintegrowany
mikroprocesor i zapewniajg nawet w wykonaniu podstawowym takie cechy jak zatrzask
alarmu, wtasny wskaznik zadziatania i soffwarowqg adresacje. Poza tym kazdy modut
elektroniki analogowego przycisku posiada wejscie dla podtqgczenia standardowe;j linii
bocznej, gdzie mozina podtgczyé standardowe, nieadresowalne przyciski. Stosowad
przyciski koloru czerwonego z wizualng informacjg (domek w ogni) trwale zwigzang
Z przyciskiem.

Wymagania techniczne recznych ostrzegaczy pozarowych
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Napiecie znamionowe UN 19V

Przecietny impulsowy pobdr 45 uA

Przecietny pobdr prgdu w pracy awaryjnej 18 mA

Przecietny pobdr prgdu w stanie alarmu 9 mA impulsowy

impulsowy

Wskaznik alarmu LED czerwony

Zaciski przytgczeniowe Dla zyt od D=0,6mm, do A=1,5mm
Temperatura w miejscu pracy czuiki -30-+70 °C

Modut liniowy typ 1

Zastosowany Modut to standardowy, uniwersalny modut monitorujgco-sterujgcey, ktory
realizowac moze wszystkie zasadnicze funkcje potrzebne w systemach sygnalizaciji pozaru.
Modut wyposazony jest w cztery wejscia (4G) i 2 wyijscia przekaznikowe (2R). Wejscia:
Kazde z czterech wejs¢ moze stuzy¢é do nadzorowania stanu zestykdw (wyjsé)
monitorowanych urzgdzeh. Za pomocg rezystoréw parametrycznych 1k i 10k (w dostawie
Z modutem) weijscia rozpoznajqg 4 stany: stan normalny (dozoru), stan zadziatania (alarmu),
stan przerwy linii i stan zwarcia linii. Wszystkie stany poza normalnym sqg identyfikowane
w systemie sygnalizacji pozaru za pomocqg komunikatéw tekstowych zawierajgcych:
rodzaj zgtaszanego stanu, adres i opis tekstowy wejscia. Modut umozliwia realizowanie
szeregu zaawansowanych algorytmdw m.in. zaleznosci dwuwejsciowej/dwugrupowe;,
algorytmoéw jednokrotnego kasowania ze swobodnie deklarowanym czasem wstrzymania
alarmu itp. Modut, joko urzgdzenie w petni uniwersalne, jest réwniez adapterem linii
konwencjonalnej - umozliwia wspbtprace z czterema liniami czujek konwencjonalnych,
ktére zasilane sg bezposrednio z wejs¢ modutu np. z czujkami iskrobezpiecznymi, ktdre
stuzg do ochrony pomieszczeh zagrozonych wybuchem. Kazde z dwdch wyjse
przekaznikowych jest niezalezne, swobodnie programowalne i moze stuzy¢é do
wysterowania  wspdtpracujgcych  urzgdzen. Wyjscia  przekaznikowe mogg byé
bezpotencjatowe lub potencjatowe z mozliwoscig bezposredniego wyprowadzenia
napiecia zasilajgcego modut, jak réwniez przetgczania niezaleznego obwodu napiecia
zewnetrznego. Modut jest w petni funkcjonalnym modutem sterowania sygnalizatorami
akustycznymi/optycznymi, dzieki realizowaniu funkciji nadzoru ciggtosci linii wyjsciowej oraz
recznym sterowaniu sygnalizatoréw z poziomu centrali sygnalizacji pozaru. Jedng z wielu
przydatnych funkcji realizowanych przez wyjscia modutu jest zastosowanie, joko modut
resetu, do automatycznego kasowania alarmdw czujek specjalinych i czujek
konwencjonalnych. Sterownik zamknie¢ ogniowych: modut moze by¢ skonfigurowany do
realizacji funkcji sterowania: drzwi, bram pozarowych i dymoszczelnych oraz innych
przegrdéd pozarowych. W odrdznieniu od innych, niezaleznych sterownikéw zamknieé
ogniowych - modut realizujgcy te same funkcje, jest jednocze$nie w petni cyfrowo
zintfegrowany z nadrzednym systemem sygnalizacji pozaru z sygnalizacjg stanu i rejestracjq
zdarzen w centrali CSP.

Wymagania techniczne adaptera linii bocznej.

Zasilanie czujek poprzez petle

Pobdr prgdu <350 uA

Temperatura w miejscu pracy -20°C do +70°C
Wilgotnos¢ wzgledna < 97% bez kondensacji
Napiecie znamionowe zasilania 12 VDC lub 24 VDC
(monitorowane)

Pragd spoczynkowy <6 mA

Maksymalny prgd pobierany 35mA

Wyjscia (z mozliwo$cig monitorowania) lub bezpotencjatowe, z mozliwoscig
ustawienia jako rozwierne lub zwierne

Napiecie znamionowe 9 VDC

Prad maks. 25 mA

Rodzaj wyjsc styki przekaznikowe
Obcigzalnos¢ stykdw przekaznikowych 30VDC /1 Alub

Inne Monitorowanie 10 kQ/ +40%

Modut liniowy typ 2
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Zastosowane Moduty wspdtpracujg z systemem sygnalizacji pozarowej. Dwustronna
komunikacja cyfrowa umozliwia centralom realizacje funkcji sterujgcych i monitorujgcych
w bezpodrednim sgsiedztwie wspdtpracujgcych urzgdzen, co znacznie pozwala na
optymalizacje okablowania i zwieksza niezawodnos¢ systemu. Moduty réwniez w sposdb
optymalny monitorujg dziatanie elementéw systemu poprzez nadzdr obecnosci zasilania
w obwodzie, a dzieki dodatkowej funkcji fail-safe zwiekszajg swojg funkcjonalnosc.
W  przypadku uszkodzenia centrali sygnalizacji pozarowej lub/i petli dozorowej
odpowiednio zaprogramowane przekazniki modutu nie zmienig stanu.

Dane techniczne adaptera linii bocznej

Rodzqj Serii

Napiecie znamionowe UN |10V - 30V DC (z petli) / 10-24 V AC (z zew. zasilacz)
Przecietny impulsowy max. 200 mA

pobor

Obcigzalnos¢ wyijsc 4A/30V DC/AC

Temperatura pracy -5°C do +45°C

llo§¢ i rodzaj wejsc 1 wejscie monitorujgce 2 zestyki

llo§¢ i rodzaj wyjsc 1 wyjscie przekaznikowe swobodnie programowalne
Sposdb zasilania z petli dozorowej lub zewnetrznego zasilacza

Sygnalizator optyczny zewnetrzny
Sygnalizator akustyczno-optyczny, zewnetrzny przeznaczony do sygnalizowania pozaru
sygnatem akustycznym wraz z sygnatem optycznym w zewnetrznych systemach
sygnalizacji pozaru. Sktada sie z obudowy wykonanej z tworzywa niepalnego ABS/PC,
uktadu elektronicznego oraz lampy, w ktérej umieszczone sg palniki ksenonowe.
W  korpusie sygnalizatora umieszczone jest ztqcze zasilajgce oraz czteropozycyjny
mikroprzetgcznik, za pomocq ktérego mozliwe jest wybranie trybu pracy sygnalizatora.
Sygnalizator optyczny wewnetrzny
Sygnalizator optyczny przeznaczony jest do sygnalizacji optycznej zespotem diod LED
w systemach sygnalizacji pozaru. Przeznaczony jest do instalacji w pomieszczeniach
zamknietych.
Certyfikowany zasilacz buforowy urzqdzen ppoz.
Zasilacze stuzg do zasilania gwarantowanym napieciem 24V urzqgdzen:
» sygnalizacji pozarowej wg PN-EN 54-4/A2:2007
= konfroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta wg PN-EN 12101-10:2007
» przeciwpozarowych wg Rozp. MSWIA z dn. 20.6.2007 (Dz.U. nr 143, poz. 1002, zm.
dn. 27.4.2010)
Zabudowane w metalowej szafce wiszgcej z zamkiem, miesci baterie akumulatoréw.
Posiadajg zespdt sygnalizacji Swietinej LED stanu pracy zasilacza, zabezpieczenia
przecigzeniowe obwoddw wyjsciowych i baterii, wewnetrzny roztgcznik gtebokiego
roztadowania, wejscie alarmu zewnetrznego i zewnetrzng sonde temperaturowq.
UWAGA! Kazdy zasilacz pozarowy musi by¢ koniecznie monitorowany przez system SSP.
. tego powodu przewidziano z kazdego zasilacza dwa sygnaty usterki (zasilanie,
akumulator), ktére nalezy podtgczy¢ o odpowiednio skonfigurowaé w centrali SSP.
Do monitorowania zasilaczy przewidziano wejscia monitorujgce modutdw kontrolno-
sterujgcych.
Okablowanie systemu
Do potgczenia poszczegdlnych elementdw nalezy uzyc:
» petle dozorowe - przewdd uniepalniony typu YnTKSYekw 1x2x0,8,
* linie sygnatowe od urzgdzeh monitorowanych do modutéw - przewdd typu
YnTKSYekw,
* linie sygnatowe/zasilajgce 24V od modutdw sterujgcych/zasilajgcych do
urzgdzen sterowanych/zasilanych, przewodem HTKSH PH?0 lub HDGs PH?0,
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Uwaga: Dopuszcza sie uzycie innego przewodu niz HTKSH PH90/HDGs PH90 jezeli
zadziatanie urzgdzenia zasilanego lub sterowanego odbywa sie poprzez zdjecie napiecia,

» zasilanie centrali oraz zasilaczy pozarowych — kabel HDGs PH?0 - z wydzielonego
pola Rozdzielni Pozarowe;.

Szczegdtowy plan rozmieszczenia elementdw zostat podany na planach instalacii.
W  przypadku zmiany aranzacji lub przeznaczenia pomieszczenh konieczne jest
odpowiednie przeprojektowanie systemu i rozmieszczenia elementdw. Petle dozorowe
nalezy prowadzi¢ w rurkach elektroinstalacyjnych, utozonych na uchwytach pod stropem,
bqdz podtynkowo. Przewody zasilajgce i sterujgce (przewodem PH90) nalezy mocowad
do Scian istropu przy pomocy atestowanych uchwytédw metalowych w odstepach
nieprzekraczajgcych 30cm, lub prowadzi¢ podtynkowo. Wszystkie przejscia przewoddw
przez granice stref pozarowych nalezy uszczelnic masg ognioodporng zgodng
z wymagang klasg PH i oznaczy¢ odpowiedniqg tabliczkg informacyjng.

Ostateczny przebieg tras kablowych nalezy skonsultowaé na etapie wykonawczym
z innymi branzami by unikng¢ wszelkich kolizji z pozostatymi instalacjami.

Montaz urzgdzen

Wszystkie urzgdzenia i materiaty uzyte do realizaciji projektowanych instalacji muszg byé
zgodne z obowigzujgcymi w Polsce normami i przepisami oraz posiada¢ odpowiednie
certyfikaty, atesty i dopuszczenia. Montaz urzgdzeh oraz podtgczenie okablowania nalezy
wykona¢ zgodnie z kartami katalogowymi oraz dokumentacjq techniczno-ruchowqg
dostawcy urzgdzen. Zalecenia instalacyjne:

» starannie uktada¢ przewody, aby nie naruszy¢ izolacji i nie przekroczyé
minimalnego promienia ich giecia,

* nie uzywa¢ nadmiernej sity (wiekszej od katalogowej) podczas przeciggania
przewoddw aby nie naruszy< izolacji,

»  koncdodwki dwodch przewoddw pod zaciski nalezy zacisngé w tulei w sposéb
profesjonalny,

» wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z procedurg mocowdan
uchwytdw, a nastepnie wykonania préb i testdw mocowan zniego
wynikajgcych oraz Scistego przestrzegania zasad uktadania tego typu instalacii,

» przed instalacjg nalezy doktadnie zapoznad sie z niniejszym projektem,

» zaleca sie montaz urzgdzeh wg DTR producentdw wszystkich urzgdzen
i materiatéw z uwzglednieniem uwag zawartych w niniejszym projekcie,

* nie wolno wykonywac potgczeh za pomocq lutowania.

* Montaz czujek we wskazanych miejscach. W przypadku waqgtpliwosci nalezy
miejsce ustala¢ z Projektantem.

*  Montaz przyciskdw ROP na wys 1,4-1,6m nad podtozem.

Zasilanie podstawowe systemu

Podstawowym zrédtem zasilania dla kazdego systemu jest gwarantowana sie¢
energetyczna 230V/50Hz. Energia zasilania systemu pobierana jest z rozdzielni pozarowej
lub wydzielonego obwodu sprzed wytqgcznika gtdwnego prgdu. Do tego obwodu nie
wolno przytgczac¢ innych odbiornikdw energii elektrycznej. Pole oznaczy< napisem
CENTRALA SYGNALIZACJI POZARU.

Zasilanie rezerwowe systemu

Centrala Sygnalizacji Pozaru posiada wtasne 72-godzinne zasilanie awaryjne, natomiast
wszystkie inne urzgdzenia systemu na terenie catego obiektu zasilane sg w przypadku
zaniku napiecia przez zasilacz buforowany na napiecie 24V. Zasilacz zostat dobrany w ten
sposdb, aby zapewni¢ bezprzerwowq prace systemu przez 72 godziny po zaniku napiecia.
Niezbedny czas podtrzymania zasilania systemu sygnalizacji pozaru TB = 72h. Czas
alarmowania wynosi wedtug wytycznych TA =0,5 godziny. Projektowana instalacja
powoduje zwiekszenie poboru prgdu w istniejgcym systemie sygnalizacji pozaru. Na etapie
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projektowania nie ofrzymano

informacii

energetycznego systemu oraz parametréw istniejgcego zasilania awaryjnego.

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy sprawdzi¢ czy istniejgce zasilanie
awaryjne przy wtqczeniu projektowanej petli do systemu spetni

warunek podtrzymania

pracy systemu po zaniku zasilania przez 72h i 30 minut alarmowania.

Bilans energetyczny centrali SAP.

WYZNACZANIE WYMAGANEJ POJEMNOSCI AKUMULATOROW

Zgodnie ze specyfikacjg techniczng PKN CEN/TS 54-14:2004 oraz wytycznymi CNBOP pojemnos¢ baterii akumulatoréw powinna umezliwié¢ prace instalacji w stanie pracy w

ciggu okreslonego czasu, po czym pojemnost powinna by¢ wystarczajaca do zapewnienia alarmowania jeszcze co najmniej przez 30 min.

Do obliczen zastosowano wzér:
Q =k x (Czas gotowosci x Prad dozorowy) +(Czas alarmu x Prad dozorowy z dodatkowym pradem w stanie alarmu), gdzie Q - minimalna pojemno$¢ baterii [Ah]
Przewiciziano rowniez dodatek pojemnosci na starzenie akumulatora.

1. OBLICZANIE PRZEWIDYWANEGO POBORU PRADU

dotyczgcych obecnego zapotrzebowania

Prad dozorowy Prad alarmowy
rPnzl Typ urzadzenia | Nrkatalogowy llosé | jednmA] | RAZEM[A] llosé jedn[mA] | RAZEM[A]
1 Cenfrale:
[Centrala SAP [ 1 [ 150 [ 015 1 200 [ 02
|Panel obslugowy centrali | 1 | 45 | 0045 1 45 | 0,045
2 Mikromoduly:
Modul petli anal ogowej 3 25 0,075 3 60 018
Modul wspodlpracy z nadajnikiem monitoringu (UT) 1 15 0,015 1 15 0,015
Czujka dymu 180 0,045 0,0081 180 9 1,62
Zewnetrzny wskaznik zadzialania czujki 64 0,007 0,000448 64 0,15 0,009
4 _Reczne ostrzegacze pozarowe i akcesoria:
Piytka elektroniki przycisku | 15 | 0045 | 0000675 15 9 | 0,135
5 Elementy sterujace i monitorujace:
[Adapter linii konwencjonalng , 4 wejscia, 2 wyjscia [ 13 [ 5 [ 0065 13 28 [ 0,364
6 Sygnalizatory:
[Sygnalizator optyczno-akustyczny wiel [ 15 | - [ o 15 100 | 15
Calkowity prad dozorowy [A]: 0,36 Calkowity prad alarmowy [A]: 4,07
2. OBLICZANIE MINIMALNEJ POJEMNOSCI BATERII
Poz. Zmienna Podtrzymanie 72h Podt ie 30h Podt ie 4h
1_[Czas got 72h 30h 4h
2 |Prad dozorowy 0,36 A 0,36 A 0,36 A
3 |Czas alamu 05h 05h 05h
4 |Prad alarmowy 40T A 407A 407 A
5 |Wspolczynnik "K' 1,25 1,25 1,25
6 |Wymagana pojemnosc baterii 34,8725 Ah 16,01375 Ah 433875 Ah
ﬁan I 0a [ 5Ah
Minimalna pojemnos¢ baterii

Wymagang, minimalng pojemnos¢ baterii akumulatoréw rezerwowych centrali CSP
obliczono na podstawie wzoru:

Q=1,25x(l1 X Tdoz*+ 12x 0,5 h)
Q - wymagana pojemnos$¢ akumulatoréw rezerwowych,
1,25 — wspdtczynnik uwzgledniajgcy zmniejszanie sie nominalnej pojemnosci akumulatoréw
w wyniku ich starzenia,
Ii — prad roztadowania akumulatora podczas zaniku napiecia podstawowego - prad
w stanie dozorowania,
I2 — prad pobierany przez centrale SAP (wraz z elementami do niej podtgczonymi) w czasie
alarmu pozarowego,
Tdoz — WYymMagany czas pracy systemu w stanie dozoru rowny 4 h, 30 h lub 72 h (zaleznie od
warunkdw panujgcych na obiekcie podlegajgcemu ochronie).
Organizacja alarmowania
Po otrzymaniu sygnatu od czuiki na wyswietlaczu centrali wyswietla sie nr linii, nr elementu,
nr strefy, oznaczenie zagrozonego pomieszczenia. Jednoczes$nie pali sie czerwony
wskaznik POZAR. Zadziatanie czujki wywota (ALARM | STOPNIA) alarm optyczny i akustyczny
przez czas T1 — 30 sekund, i przeznaczony jest na zgtoszenie personelu obstugujgcego oraz
potwierdzenie alarmu. Zgtoszenie sie personelu przedtuza czas trwania alarmu | stopnia
o czas T2 — 240 sekund, mierzony od chwili potwierdzenia. Po czasie T2, jezeli obstuga
wczesniej nie przeprowadzi kasowania nastqpi ALARM Il STOPNIA — pozarowy. Wcisniecie
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ktéregokolwiek przycisku (ROP) wywota rowniez alarm |l stopnia . ALARM Il STOPNIA
wywotany poprzez nacisniecie przycisku ROP spowoduje:

» zamkniecie klap odcinajgcych p.poz. na kanatach wentylaciji ogdlne;j,

» przestanie sygnatu do Strazy Pozarnej o alarmie,

* wytgczenie uktaddw wentylacji (centrale wentylacyjne),

»  wyzwolenie sygnalizacji optyczno-akustycznej w budynku,

*  wytgczenie agregatu prgdotwoérczego,

= otwarcie drzwi automatycznych.

Elementem generujgcym bezposrednio alarm Il stopnia jest sygnat z Recznego
Ostrzegacza Pozarowego (ROP). Organizacja alarmowania powinna by¢ zgodna ze
Scenariuszem zdarzeh w czasie pozaru, jezeli takie opracowanie powstato dla
przedmiotowego obiektu. Scenariusz zdarzen nie jest w zakresie niniejszego opracowania.
Uwagi:

* Prace instalacyjne oraz inne muszg by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP dla wszystkich branz oraz z zasadami panujgcymi na placu
budowy.

= Zaleca sie powotanie odpowiednich stuzb do konserwowania systemu gdyz
system winien by¢ konserwowany nie rzadziej niz raz na kwartat. Zabrania sie
osobom niekompetentnym w jakikolwiek sposdb ingerowania w sprzet w/w
systemow.

Nie dostosowanie sie do w/w wskazéwek moze powodowaé powstawanie problemdw

eksploatacyjnych systemu oraz moze powodowac utrate gwarancji.

W pomieszczeniu gdzie zostanie zainstalowana centrala sygnalizacji pozarowej nalezy
umiescic:

» instrukcje obstugi centrali,

» insfrukcje postepowania w przypadku wystgpienia alarmu pozarowego lub
uszkodzenia,

» plan sytuacyjny z zaznaczeniem dojs¢ do pomieszczen,

»  ksigzke przeglgddw okresowych,

»  wykaz oséb powiadamianych.

Uzytkownik powinien dopilnowa¢, aby Wykonawca przeprowadzit odpowiednie szkolenie
0sob zajmujgcych sie systemem SAP. Po przekazaniu systemu do eksploatacji nalezy zleci¢
statg konserwacije urzqdzen i instalacji, wymadg taki jest zapisany w specyfikaciji technicznej
PKN-CEN/TS 54-14:2006.

Konserwacja i utrzymanie systemu

Na podstawie specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14 ponizej przedstawiono warunki
eksploatacii systemu SSP. Wymagania te okredlajg ramowy i szczegdtowy zakres prac
konserwacyjnych oraz obstugi technicznej. Obstuga codzienna

Uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewnié, aby codziennie byto sprawdzane:

» czy kazda centrala, tablica i panel wskazujg stan dozorowania lub, czy kazde
odchylenie od stanu dozorowania jest odnotowane w ksigzce pracy i, czy we
wtasciwy sposdb zostata zawiadomiona firma prowadzgca konserwacie,

» czy przy kazdym alarmie zarejestrowanym od poprzedniego dnia podjeto
odpowiednie dziatania,

= czy jedli instalacja byta wytgczona, sprawdzana lub wyciszana, to to zostata
przywrécona do stanu dozorowania.

Obstuga miesieczna:
Co najmniej raz w miesigcu uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewni¢ aby:

= zapasy papieru, tuszu lub tasmy dla kazdej drukarki byty wystarczajgce,

»  przeprowadzono préby rozruchu kazdego awaryjnego zespotu prgdotwdrczego,
ktéry powinien spetnia¢ oraz sprawdzono zapas paliwa — i w razie potrzeby -
uzupetniono,
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przeprowadzono test wskaznikdw a kazdy fakt niesprawnosci wskaznika zostat
odnotowany.

Obstuga kwartalna:
Co najmniej jeden raz na kazde 3 miesigce, uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewnic,
aby specijalista:

sprawdzit wszystkie zapisy w ksigzce pracy i podjgt niezbedne dziatania, aby
doprowadzi¢ do prawidtowej pracy instalacji,

spowodowat zadziatanie, co najmniej jednej czuiki lub recznego ostrzegacza
pozarowego w kazdej strefie, w celu sprawdzenia czy centrala sygnalizacii
pozarowej prawidtowo odbiera i wyswietla okreslone sygnaty, emituje alarm
akustyczny oraz uruchamia wszystkie inne urzgdzenia ostrzegawcze i
pomocnicze,

sprawdzit, czy monitoring uszkodzen centrali sygnalizaciji pozarowej funkcjonuje
prawidtowo,

w miare mozliwosci spowodowat zadziatanie kazdego tgcza do strazy pozarnej
lub do zdalnego centrum statej obserwacii,

przeprowadzit wszystkie inne kontrole i proby, okresSlone przez wykonawce,
dostawce lub producentaq,

dokonat rozpoznania, czy w budynku nastgpity jakies zmiany budowlane lub w
jego przeznaczeniu, ktére mogty by wptyngé na rozmieszczenie czujek i recznych
ostrzegaczy pozarowych oraz sygnalizatordw akustycznych i — jedli tak — dokonat
ogledzin.

Obstuga roczna:
Co najmniej jeden raz w roku, uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewnié, aby

specjalista:

przeprowadzit préby zalecane dla obstugi codziennej, miesiecznej i kwartalnej,
sprawdzit kazdg czuike na poprawnos¢ dziatania zgodnie z zaleceniami
producenta (chociaz kazda czuika powinna by¢ sprawdzana raz w roku,
dopuszcza sie sprawdzanie kolejnych 25% czujek przy kolejnej kontroli kwartalnej),
sprawdzit zdolno$¢ centrali sygnalizacji pozarowej do uaktywnienia wszystkich
funkcji pomocniczych,

sprawdzit wzrokowo, czy wszystkie potgczenia kablowe i sprzet sg sprawne,
nieuszkodzone i odpowiednio zabezpieczone,

dokonat ogledzin, czy w budynku nastgpity jakie$ zmiany budowlane lub w jego
przeznaczeniu, ktére mogtyby wptyngé na rozmieszczenie czujek i recznych
ostrzegaczy pozarowych oraz sygnalizatorow akustycznych. Ogledziny powinny
takze potwierdzi¢, czy pod kazdqg czuikg jest utrzymana wolna przestrzeh co
najmniej 0,5 m we wszystkich kierunkach i czy wszystkie reczne ostrzegacze
pozarowe sq dostepne i widoczne,

sprawdzit i przeprowadzi¢ préby wszystkich baterii akumulatoréow.

Kazda zauwazona nieprawidtowosé powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie

szybko

usunieta. Po zakonczeniu przeglgdu kwartalnego i rocznego, jednostka

odpowiedzialna, za przeprowadzenie préby powinna dostarczyé osobie odpowiedzialnej,
z potwierdzeniem odbioru, protokdt stwierdzajgcy, ze préby wymienione w instrukcji

zostaty

wykonane oraz ze o wykrytych wadach zostata powiadomiona osoba

odpowiedzialna.
Wszystkie zastosowane elementy systemu SAP muszq pochodzi¢ od jednego producenta.

Algorytm dziatania systemu SAP
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Praca centrali w
dozorze z obstugq

POZAR

zadziatanie | zadziatanie
czu jki ROP

licznik czasowy [ |Sygnoisacic w centrol
T= 30 sek. Qo MIGLLINe
sygnalizatorow.

Potwierdzenie
w_czasie T1

TAK NIE

Alarm | stopnia

............... wyciszenie sygnalizacji

licznik czasowy
T2=30 sek.

weryfikacja aalrmul
w_czasie T2

TAK NIE

[

kasowanie alarmu

Alarm || stopnia

pozarowego do PSP i sygnalizatoérow dostepu na drzwiach centrali oddymiania wentylacji

transmija alarmu wigczenie zwolnie kontorli wysterowanie wyfacznie
operatora monitoring akustycznych na drogach mechniacznej

2.16. System Sygnalizacji Alarmu Wiamania | Napadu i Kontroli Dostepu
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Struktura systemu
W  Systemie Sygnalizacji Wtamania i Napadu zastosowano ochrone wytgcznie
pomieszczeh biurowych w klasie nie wyzszej niz Grade 2. Pomieszczenie z centralg
sygnalizacji wtamania zabezpieczono czuikg dualng PIR. Zazbrojenie oraz rozbrojenie
strefy chronionej realizowane bedzie przez wpisanie kodu cyfrowego przez uprawnionego
pracownika na dedykowanych klawiaturach z LCD oraz czytnikiem kart zblizeniowych.
Klawiatury bedqg stuzyty do zazbrajania catego budynku lub poszczegdlnych stref po
godzinach pracy w zaleznosci od miejsca zainstalowania. Uzbrojony system alarmowy,
poprzez wykrycie naruszenia chronionej strefy powoduje zmiane stanu parametru
aktywowanej linii wejsciowej. Centrala interpretujgc zmiane stanu powoduje pojawienie
sie alarmu. Uruchomienie alarmu powoduje uruchomienie gtosnego alarmu wewngtrz i na
zewngtrz budynku. Jednoczenie sygnat alarmu powinien by¢ przesytany za pomocq
nadajnika podtgczonego do alarmowego centrum odbiorczego firmy z ktérg Inwestor
podpisze umowe. Alarm w obiekcie dezaktywowany jest poprzez rozbrojenie systemu
kodem uzytkownika. System sygnalizacji wtamania napadu nalezy podzielic na strefy
dozorowania z uwzglednieniem podziatu funkcji pomieszczen. Wykrycie
wtamania lub napadu powoduje:

e przekazanie komunikatu wskazania wykrycia alarmu,

e zapamietanie daty, typu i miejsca zdarzenia,

e pojawienie sie sygnatu optyczno-dzwiekowego,
System bezprzewodowej kontroli dostepu umozliwia swobodne poruszanie sie
uprawnionych pracownikéw (wyposazonych w odpowiednie karty) po strefach objetych
systemem kontroli dostepu. Ogranicza to dostep o0sdb nieupowaznionych do
poszczegdlnych stref i wybranych pomieszczen. Proponowany SKD bazuje na czytnikach
kart zblizeniowych przewodowych lub bezprzewodowych w standardzie Mifare/Desfire.
W obiekcie projektuje sie 20 przejs¢ wyposazonych w jednostronng kontrole dostepu,
ktére dajg mozliwosé okreslenia rejestracji zdarzeh posiadacza okreslonej karty (system
rejestruje gdzie dana osoba wchodzi). Wyjscie odbywa sie przy pomocy przycisku wyjscia
w  przypadku czytnikdw Sciennych przewodowych lub klamki w przypadku okué
bezprzewodowych. W pamieci kontroli dostepu przechowywane sg informacje
o uprawnieniach uzytkownika systemu oraz o wszystkich zdarzeniach w systemie.
Proponowany system KD jest oparty o Technologie Sieci Wirtualnej (SVN, — w ktérej dane
przenoszone sg za pomocq kart uzytkownikdw) oraz czytniki przewodowe online (petnigce
role punktéw aktualizacji uprawnien i przekazywania danych z kart do systemu, jak rowniez
miejsc walidaciji kart pracowniczych). Uzupetnieniem systemu w czesci pracowniczej bedg
czytniki okablowane petnigce réwniez role punktéw wymiany informacji w obrebie
technologii SVN. Pozwoli to miedzy innymi na monitorowanie pracy pracownikdw
technicznych, w szczegdlnosci serwisu sprzgtajgcego, oraz uruchomienie funkcji walidacii.
Funkcja walidacji stanowi zabezpieczenie przed probami nieautoryzowanego uzycia
karty. Wymaga ona, aby kazdy pracownik przed rozpoczeciem pracy (np. raz na 8
godzin), przeszedt przez to przejicie, aby odblokowac swojg karte. Zapobiega to prébom
nieautoryzowanego uzycia karty przez osoby nieuprawnione, ktére weszty w posiadanie
karty w wyniku kradziezy lub przypadkowego znalezienia. Czytniki mogg pracowacd
zarbwno z kartami w standardzie Mifare/Desfire, jok réwniez z kluczami mobilnymi.
Zatozono zastosowanie czytnikdw w kolorze czarnym lub biatym (korespondowaé bedg
z kolorystykq czytnikdw w okuciach). Zaprojektowany kontrolery moze pracowac zaréwno
zardbwno w trybie on-line, jak i off-line. Umozliwia prace, bez potrzeby zapewnienia
tgcznosci kablowej, dzieki wykorzystaniu technologii Wirtualnej sieci (SVN), posiadajg dwa
wyjscia na czytniki, ktére obstugiwaé mogg zaréwno przejscie z kontrolg dwustronnq, jak i
dwa niezalezne przejscia z kontrolg jednostronng. Na kazdy czytnik przypadajg po dwa
wyjscia sterujgce oraz trzy wejscia przekaznikowe (umozliwiagjgce min. kontrole
kontaktrondw, przyciskdw otwarcia, czy przyciskdw ewakuacyjnych.
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Wszystkie okucia dostepne sg w réznych wersjach wykohczenia. Mozliwe jest wybranie
konkretnego koloru, faktury okucia oraz wzoru ksztattu klamki, ktéry najoardziej pasowac
bedzie do wystroju projektowanych wnetrz w ramach obiektu.

Caty system zarzgdzany bedzie z poziomu serwera, na ktdérym zainstalowana zostanie
aplikacja zarzgdzajgca ktéra pozwoli nie tylko na dziatanie lokalne, ale réwniez na prace
zdalna w formie klient serwer, z poziomu przeglgdarki internetowe;.

W budynku zamontowaé routery sieci przemystowej dedykowane wybranemu systemowi
kontroli dostepu w ilosci i rozmieszczeniv umozliwiajgcym on-line prace systemu KD w obu
budynkach. Routery zasili¢ z najblizszych im rozdzielnic elekirycznych.

Analiza zagrozen

W obiekcie znajdujqg sie nastepujgce pomieszczenia:

Piwnica: pomieszczenia techniczne, ciggi komunikacyjne

Parter: pokoje, rozdzielnia elekiryczna, sanitariaty, ciggi komunikacyjne, pomieszczenia
gospodarcze

| pietro: pokoje, sanitariaty, ciggi komunikacyjne, pomieszczenia gospodarcze

Il pietro: pokoje, sanitariaty, ciggi komunikacyjne, pomieszczenia gospodarcze

Biorgc pod uwage konstrukcje bryty budynku, usytuowane wejscia oraz mienie
przechowywane w budynku mozliiwe sg nastepujgce potencjalne zagrozenia
o charakterze kryminalnym w tym:

* Napad

* Wiamanie

* Kradziez

¢ Dewastacja

Opis systemu

System SSWIN zaprojektowano w oparciu 2-magistralowg  cenfrale alarmowq. Dzieki
elastycznej strukturze system moze byc¢ instalowany w obiektach zardwno matych
jak i bardzo duzych. System oparty na zastosowanych konfrolerach jest tatwy do
zainstalowania oraz do administrowania, ponadto daje mozliiwos¢ kontrolowania
dostepu do obiektu lub jego czesci poprzez zainstalowane oprogramowanie na
komputerze PC.

System sygnalizacji wtamania i napadu oraz kontroli dostepu oparty bedzie na:

e centrali

e podcentralach (koncentratorach) w obudowie metalowej i z zasilaczem - 8 linii
dozorowych rozmieszczonych w miejscach wskazanych na planach instalacji.

W  systemie zastosowano klawiatury LCD. Klawiatury bedqg umozliwiaty petng kontrole
i sterowanie systemem SSWIN w zaleznosci od przyznanych uprawnien.

Okablowanie

Przewody uktadac¢ w korytach elektroinstalacyjnych. W miejscach gdzie nie ma koryt
przewody nalezy uktadaé w rurce w przestrzeni miedzy sufitowej i podtynkowo.
Wyprowadzenie kabli ze $ciany przy jednostce centralnej, nalezy wykonaé poprzez puszke
maskujgcqg zaakceptowangq przez przedstawiciela Inwestora.

Wszystkie przejscia przewoddw przez granice stref pozarowych nalezy uszczelnic masq
ognioodporng i oznaczy¢ odpowiedniqg tabliczkg informacyjng.

Ostateczny przebieg tras kablowych nalezy skonsultowaé na etapie wykonawczym
z innymi branzami by unikng¢ wszelkich kolizji z pozostatymi instalacjami.

Szczegdtowy plan rozmieszczenia elementdw oraz rodzaj zastosowanego okablowania
zostat podany na planach instalacji.

W stosunku do elementéw i czynnosci instalacyjnych nieobjetych powyzszymi wytycznymi
nalezy stosowac¢ odpowiadajgce przepisy oraz wiedze inzynieryjno-techniczng.

Zasilanie
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Zasilanie dla centfrali i podcentral bedzie wykonane z naqjblizszej rozdzielni
elektrycznej za pomocqg dedykowanego obwodu przewodem YDYzo 3x2,5. Caty
system bedzie zasilany awaryjnie z akumulatoréw 12V/ 18Ah. Zastosowana pojemnose
akumulatoréw zapewni prace systemu SSWiIN przez minimum 24 godzin w stanie czuwania
+ 30 minut w stanie alarmu.
Konserwacja i okresowe przeglady urzqdzen i systemu.
Od chwili wtgczenia systeméw do pracy, przez catqg dobe sg one wtgczone i wszelkie
manipulacije przy nich dozwolone sg tylko osobom specjalnie do tego upowaznionym
i przeszkolonym. System, zgodnie z wymogami powinien podlega¢ okresowym
przeglgdom i konserwacji przez firme instalujgcq lub inng upowazniong — nie rzadziej
niz raz na poét roku.
Opis parametréow urzgdzen
Centrala Alarmowa

e Maksymalna liczba linii: 96

e Liczba linii na ptycie: 16

e Liczba wyjs¢ 400mA na ptycie: 8

¢ Klawiatury (Keyprox): 16 (7)

e PrzejScia kontrolowane przez DCM: 32

¢ Elementy bezprzewodowe: Opcja

o Uzytkownicy: 250

e Modut Ethernet: Opcja

e 7godno$¢ z normg EN50131: Grade 3
Koncentrator z inteligentnym zasilaczem

¢ Napiecie wejsciowe: 230V a.c. (+10% / -15%), 50Hz

¢ Napiecie wyjsciowe ( nominalnie ): 13,8V oraz 14,5V

e Prgd wyijsciowy (max): 3,0A

e Temperatura pracy: -10 st. C do +40 st. C

¢ Napiecie wyjsciowe (nominalne) AUX1: 13,8V

¢ Napiecie wyjsciowe (nominalne) AUX2: 13,8V

e Prgd wyijsciowy (max): 0,75A z kazdego wyjscia

¢ Napiecie wyjsciowe (nominalne) AUX 14,5V: 14,5V

e Prgd wyjsciowy (max): 0,15A [ pragd wyjsciowy z AUX1 oraz AUX2 zostanie

proporcjonalnie zredukowany, gdy bedzie uzywane to wyijscie)

¢ Prgd tadowania akumulatora (max): 1,4A

e Poziom tetnien: < 100mV

e Test akumulatora: Raz na 1 godzine i przy kazdym wyjsciu z trybu inzyniera.

e Obecnoé¢ akumulatora: Test on-line

e Odciecie akumulatora: Automatyczne przy napieciu ponizej 10V

e Maksymalna pojemnos¢ akumulatora:  34Ah

e Miejsce na akumulator: 1x28Ah lub 2x18 Ah z modutem kontroli AO79

e Bezpiecznik F1 14,5V:  500mA, 20mm zwtoczny, nadzorowany przez system

e Bezpiecznik F2 Akumulator: 1,6A, 20mm zwtoczny nadzorowany przez system

e Bezpiecznik F3 12V AUXT: 1A, 20mm zwtoczny, nadzorowany przez system

e Bezpiecznik F4 12V AUX2: 1A, 20mm zwtoczny, nadzorowany przez system

e Bezpieczniki F1,F2,F3,F4: nadzorowane przez system, stan dostepny z poziomu

manipulatora

¢ EN50131- 6 Zasilacze: Poziom 3

¢ Klasa TECHOM: ,,S”

e PD6662:2004: TAK

e Klasa srodowiskowa: I

o Typ zasilacza: A

e Pobdr prgdu: 100mA
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e Sabotaz obudowy ( zdjecie pokrywy ): TAK niezalezne wejscie
e Sabotaz obudowy ( oderwanie od podtoza ): TAK niezalezne wejscie
e Linie dozorowe: 8 szt. 2EOL lub 3EOL lub 4EOL

e WyjScia programowalne: 4 szt. OC 400mA kazde

e Wyjscia OC diagnostyki wewnetrznej: FAULT OP AC - uszkodzenie AC
e FAULT OP BAT - uszkodzenie akumulatora

¢ FAULT OP POWER - niskie napiecie na wyjsciach AUX

¢ Praca autonomiczna: TAK fryb SLAVE lub E/E

e Pomiary z poziomu manipulatora: Prgd AUX 1 oraz AUX2
Klawiatura LCD

e Wyswietlacz: LCD, 2x16 znakdw

e Pods$wietlenie: Biate

e Komunikacja: Magistrala RS485

e Jabezpieczenie antysabotazowe

e Zgodno$¢ z EN50131:  Grade3

e Wersja z czytnikiem

Czujka ruchu PIR

¢ Typ detekciji: PIR (optyka lustrzana)

e Zasieg: 16 x22m

e Rezystory EOL: Alarm&sabotaz: 1K, 2.2K, 4.7K & 5.6K; fabr.=1K

o Strefy detekcji: 36 daleki zasieg,10 sredni,12 maty, 2 str. podejscia
e Test chodzony: 205

e Odporno$¢ na RFl:  15V/m, 80 MHz - 2.7 GHz

e Wysoko$¢ montazu: Zalecana 2.3 m

e Zasilanie: 9 - 15 vVDC

e Pobdr prgdu: 11 mA maksymalnie

e Przek. alarmu: Typ A / 30 mA@25 VDC, max 22 Ohm / Czas: 3 s

e Przek. sabotazu: Typ A / 30 mA@25 VDC - Pokrywa & od $ciany

e Temperatura pracy: -10°C do +55°C

e Kompensacja temp.: zaawansowana, dualna

e Wilgotnos¢ pracy: 5% - 93% bez kondensacii

e Odporno$¢ na RF: 20 V/m od 10MHz do 1000 MHz, 15 V/m 1000-2700 MHz
e Odpornosc¢ swiatto biate: 6 500 LUX

Sygnalizator akustyczno - optyczny zewnetrzny

e Podstawa, pokrywa wewnetrzna i zewnetrzna 3mm poliweglan
e Zabezpieczenie sabotazowe: Oderwanie od $ciany, zdjecie pokrywy
¢ Sygnalizator akustyczny: Przetwornik piezo

e llo$¢ sygnalizatoréw akustycznych: 1

e Gto$nos¢ sygnalizatora przy 1m (dB(A)): 116

e Pobdr prgdu sygnalizatora akustycznego (mA): 250

¢ Sygnalizator optyczny: Palnik ksenonowy

e llo$¢ sygnalizatoréw optycznych: 1

e Moc sygnalizatora optycznego (W): 1

e Pobdr prgdu sygnalizatora optycznego (mA): 30

e Wtasne podirzymanie: Tak, bateria NiCd 6V 280mAh

e Pobdr prgdu w stanie spoczynku (mA): 50

e Pobdr prgdu w stanie alarmu (mA):350

¢ Tryb sabotazu (polaryzacja): +12V albo masa

2.17. System telewizji dozorowej



Projektowany system telewizji dozorowej zapewni obserwacije i rejestracje wideo terenu
zewnetrznego wokdét budynku i na parkingu oraz wnetrze — recepcije, korytarze, ciggi
komunikacyjne, etc. Do nadzoru uzyte zostang kamery statopozycyjne o rozdzielczosci
2.0 Mpx i 6.0 Mpx. W podziale ogdlnym system sktadat sie bedzie z:
¢ 30 punktdw kamerowych
e aktywnych komponentdw sieciowych
e pasywnych komponentéw sieciowych
e sieciowego serwera rejestrujgcego z oprogramowaniem serwerowym
o stacji oglgdowej z monitorami LCD i oprogramowaniem klienckim
System nadzoru wizyjnego CCTV bedzie wykonany w cyfrowej technologii IP. Wszystkie
zastosowane kamery, bedg kamerami IP. Rejestracja obrazéw z kamer odbywac sie
bedzie na sieciowym serwerze rejestrujgcym. Okres przechowywania materiatu
Zzapisanego z kamer monitorujgcych bedzie wynosit co najmniej 14 dni, przy zatozeniu
rejestracii ciggtej 6 k/s.
Modele i parametry kamer
Kamera typu bullet 2MP (10 sztuk)
e przetwornik obrazu: CMOS formatu 1/3” ze skanowaniem progresywnym
e liczba aktywnych pikseli: 1920 (H) x 1080 (V)
o szybkos¢ przetwarzania obrazu do 30 klatek/s w petnej rozdzielczosci
e obstuga kompresji obrazu: H.264
e minimalne natezenie S$wiatta: 0,01 lux w ftrybie kolorowym; 0 lux w ftrybie
monochromatycznym przy wtgczonym reflektorze IR
e Obiektyw zintegrowany o ogniskowej 2,8 - 12 mm
e generowanie 2 strumieni wideo
e funkcje 3DNR, BLC, WDR
e automatyczne albo reczne sterowanie przestong i czasem ekspozyciji
e automatyczny ireczny tryb dzien/noc
e automatyczna ireczna regulacja balansu biel
e detekcjaruchu
e mozliwos¢ zasilania: PoE IEEE802.3af lub 12 VDC
¢ standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX
e obudowa wandaloodporna o klasie szczelnosci IP66
e wbudowany reflektor podczerwieni
e zgodnos¢ ze standardem ONVIF
e mozliwos¢ pracy w zakresie temperatur od -40 st. C. do +50 st. C.
Kamera koputowa 2MP (19 sztuk)
e przetwornik obrazu: CMOS formatu 1/3" ze skanowaniem progresywnym
e liczba aktywnych pikseli: 1920 (H) x 1080 (V)
o szybkos¢ przetwarzania obrazu do 30 klatek/s w petnej rozdzielczosci
e oObstuga kompresji obrazu: H.264
e minimalne natezenie S$wiatta: 0,01 lux w ftrybie kolorowym; 0 Ilux w trybie
monochromatycznym przy wtgczonym reflektorze IR
e oObiektyw zintegrowany o ogniskowej 2,8 - 12 mm
e generowanie 2 strumieni wideo
e funkcje 3DNR, BLC, WDR
e automatyczne albo reczne sterowanie przestong i czasem ekspozyciji
e automatyczny ireczny tryb dzien/noc
e automatyczna ireczna regulacja balansu biel
e detekcjaruchu
e mozliwos¢ zasilania: PoE IEEE802.3af lub 12 VDC
e standard interfejsu sieciowego: T00BASE-TX
e obudowa wandaloodporna o klasie szczelnosci IP66
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e wbudowany reflektor podczerwieni

e mozliwos¢ pracy w zakresie temperatur od -40 st. C. do +50 st. C.

e zgodnosc ze standardem ONVIF

Kamera stacjonarna typu ,bullet panoramiczny 6MP (1 szt)

e przetwornik co najmniej 1/2.8" Sony Sensor

e rozdzielczo$¢ pracy kamery, liczba aktywnych pikseli nie mniej niz 1920x1080 dla
kazdego przetwornika

e szybko$¢ przetwarzania obrazu co najmniej 30 klatek na sekunde dla petnej
rozdzielczo$ci Full HD kazdego przetwornika

e tgczna generowana rozdzielczo$¢ 6 megapikseli, 3x Full HD

e zintegrowane 3 obiektywy f=4.5 mm

e tgczny kgt widzenia dla potgczonego widoku z kamery co najmniej 180°

e automatyczny trylb Dzien&Noc

e reczne ustawienie ostrosci z poziomu aplikacji konfiguracyjnej

e funkcja AGC, 3D DNR

e automatyczny balans bieli

e wbudowane diody ,power IR led”

e detekcja ruchu

e mozliwos¢ rejestracji na karcie SD, slot na karte mikro SD

e mozliwos¢ pracy w trybie 16:9

e obstuga dwukierunkowego audio, G.711 PCM

e wbudowany modut wejscia/wyijscia, co najmniej 1 wejscie i 1 wyjscie

e Zasilanie kamery 12VDC lub PoE

¢ Obudowa wykonana z odlewu aluminium

e Mozliwos¢ obrotu kamery podczas montazu (Pan, Tilt, Rotacja)

e Temperatura pracy kamery od -40° do 50°C lub szerzej

e Wsparcie dla pracy w systemach Windows 7, Vista, XP, 2000

¢ Obstugiwane kompresje obrazu co najmniej H.264/MPEG4/MJPEG

e Mozliwos¢ generowania co najmniej 2 niezaleznych strumieni wideo

e 7godnosc¢ ze standardem ONVIF

Serwer rejestrujacy

Do rejestracji materiatu wideo z projektowanych kamer zaktada sie sieciowq stacje

rejestrujgcq wyposazong w é dyskdw po 4TB przeznaczong do pracy ciggtej. Co umozliwi

przechowywanie zapisanego materiatu z zainstalowanych kamer przez co najmniej 14 dni

przy zachowaniu wyzej wymienionych parametrdw rejestracji. Na serwerze powinno by¢

zainstalowane oprogramowanie zgodnie z wymaganiami i funkcjonalnosciami opisanymi

ponizej:

Sieciowy serwer rejestrujgcy spetniajgca ponizsze wymagania (1 sztuka)

e procesor czterordzeniowy i/ -min. 3.3 GHz

e 8GB RAM

e 120 GB Dysk SSD na OS

e Win 7 Pro é4bit

e 6 x4TB HDD do pracy ciggtej

¢ Obudowa RACK

e Karta graficzna 2GB RAM

Stanowisko operatorskie

Do oglgdu obrazu na zywo oraz materiatu zarejestrowanego projektuje sie stacje

oglgdowq —dwumonitorowqg, wyposazong w 2 monitory LCD 23'". Na stacji roboczej

zainstalowane bedzie profesjonalne oprogramowanie zarzqdzajgce.

Stacja robocza (1 sztuka)

e obudowa typu tower lub desktop

e system operacyjny Windows 10 Pro é4-bit
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procesor Quad Core Intel® Xeon® lub i7 min. 3.0 GHz

pamie¢ RAM 8 GB lub wiecej

e interfejs sieciowy Gigabit Ethernet RJ-45 port (1000Base-T)

e wyjscie wideo co najmniej 2xDVI lub Display Port

e naped optyczny DVD-RW

e klawiatura USB

e myszka USB

e kabel zasilajgcy

e dysk twardy minimum 500 GB oraz dysk SSD min. 80GB na OS

Monitor (2 sztuki)

e Jasno$¢ co najmniej 250 cd/m?

e Kontrast co najmniej 1000:1

e Czas reakcji: 5ms lub mniej (grey-to-grey)

e Optymalna rozdzielczos¢ 1920x1080 / 60 Hz

e Wejicia wideo: co najmniej 1 x D-sub 15 pin; 1 x DVI-D, 1xHDMI, 1xDP

e Zakres temperatur pracy od +5°C do +35° lub szerszy

e Gwarancja 36 miesiecy

Architektura i funkcjonalnosci rozwigzania.

Zaprojektowane oprogramowanie do zarzgdzania wideo oparte jest o system spetniajgcy

ponizsze parametry, zapewniajgcy profesjonalng, a jednoczesnie efektywng kosztowo,

platforme programowq.

Podstawowe wymagane funkcjonalnosci oprogramowania serwerowego i klienckiego:

e Architektura klient — serwer w tym wiele serwerdw i wielu klientdw

e Szyfrowana transmisja pomiedzy serwerem i klientem

o Mozliwose¢ tworzenia nazw serwerdw lub lokalizaciji farm serwerdw

e Aufomatyczna synchronizacja z serwerem czasu

e Praca serwera i klienta w oparciu o srodowisko Windows XP lub nowsze

e Oprogramowanie klienckie i serwerowe musi obstugiwac systemy 32 bitowe i 64 bitowe

e Zintegrowany serwer webowy wspierajgcych klientéw HTTP — wsparcie dia obstugi
standardowych przeglgdarek Internet Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome, Apple
Safari

¢ Aplikacja klienta mobilnego wraz z notyfikacjg w czasie rzeczywistym o alarmach wraz z
dzwiekiem alarmowym i mozliwosciq oglgdu zdarzenia alarmowego na urzgdzeniu
mobilnym

e Oprogramowanie klienckie musi umozliwia¢ ustawianie jakosci materiatu wideo dla
klienta HTTP

e Oprogramowanie klienckie musi umozliwia¢ podtgczanie sie do serwera poprzez adres
IP lub nazwe domeny serwera

e Oprogramowanie musi umozliwia¢ podtgczanie sie do serwera pracujgcego w tej
samej sieci co komputer klienta jak i do serwera bedgcego za NAT

e Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ automatycznego uaktualnienia serwera i
klienta

e  Oprogramowanie klienckie musi posiada¢ mozliwos¢ drzewa serwerdw pozwalajgcego
operatorowi na szybkie podtqczenie sie do danego serwera bez potrzeby wpisywania
danych do potgczenia z serwerem

e Oprogramowanie musi wspierac prace wielomonitorowq i wielu niezaleznych okien

e Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ konfiguracii okien dla trybu ,,na zywo”,
zarejestrowanego materiatu, stosu alarmdéw, map, maksymalng ilos¢ widokdw z kamer

e Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ zarzgdzania serwerami typu , failover” na
wypadek awarii jednego z serwerdw w systemie

e Oprogramowanie musi posiadac funkcje automatycznego przetgczanie sie klienta na

serwer typu ,failover” na wypadek awarii serwera macierzystego
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Oprogramowanie serwerowe musi w petni synchronizowaé dane pomiedzy serwerem
a serwerem typu ,failover” po zakonczeniu cyklu przywracania serwera, ktéry ulegt
awarii

Zapasowy serwer musi replikowac ustawienia serwera, ktéry ulegt awarii

Aplikacja serwerowa musi posiadac nastepujgce kalkulatory danych i narzedzia
administracyjne: miejsca do zapisu na dyskach, test przepustowosci dla zapisu na
dyskach, zapotrzebowania na pasmo transmisji, przepustowosci sieci, ping kamery,
parametryzacji ustawieh kamer, stan wydajnos$ci VMS

Oprogramowanie musi umozliwiaé wspodtprace i integracje z systemami trzecimi np.
kontrola dostepu, systemy alarmowe, systemy przeciwpozarowe

Minimalne wymagania dotyczqce licencjonowania oprogramowania

System musi posiadac czytelne i przejrzyste licencjonowanie - optata jedynie za kanat
wideo

Liczba kamer na serwer nie moze by¢ limitowana licencyjnie - limitowane jedynie
osiggami sprzetowymi

Nielimitowana liczba serwerdw pracujgcych w systemie

Nielimitowana, bezptatna liczba rownoczesnych potgczen klienckich
Nielimitowana, bezptatna liczba licenciji oglgdowych dla urzgdzeh mobilnych typu
Smartfon/Tablet

Bezptatne licencje SDK do integraciji z systemami trzecimi dla dalszej rozbudowy
systemu

Bezterminowa waznos¢ zakupionych licenciji

Bezptatna aktualizacja do najnowszej wersji oprogramowania przez 5 lat

Minimalne wymagani dotyczqce obstugi zZrédet wideo

Mozliwose przechwytu i obstugi sygnatdéw wideo z szerokiej palety kamer IP opartych o
standard ONVIF, enkoderdéw wideo, wideo serwerdw i sprzetu DVR

Obstuga kamer multimegapikselowych do co najmniej 10 Megapikseli

Obstuga standardu ONVIF

Obstuga co najmniej kompresji: MJPEG, MPEG4, H.264, MXPEG

MozZliwos¢ podtgczania kamer z technologig IR i kamer termowizyjnych

Mozliwos¢ obstugi kamer typu 360° i FishEye

Mozliwos¢ obstugi przez oprogramowanie serwerowe technologii wielostrumieniowej w
kamerach — dwa i frzy strumienie wideo

Oprogramowanie musi umozliwia¢ ustawianie rozdzielczosci i bit rate dla potrzeb
oglgdu, nagrywania i analizy wideo dla kamer

Oprogramowanie musi posiadac¢ wbudowane narzedzie do optymalizacja przesytu
wideo w celu minimalizacji uzycia pasma,

Oprogramowanie musi posiadac elastyczng architekture w celu szybkiej integracii
nowych typdw kamer w oparciu o SDK lub API producenta kamer

Oprogramowanie serwerowe musi posiadac funkcje auto wyszukiwania kamer IP oraz
funkcja auto wyszukiwania wejs¢ przekaznikowych dla kamer analogowych
Mozliwos¢ dodawania wielu kamer poprzez pojedyncze klikniecie

Mozliwos¢ przypisania obrazu z kamery z danym przyciskiem na klawiaturze
Automatyczne przywracanie potgczenia z dang kamerg wideo na skutek przerwy w
zasilaniu lub fransmisji,

Oprogramowanie musi umozliwia¢ podtgczanie kamer stacjonarnych, koputowych,
obrotowych, termowizyjnych zintegrowanych poprzez API lub SDK jak rowniez w
oparciu o ONVIF

Specyfikacje koordynat GPS dla kazdej kamery

Konfigurowalne przez uzytkownika nazwy kanatdw wideo dla kazdej kamery
Mozliwos¢ rotacii ,, Y-flip” dla zarzgdzania réznicami w koordynacyjnych systemach
Automatyczne przywrdcenie potgczenia wideo na wypadek awarii sieci
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Minimalne wymagania w zakresie multistreamingu kamer

e Oprogramowanie musi posiada¢ zaawansowane algorytmy stuzgce do optymalizacii
zarzadzania wieloma strumieniami z kamer

e Mozliwos¢ wyboru 2 strumieni w trybie ,na zywo", najlepszy strumien jest inteligentnie
wybierany przez oprogramowanie aby ograniczy¢ do minimum wykorzystanie zasobdw
systemowych

e  Mozliwos¢ wyboru typu strumienia do zapisu na serwerze

e Mozliwos¢ wyboru strumienia do wideo detekciji i analizy wideo dla kazdej kamery
niezaleznie

e Mozliwos¢ wyboru wyswietlanego strumienia ,,na zywo" dla klientéw mobilnych

Minimalne wymagania w zakresie kamer panoramicznych

e Oprogramowanie musi wspierac¢ obstuge kamer panoramicznych 180° i 360°

Wsparcie dla technologii ,,De-wrapping” dla kamer typu ,fish-eye” w trybie ,na zywo”

jak i na nagraniu

e Petna parametryzacja technologii ,De-wrapping” : mocowanie kamery, wirtualne PTZ,
fish-eye, panorama, parametry obrazu — jasnosc, kontrast itd.

e Funkcja wirtualnego PTZ dla kamer z technologiqg ,,De-wrapping”

e  MozZliwos¢ niezaleznego nagrywania jednego lub wielu kanatdw z kamery 360° z
niezalezng konfiguracjg nagrywania dla kazdego kanatu wideo

e Bezszwowa kontrola PTZ kanatdéw wideo wspierajgcych operacje PTZ

e Niezalezne sterowanie PTZ dla kazdego kanatu wideo kamer

e Mozliwos¢ przechwytu wielu strumieni wideo o réznych rozdzielczo$ciach dla kazdego
kanatu niezaleznie

e Automatyczne parowanie kanatdéw z kamer 360° wraz z mozliwoscig nadawania nazwy
kazdej z utworzonych grup kanatéw

Minimalne wymagania w zakresie sekwencyjnego wyswietlania wideo

e Oprogramowanie klienckie musi umozliwiac sekwencyjne wyswietlanie obrazéw wideo
pozwalajgce na cykliczne wyswietlenie obrazéw z danej listy kamer w zadanym
odstepie czasu

e Oprogramowanie nie moze posiadac limitu w definiowaniu ilosci ustawionych
sekwencji wideo z kamer

e Sekwencyjne wyswietlanie wideo musi by¢ definiowane na poziomie serwerowym i
dostepne dla uzytkownikdw (klientdw) w ramach posiadanych uprawnien

e Oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ tworzenia lokalnych sekwencji wideo na
poziomie oprogramowania klienckiego w ramach danych uprawnien operatora

¢ Sekwencje wideo dostepne sg na poziomie drzewa katalogowego, uruchamiane na
zasadzie ,przeciggnij i upuse”

Minimalne wymagania w zakresie wspoétpracy z zewnetrznymi urzgdzeniami

o  Mozliwos¢ wspdtpracy z zewnetrznymi urzadzeniami jak kontrola dostepu, czujniki
ruchu, alarmy pozarowe itp.

¢ Wsparcie dla komunikacji w oparciu o TCP/IP MODBUS

o  Mozliwos¢ przypisania gtdwnego lub drugiego strumienia wideo do danego urzgdzenia
zewnetrznego

o Mozliwos¢ indywidulanej parametryzacii obstugi alarméw z urzadzeh zewnetrznych

Minimalne wymagania w zakresie obstugi urzqgdzen zewnetrznych audio

e Mozliwos¢ dodawania do rejestraciji urzgdzen zewnetrznych audio

e Mozliwos¢ synchronizacji nagrywania i odtwarzania danej Sciezki audio z danymi
kamerami wideo

Minimalne wymagania w zakresie nagrywania wideo
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Oprogramowanie musi umozliwiac¢ konfigurowanie z poziomu uzytkownika
rozdzielczosci i ilo$¢ klatek dla kazdego kanatu wideo indywidulanie lub dla grup kamer
jednoczesnie

Oprogramowanie musi umozliwiac wybdr trybu nagrywania: ciggte, w oparciu o
harmonogram, na alarm

Oprogramowanie musi umozliwiac stworzenie do 5 harmonogramdw czasowych nie
ulegajgcych nadpisaniu

Oprogramowanie musi umozliwia¢ nagrywanie w trybie ,,pre i post” alarm do co
najmniej 99 minut

Oprogramowanie musi umozliwia¢ zmiany ilosci zapisywanych klatek na skutek
wystgpienia alarmu

Oprogramowanie musi umozliwia¢ aktywacje natychmiastowego nagrywania przez
operatora

Oprogramowanie musi umozliwia¢ naktadanie tekstu na materiat wideo
Oprogramowanie musi umozliwiac wyswietlanie dostepnego do zapisu miejsca na
dysku oraz czasu nagrywania

Oprogramowanie musi umozliwia¢ zdefiniowanie przez administratora zakresu
uwalniania przestrzeni dyskowej lub macierzy do zapisu

Oprogramowanie musi umozliwia¢ pominiecie przestrzeni dyskowej w nadpisaniu
danych wywotanych przez alarmy

Oprogramowanie musi posiadac wskaznik historii nagrywania

Oprogramowanie musi umozliwia¢ zaimplementowanie znaku wodnego dla materiatu
wideo

Oprogramowanie musi umozliwia¢ synchronizacje czasowq na podstawie serwera
czasu

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wskazania réznych miejsc zapisu z kamer w celu
réwnego obcigzenia dyskéw oraz zmiany dysku do zapisu z danych kanatéw wideo w
kazdym momencie pracy systemu

Oprogramowanie musi wspierac technologie RAID, DAS, NAS, SAN, iSCSI
Oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ redundanciji nagrywania
Oprogramowanie musi umozliwia¢ zapis na dyskach USB

Oprogramowanie musi umozliwia¢ nagrywanie w trybie redundanciji z petng
synchronizacjg danych

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie danych zapisanych na innych
noénikach np. DVR

Oprogramowanie musi wspiera¢ obstuge co najmniej 256 kanatdéw wideo per serwer

Minimalne wymagania w zakresie wyszukiwania zapisanego wideo i jego odiwarzania

Oprogramowanie klienckie musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia szczegdtowego raportu
z zapisu dla danego zrédta wideo obejmujgcego informacje o danym dniu zapisu
Oprogramowanie musi posiadac wskaznik obrazujgcy dostepny zarejestrowany
materiat w przeciggu wybranych 24 godzin

Oprogramowanie musi umozliwia¢ doktadny wyboru interesujgcego materiatu wideo z
doktadnoscig do 1 sekundy poprzez pojedyncze klikniecie na osi czasu
Oprogramowanie musi umozliwia¢ odtwarzanie wyszukanego materiatu wideo wraz z
funkcjami: Stop, Pauza, Do przodu, Do tytu, szybko do tytu, szybko do przodu wraz ze
wskazaniem danego momentu (czasu) ktéry jest wyswietlany na ekranie
Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ jednoczesnego dostepu do zapisanych
danych z wielu kamer wraz z funkcjg multi-eksportu

Oprogramowanie musi pozwalac¢ na zsynchronizowane odtwarzanie wielu zrédet
wideo, az do 64 kanatdéw wideo dla 1 monitora oraz zsynchronizowane odtwarzanie
Sciezek audio z opcjg wtgczenia lub wytgczenia odtwarzania audio dla danego
kanatu wideo
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Oprogramowanie musi pozwalaé na przewijanie do przodu i do tytu z predkoscig 16x
do tytu i 16x do przodu oraz powolne odtwarzanie ,slow-motion” do 0,25x do tytu i 0,25x
do przodu

Oprogramowanie musi pozwala¢ na odtwarzanie materiatu w oparciu o zdarzenie
alarmowe

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ wyboru konkretnego momentu (czasu) na
nagraniu oraz mozliwos$¢ odtwarzania klatka po klatce

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ oglgdu niezsynchronizowanego -z
réznego przedziatu czasowego dla jednej lub wybranych kamer

Minimalne wymagania w zakresie okien oglgdowych wideo

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ niezaleznego definiowania okien z
obrazem ,,na zywo"” i z nagranym materiatem

Operator oprogramowania klienckiego musi posiadac¢ dostep do kamer, sekwenciji
wideo, zewnetrznych urzqdzen z poziomu drzewa katalogowego

Oprogramowanie musi umozliwia¢ automatyczne parowanie kanatéw wideo
odnoszgcych sie do tych samych zrodet wideo

Oprogramowanie musi pozawdala¢ na wybdr danego kanatu wideo dostepny z
poziomu pojedynczego klikniecia

Oprogramowanie musi rozrézniac, wyrdzniac wizualnie kamery i urzgdzenia bedgce
online i offline

Oprogramowanie musi oddzielnie obrazowaé w oprogramowaniu klienckim kamer
state i PTZ

Oprogramowanie musi posiadac wskazniki obrazujgce status nagrywania kazdego
kanatu niezaleznie — nagrywanie wtgczone, nagrywanie wytgczone, btgd nagrywania
Oprogramowanie musi pozwala¢ na dostep do kamery w danym oknie poprzez
funkcije ,,przenies i upusc™”

Oprogramowanie musi umozliwia¢ dostep do obrazu z kamery w wolnym panelu/ oknie
oglgdowym poprzez dwukrotne klikniecie myszkg

Oprogramowanie musi umozliwia¢ blokowanie lub odblokowanie wolnych paneli
wideo dla danego monitora

Oprogramowanie musi umozliwiac wyswietlanie na ekranach monitora obrazéw z
kamer w oparciu o funkcje wirtualnej krosownicy

Oprogramowanie musi posiadac¢ mozliwos$¢ wyboru sposrdd wielu utworzonych paneli
wideo, co najmniej w podziatach: 1x1, 2x2, 3x3, 3x4, 4x4, 5x5, 5x6, 7x7, 8x8, 1+5, 1+7, 149,
T+11, 1+12, 1+15, 1+16

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie do 14 niezaleznych ekrandw (okien)
wideo, niezalezne konfigurowanie ekrandw (okien) wideo pod kgtem rozmiaru i
umiejscowienia na ekranie monitora oraz niezaleznego, indywidualnego
parametryzowania wyglgdu kazdego z okien wideo

Oprogramowanie musi umozliwia¢ oglad do 144 obrazdéw ,na zywo" i do 64 nagranych
strumieni wideo na pojedynczym oknie wideo

Oprogramowanie musi umozliwia¢ utrzymanie formatu obrazu podczas wyswietlania w
réznych oknach wideo

Oprogramowanie musi umozliwia¢ ukrywanie interfejsu uzytkownika w celu
wyswietlania na catym ekranie tylko obrazdéw z kamer

Oprogramowanie musi umozliwia¢ zaprogramowanie ,,natychmiastowego replay” ze
zdefiniowanym przedziatem czasowym wstecz

Oprogramowanie musi posiadac funkcje wyswietlania biezgcego czasu i czasu
nagrania

Oprogramowanie musi posiadac¢ dostep do paska narzedziowego dla kazdego pola z
widokiem z kamery
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Oprogramowanie musi umozliwia¢ naktadanie konfigurowalnego pod kgtem rozmiaru i
koloru tekstu na obraz z kamery

Oprogramowanie musi posiadaé mozliwos¢ wyswietlenia obrazu w zdefiniowanym
trybie (wielkosci) w tym petnoekranowym poprzez podwdjne klikniecie na obrazie z
tejze kamery

Oprogramowanie musi umozliwia¢ dostep do funkcji kamery lub innych przypisanych
przez uzytkownika poprzez klikniecie prawym przyciskiem myszy na obrazie z kamery
Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ zapisu pojedynczej klatki — tryb ,,snapshot”
w trybie ,,na zywo” i na nagranym materiale

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ dodania zaktadki o zdarzeniu tzw
»bookmark”

Oprogramowanie musi posiadac dostep do exportu wideo jednej lub grupy kamer
poprzez jedno klikniecie

Oprogramowanie musi umozliwia¢ obrét widoku z kamery wzgledem osi Y
Oprogramowanie musi posiadac¢ mozliwos¢ wytqczenia wszystkich oglgdanych
obrazéw z kamer poprzez jedno klikniecie

Oprogramowanie musi umozliwia¢ sterownie kamerg PTZ na ekranie przy uzyciu myszki z
opcjqg indywidulanego pozycjonowania menu klawiszy sterowania PTZ

Minimalne wymagania w zakresie generowania naktadek na obrazy wideo z kamer

Mozliwos¢ konfiguracii koloru wyswietlanego tekstu na obrazach z poszczegdinych
kamer

MozZliwos¢ wyswietlania na obrazach z kamer: nazwy kamery, znacznika czasowego,
adresu IP kamery, wykorzystania pasma, rozdzielczosci wyswietlanego obrazu,
ptynnosci wyswietlanego obrazu —ilo$¢ FPS, statusu nagrywania, statusu audio, utraty
obrazu i dzwieku, odtgczenia kamery od serwera, detekcji wideo wraz z poziomem jej
wyswietlania,

Minimalne wymagania profili wyswietlania obrazéw z kamer

Mozliwos¢ indywidualnej konfiguraciji profili wyswietlania dla poszczegdinych ekrandw
Brak ograniczenia w zakresie ilosci profili wyswietlania

Mozliwos¢ definiowania wielkosci okien, ich iloci i wyswietlanej w nich zawartosci
Mozliwos¢ zmiany wyswietlanego profilu poprzez pojedyncze klikniecie lub w zadanych
odstepach czasu

Mozliwos$¢ wigczenia, pauzy, zatrzymania rotacji wyswietlanych profili

Brak ograniczenia w zakresie ilo$ci trybdw wyswietlania profili

Minimalne wymagania dla funkcji zszywania obrazéw z kamer - panorama wideo

MozZliwos¢ potgczenia wybranych obrazdw z kamer w celu uzyskania jednego
potgczonego obrazu

Mozliwos¢ wyswietlania panoramicznego dla trybu ,,na zywo" jak réwniez
yodtwarzania”

Petna mozliwos¢ sterowania i nawigacji — odtwarzanie, pauza, przewijanie do przodu i
do tytu, tryb ,,slow-motion”

MoZliwos¢ zastosowania natychmiastowego replay dla trybu panorama

Minimalne wymagania w zakresie sterowania kamerami PTZ

Petna dowolnos¢, zgodnie z mozliwosciami technicznymi kamery w konfigurowaniu
szybkosci sterowania kamerqg obrotowq

Mozliwo$¢ auto-zoomu po wyborze obszaru - w postaci zaznaczonego przez
uzytkownika prostokgta, interesujgcego obszaru w polu widzenia kamery
Dowolnos¢ w zakresie konfiguracji uprawnien do poszczegdinych uzytkownikdw
Mozliwos¢ sterowania z poziomu aplikaciji klienckiej funkcjami: przestony, ostrosci,
parametry jako$ci obrazu — jasno$¢, nasycenie, kontrast,

Wsparcie dla funkcji presetdw i tras patrolowych w oparciu o zdefiniowane presety i
czas trasy.
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e Brak ograniczen w ilo$ci presetédw w trasach patrolowych

Minimalne wymagania w zakresie cyfrowych operacji

e Mozliwos¢ wykorzystania cyfrowego PTZ wraz z petng konfiguracjqg szybkosci kontroli z
wykorzystaniem myszki komputerowe;j

e Mozliwos¢ cyfrowego PTZ na spauzowanym materiale wideo

e Mozliwos¢ wykorzystania szkta powiekszajgcego z parametryzacjg rozmiaru i wielkosci
przyblizenia obrazu

e Mozliwos¢ wykorzystania cyfrowego auto-§ledzenia obiektu w polu widzenia kamery

Minimalne wymagania w zakresie Uzytkownikéw i ich uprawnien

e Skalowalne poziomy uprawnien uzytkownikdw,

e Wbudowane standardowe uprawnienia,

e Mozliwos¢ kreowania dedykowanych uprawnien,

e Mozliwos¢ generowania nieograniczonej liczby uzytkownikdw,

e Mozliwos¢ dodawania i usuwania uzytkownikdw

e Dane o uzytkowniku: nazwa, dane kontaktowe itp.

Minimalne wymagania w zakresie interfejsu uzytkownika

e Oprogramowanie musi by¢ dostosowane do pracy wielomonitorowej i do $cian wideo

e Mozliwos¢ wyswietlania petnoekranowego dla kazdej kamery

o Mozliwos¢ dowolnego kreowania wielkosci i rozmiardw okien z widokami z kamer

e Mozliwos¢ auto-skalowania obrazu - dostosowanie do wielkosci okna poprzez jedno
klikniecie

Minimalne wymagania funkcjonalne dla eksport materiatu wideo

e Funkcja ,szybkiego eksportu” — eksport materiatu w oparciu o dany oglgdany - do
momentu zaprzestania przez operatora

e Funkcja ,zaawansowanego eksportu” z petng parametryzacjq jakosci materiatu
eksportowanego

e Dowolnos$¢ w wyborze jednoczesnej ilosci kamer eksportujgcych wideo

e Eksport materiatu w oparciu o jego specyficzng dtugose lub alarm,

e Mozliwos¢ dodania tekstu na eksportowanym materiale wideo,

e Mozliwos¢ eksportu materiatu wideo na dowolnym komputerze i dowolnym
odtwarzaczu wideo,

e Mozliwos¢ eksportu w formacie natywnym wraz z aplikacjg do odtwarzania i
zabezpieczeniem materiatu przy uzyciu hasta

Minimalne wymagania dla tworzenia zaktadek wideo tzw. ,,bookmark”

e Brak ograniczenia w tworzeniu ilosci zaktadek wideo dla danego zarejestrowanego
materiatu wraz z komentarzem

o Mozliwos¢ wyszukiwania zapisanych zaktadek wedtug kryteridw: uzytkownik tworzgcey,
Zrédto wideo, komentarz, czas trwania

o  Mozliwos¢ odtwarzania zapisanych zaktadek wideo

Minimalne wymagania w zakresie raportow i informacji o aktywnosci

e MoZliwos¢ wyswietlania logdw sesji uzytkownikdw oraz alarmdéw w danej sesji,

e Szczegdtowe informacije o aktywnosci uzytkownikdw w tym co najmniej: adres IP
komputera tgczgcego sie z serwerem,

e Wyszukiwanie logdw w celu generowania raportéw,

e Raporty muszq zawierac¢ informacje o wykonywanych przez operatora czynnosciach
oraz zrédto adresu IP

e Wyszukiwanie alarméw oparte o co najmniej ponizsze kryteria: typ alarmu, kanat oraz
czas trwania wraz z mozliwoscig generowania raportdw na tej podstawie,

e Oprogramowanie musi umozliwia¢ dostep do odtwarzania z wielu kamer oraz eksport
wideo skorelowany z rezultatami wyszukiwania,

e Mozliwos¢ zapisu logdéw i raportéw w formacie TXT, CSV, i PDF

e Mozliwos¢ wydruku logdw i raportdw,
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e Mozliwos¢ codziennego generowania raportdw wraz z ich wysytaniem cyklicznym np.
poprzez e-mail

Minimalne wymagania w zakresie map i wizualizacji zdarzeh

e Mozliwos¢ wyswietlania map na wielu ekranach i wielu oknach

e Mozliwos¢ wykorzystania hierarchicznych map wraz z hiper linkami dla tatwego
poruszani sie pomiedzy mapami

e  Mozliwos¢ wykorzystania statycznych map w oparciu o BMP i JPEG

e Mozliwos¢ wykorzystania dynamicznego mapowania na bazie Google Maps i
Openstreet Maps

e  Wyswietlanie na mapach ikon kamer, urzgdzen i alarméw, link do innej mapy,
sekwencje profili wideo

e Mozliwos¢ zaznaczania na mapie ikon kamer wideo z rozréznieniem typu kamery —
stata lub PTZ wraz zakresleniem pola widzenia kamery

e Mozliwos¢ wywotania obrazu z kamery z danej mapy na dany ekran wraz wyborem
wielkosci wyswietlanego obrazu i pozycji wyswietlanego obrazu (lokalizaciji) na ekranie

e Mozliwos¢ blokowania uprawnien w zakresie modyfikacji mapy przez uzytkownika

o Mozliwose¢ eksportu ustawien map na serwer

e Mozliwos¢ korzystania z cyfrowego PTZ dla wykorzystywanych map

Minimalne wymagania w zakresie typow alarméw i zarzgdzania nimi

e Oprogramowanie musi obstugiwac¢ co najmniej ponizsze typy alarmdw: wbudowane -
wyzwalane przez aplikacje, serwerowe - dla detekcji wideo, w oparciu o analize
wideo, w oparciu o sabotaz i zmiane scenerii kamery

e Oprogramowanie musi posiadac¢ mozliwos¢ informowania o: awarii sieci, awarii
kamery, niskiego poziomu miejsca na dysku, informacije z kamery i wideo serwerdw,
stanach zintegrowanych urzgdzen i rozwigzan

e Oprogramowanie musi wspierac, obstugiwac alarmy w oparciu o zewnetrzne wejscia
wideo

e Oprogramowanie musi obstugiwac¢ alarmy w oparciu o urzgdzenia wspierajgce
protokét MODBUS

e Oprogramowanie musi posiada¢ dedykowane okno dla sygnatdw alarmowych iich
obstugi

e Mozliwos¢ kreowania niezaleznych regut postepowania i reakcji urzgdzeh na dany
alarm

e Gama reakcji na zdarzenia alarmowe musi zawiera¢ co najmniej nastepujgce
scenariusze reakcji: wizualizacja na mapie, alarm audio, rozpoczecie nagrywania przez
predefiniowang grupe urzqdzen, jednoczesne presety kilku kamer PTZ, aktywacja
wyijscia alarmowego w urzgdzeniu, okna pop-up do zatwierdzania, predefiniowane
okna pop-up z cbrazem w trybie live, powiadamianie e-mail poprzez SMTP lub Microsoft
Exchange Server, prekonfigurowane zadania makro, manualne zatwierdzanie,
manualne zatwierdzenie potgczone ze zdefiniowanym czasem reakcji, odtwarzanie
audio lub dzwieku, rozpoczecie nagrywania z kilku wybranych kamer jednoczesnie,
zapis danej klatki, wywotywanie makro polecen, wystanie danych na FTP, wysytanie
SMS poprzez zewnetrzng aplikacje lub system, inicjacja rozmowy telefonicznej poprzez
zewnetrzng aplikacje lub system, publikacja danych RSS, mozZliwo$¢ generowania
testowych alarmdw w trakcie konfiguracii,

e Oprogramowanie musi umozliwiac¢ zatwierdzenie alarmu z poziomu kazdego klienta
posiadajgcego okreslone uprawnienia

e Oprogramowanie musi umozliwiac¢ kolejkowanie alarmdw wraz z kategoryzowaniem
alarmow

e Oprogramowanie musi umozliwia¢ manualne lub automatyczne zatwierdzanie
alarmow
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e Oprogramowanie musi posiadac rozbudowane okno zatwierdzania alarmow z
wyswietlaniem kolejki alarmdw wraz z przyporzgdkowanym kazdemu zdarzeniu wideo

Minimalne wymagania dla wykorzystywania analizy w oparciu o detekcje ruchu

e Mozliwos¢ wykorzystania detekcji ruchu wbudowanej w kamery lub z poziomu aplikaciji
serwerowej

¢ Niezalezne konfigurowanie stref detekcji dla kazdej kamery podpietej do systemu

e Alarmy w oparciu o ruch lub bez-ruch w kamerze

e Mozliwos¢ nagrywania w oparciu o ruch

Minimalne wymagania w zakresie modutdéw analizy wideo

e Mozliwos¢ wykorzystania analizy wideo na kamerach IR i termicznych

e Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie analizy wideo na kamerach PTZ w
sytuaciji postoju kamery w trybie ,,Home" a ruch kamery musi automatycznie wytqgczac
analize wideo i ponownie uruchamiac¢ w sytuacii powrotu do pozycji ,Home"

e Bezszwowe dostepne z poziomu oprogramowania okno konfiguracyjne analizy wideo

e Dedykowane okno analizy wideo do wyswietlania obrazdéw z kamer w celu konfiguracii
i oglgdu zdarzeh alarmowych

e Niezalezne ustawianie regut dla kazdej kamery wideo

e Zakres regut analizy wideo bedgcych dodatkowq integralng czesciq oprogramowania
musi obejmowacd: wejscie w obszar, detekcja intruza, detekcja ruchu pod prgd,
wirtualne mury, sabotaz kamery lub zmiana pola widzenia, detekcja ttumu, detekcja
pozostawionego przedmiotu, detekcja usunietego przedmiotu, detekcja watesania sie,
detekcja zatrzymania sie obiektu, zliczanie oséb i pojazddw, detekcja Sciezki poruszania
sie obiektu, obliczanie szybkosci poruszania sie, cyfrowy auto-tracking, redukcja wibraciji
kamery.

o Mozliwos¢ wykorzystania innych analiz wideo poprzez dostepne biblioteki SDK danego
producenta

Wymagania formaine i odbiory

1. Zastosowanie wszelkich innych urzgdzen i oprogramowania niz wskazane jako
referencyjne wymaga pisemnej akceptacji projektanta oraz Inwestora/Uzytkownika.

2. Kazdy potencjalny oferent na etapie sktadania oferty zobowigzany jest przedstawic
karty katalogowe oferowanych kamer, oprogramowania, serwerdw, stacii
operatorskich potwierdzone za zgodnos$¢ przez producenta lub autoryzowanego
przedstawiciela producenta na terenie RP.

3. Dostawca na etapie sktadania oferty zobowigzany jest przedtozy¢ oswiadczenie
producenta lub autoryzowanego przedstawiciela producenta na terenie RP o
spetnieniu  wszystkich minimalnych wymagan okreslonych wyzej dla oferowanych
kamer, oprogramowania zarzgdzajgcego oraz stacji operatorskich oraz serwerdw.

4. Oferent na etapie odbioru systemu zobowigzany jest dostarczy¢ certyfikat wystawiony
przez producenta lub przedstawiciela producenta na ferenie RP potwierdzajgcy
posiadanie aktualnej certyfikacji w zakresie instalacji, konfiguracji oraz serwisu
zaoferowanego oprogramowania zarzqgdzajgcego wystawiony na potrzeby niniejszego
projektu.

5. Podczas odbiordéw systemu sprawdzeniu podlegac¢ bedg pod wzgledem spetnienia
niniejszych wymagan co najmniej nastepujgce obszary:

- wszystkie funkcjonalno$ci oprogramowania i kamer,

- parametry kamer,

- parametry serwerdw i stacji oglgdowych,

- parametry monitorow

- stabilno$¢ pracy systemu - zarzgdzanie funkcjami systemu, zarzgdzanie na zywo oraz
eksport i zarzgdzanie nagranym materiatem.

51



Zestawienie urzqdzen

P Opis llosé

Kamera bullet wandaloodporna 2 megapiksele (1080p), obiektyw 2.8-12 mm H.264/IPEG/AVI, 30 ki/s, dzieri/noc, czutosc 0.1 ux ,

U BLC, WDR, PoE, dofwietlacz IR do 40 metrdw, ONVIF, IP 66 10
3 Kamera kopulowa wandaloodporna 2 megapiksele (1080p), obiektyw 2.8-12 mm H.264/IPEG/AVI, 30 ki /s, dzier/noc, czuloic 0.1 ux 19
, BLC, WDR, PoE, doswietlacz IR do 20 metrdw, ONVIF, [P 66
Kamera typu bullet panoramiczny , taczna generowana rozdzielczosé 6 megapikseli, 3x2 MP Full HD,
: zintegrowane 3 obiektywy f=4.5 mm, faczny kat widzenia 180° zewnetrzna, H.264/MPEG4/MIPEG, 30kl/s, dzier/noc, 5
czutosc 0.1 ux (kolor)/0.01lux (B&W)/0.00lux, WDR, AGC, 3D DNR, dwukierunkowe audio, mozliwos¢ 2 strumieni
video, slot na karte 5D i Micro 5D, doswietlacz POWER IR LED, ONVIF, IP 66
5 |Puszka montazowa do kamer bullet 10
& |Puszka montazowa do kamery panoramicznej 1

Bazowa sieciowa stacja rejestrujgco-oglgdowa do rejestracji i ogladu strumieni wideo HD, mozliwosc instalacji max. & dyskow
7 |imozliwoic zainstalowania 7 dyskdw w przypadku braku napedu DVD), addzielny systemowy dysk SSD |, procesor iCore 7, 8 GB 1
RAM, WIN 7 PRO, DVD RW, obudowa typu Rack 4U

8 |Dyskdo rejestracji wideo 4TB, SATA, dedykowany do rejestratordw i stacji BASE-i7 6
9 |Sieciowa stacja ogladowa do obstugi max. 2 monitordw, obudowa typu Tower i
10 |Monitor 23" LCD, TN panel, 1920x1080, VGA, DVI-D, DisplayPort, 110mm height adjust 2

Oprogramowanie zarzadzajace klasy High End obstugujace jeden kanat wideo,

pozwalajace na rejestracje, zarzadzanie, transmisje i archiwizacje materiatu wideo, obstuga kamer wielu producentow,
nielimitowana liczba pofaczen klienckich, nielimitowana liczba serwerdw w systemie, dostep z urzadzer mobilnych, bezplatny
pakiet SDK

2.18. Instalacja fotowoltaiczna

Podstawowe elementy instalaciji

Projektowana instalacja sktada sie bedzie z:

- ogniw fotowoltaicznych o mocy 270W- 50 szt.,

- rozdzielnic RF1, RF2

- inwertera beztransformatorowego o mocy 15kW — 1 szt.,

Podstawowe dane techniczne

Sie¢ elektryczna:

- 400V AC 50Hz, TN-C - dystrybucja energii — [RGA budynku — SP — sie¢ EI-En],

- 400V AC 50Hz, TN-S - instalacja wewnetrzna budynku — [inwerter — RF — RGA],

- 850V DC, IT - technologia produkcji energii — [ogniwa fotowoltaiczne — inwertery].
Ogniwa fotowoltaiczne: Panele 270W- 50 szt.,

Wytwarzana moc: 13,50kWp.

Rozdziat energii

Produkowana w ogniwach fotowoltaicznych energia prgdu statego przewarzana bedzie
przez inwerter na energie prgdu przemiennego. Nastepnie energia z inwertera przesytana
bedzie do projektowanej rozdzielnicy ogniw fotowoltaicznych RF i dalej do RGA i SP.

Catq instalacje elekiryczng wewnetrzng wykona¢ w uktadzie sieciowym TN-S. Rozdziat PEN
na PE i N wykona¢ w rozdzielnicy gtodwnej budynku, punkt rozdziatu uziemi¢ przytqgczajgc
do uziomu budynku. Pomiar wytworzonej energii obywac sie bedzie w szafce pomiarowej
dostarczonej przez Energa Operator S.A. przy uzyciu licznika dwukierunkowego.
Prowadzenie przewodow

Okablowanie DC ogniw fotowoltaicznych prowadzi¢ w profilu ramy konstrukcyjnej,
metalowym korytku kablowym oraz w ziemi. Poszczegdlne ogniwa tgczyé ze sobg
wtyczkami systemowymi, natomiast z inwerterami wtyczkami uniwersalnymi MC-4.
Przewody nalezy mocowac w sposéb trwaty za pomocg opasek kablowych odpornych
na promienie UV.

Ochrona przeciwporazeniowa
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Ochrona przez dotykiem bezposrednim:

- obudowy izolacyjne urzqgdzenh elektrycznych.

Ochrona przez dotykiem posrednim:

- Samoczynne Wytgczanie Zasilania w uktadzie sieciowym TN-C-S wg. PN-ICE 60364
realizowane przez wytgczniki nadmiarowoprgdowe i bezpieczniki topikowe

Ochrona przepieciowa

Dla ochrony prze przepieciami zaprojektowano ograniczniki przepiec typu 1 dedykowane
instalacjg fotowoltaicznym montowane w rozdzielnicach RF przed kazdym z inwerterow
po stronie DC oraz ograniczniki przepieé typu 1 zamontowane po stronie AC. Catose
wykonac¢ zgodnie z PN EN 62305-3.

Ochrona przed pracq wyspowd.

Zastosowac beztransformatorowy falownik z dwa uktadami monitorowania punktu MPP o
mocy znamionowej 15000W, fabrycznie wyposazone w zabezpieczenie przeciw pracy
wyspowej. Dodatkowo zaprojektowano w rozdzielnicy RF tgcznik sprzegajgcy instalacje
fotowoltaiczng z siecig w postaci stycznika typu 63/4/0 sterowanego przekaznikiem
napieciowym.

Kontrola parametréow jakosciowych sieci.

Zastosowane falowniki muszg by¢ fabrycznie wyposazone w zabezpieczenia kontrolujgce
i utrzymujgce parametry jakosciowe energii elektrycznej takie jok napiecie i czestotliwose.

Dane techniczne panelu fotowoltaicznego
Maksymalna moc [Pmpp] znamionowa rating [Pmpp] 270 Wp

Napiecie jatowe [Uoc] 38,5V

Prgd zwarciowy [Isc] 9,4 A

Max napiecie znam. [Umpp] znamionowe voltage [Umpp] 30,5V

Max prad znam. [Impp] 87 A

Tolerancja mocy [Pmpp] O/+4Wp

Sprawnosé 16,2 %

Typ ogniw 6" polikrystaliczne ogniwa
krzemowe,

Maksymalne napiecie systemu 1000 vV DC

Wymiar ogniw 156 x 156 [mm]

Dtugo$¢ modutu 1640 £ 1 [mm]

Szeroko$¢ modutu 992+ 1 [mm]

Grubos¢ modutu 40 [mm]

Waga modutu 18 [kg]

Puszka przytgczeniowa - stopieh ochrony IP 67

Rama anodowane aluminium
Szkto 3.2 [mm], hartowane,
pryzmatyczne

Dane techniczne inwertera

Max. Napiecie Wejsciowe (V) 1.000

Min. MPP napiecie prgdu (V) 150

Max. MPP napiecie prgdu (V) 800

Max. Moc pradnicy (kw) 15,33

Moc nominalna ac (kva) 15

Moc maksymalna ac (kva) 15

Max. SPRAWNOSC (%) 98,4

Europ. SPRAWNOSC (%) 98

Klasa ochrony IP65

Dtugosc (mm) 682

Szeroko$¢ (mm) 661
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2.19.

Wysokos¢ (mm) 264
Waga (kg) 61
Max. Wiersz ilo$¢ 6
Monitorowanie sieci ENS
llo$¢ trackeréw MPP 2
Model beztransformatorowy
Wyswietlacz tak
Biernej mocno Tak
Fazy zasilajgcej 3
Wysoko oséb talerzy Tak
Zmienne Napiecie Nie
Max. Moc prgdu statego wejscie 1 (kw) 15,33
Max. Moc prgdu statego wejscie 2 (kw) 15,33
Max. Pragd Wejsciowy, Sygnat Wejsciowy 1 (A) 33
Max. Wejscie Zasilania, Wejscie 2 (A) 33

Uwagi
Nie przewiduje sie mozliwosci pomiaru wytworzonej energii Brutto.

Instalacja zarzgdzania budynkiem BMS

Instalacje BMS zaprojektowano w oparciu o rozwigzania systemowe i protokot
komunikacyjny klasy BUS. Zmiana proponowanych rozwiqzan systemowych wymaga
sporzqdzenia rewizji projektu instalacji elekirycznej oraz wykonania projektu zamiennego
instalacji BMS. Zmiany muszq zostaé zatwierdzone przez projektanta branzy elekirycznej.
Projektowane urzgdzenia dedykowane BMS sqg potgczone pomiedzy sobg magistralg
komunikacyjng klasy BUS. Jednostkg zarzgdzajgcg magistralg BUS jest komputer centralny
BMS oraz Sterownik Magistrali jako urzgdzenie posredniczgce w transmisji. System BMS
bedzie korzystat z zainstalowanej na obiekcie infrastruktury sieci komputerowej LAN/WiFi.
Pula adresdw IP przydzielana automatycznie poprzez serwer DHCP zostanie ustalona na
etapie realizacji inwestycji.

Instalacje Wentylacji Mechanicznej (WE)

Osprzet do obstugi HVAC jest postrzegany jako autonomiczny system, uzywajgcy swojego
wewnetrznego protokotu komunikacyjnego. Wymiana danych z systemem BMS odbywad
bedzie sie poprzez modut komunikacjny MODBUS TCP udostepniony w sterowniku
cenfralnym cenfral wentylacyjnych systemu sterowania ogrzaniem i wentylacjg
pomieszczen. Szczegdty co do sterowania z poziomu BMS oraz typu wymienianych
danych zostang ustalone na etapie realizacji inwestycji (montaz i uruchamianie urzadzen).
Instalacje Elektryczne (E)

System BMS monitoruje stan sieci elekirycznej poprzez analizatory sieci wbudowane w
wytgczniki kompaktowe w rozdzielnicy RGA (wykorzystujgc interfejs MODBUS TCP).

W systemie BMS, za pomocq interfejsu uzytkownika, monitorowany jest stan bezpiecznikdw
(wytgcznikdw nadpradowych) i przekaznikdw wtgczajgcych dany obwdd. Sprzezenie
zwrotne z wytgcznikdw nadprgdowych i przekaznikbw ma na celu kontrole, czy dany
obwdd pracuje prawidtowo i wizualizacje stanu na panelu uzytkownika.

Instalacja elektryczna posiada réwniez uktad kontroli ciggto$ci obwoddw napieciowych
realizowany poprzez przekaznik elektromechaniczny.

Obwody Swietine wewnetrzne sq sterowane z modutu DALI, ktéry komunikuje sie z
systemem BMS poprzez interfejs MODBUS TCP oraz neurony systemu. Sceny $wietlne oraz
harmonogram automatycznego wtgczania Swiatta zostanie uzgodniony na etapie
realizacji inwestyciji.

Oswietlenia zewnetrzne (oSwietlenie w podbitce i wejSciowe) sq sterowane poprzez
styczniki wysterowane z urzqgdzeh dedykowanych (neurondw) poprzez system BMS.
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Instalacje Niskoprgdowe (N)

Zasilanie urzgdzeh natywnych systemu BMS (neurony) bedzie realizowane poprzez
wydzielony zasilacz 24VDC zgodnie z projektem elekirycznym. Integracja systemu BMS z
gtéwng centralg sygnalizacii pozaru zostanie zrealizowana poprzez interfejs komunikacyjny
OPC. Gtéwna centrala sygnalizacji pozaru zostanie podtgczona odpowiedniqg bramkg
komunikacyjng do gtéwnego sterownika nadrzednego i dane zostang wystane dalej do
systemu BMS poprzez interfejs OPC.

System Konftroli Dostepu realizowany jest osobny serwer zarzgdzania kontrolg dostepu.
System BMS odczytuje informacje z systemu Kontroli Dostepu przez protokdt TCP/IP i skrypt
integrujacy. System Sygnalizacji Wtamania i Napadu zostanie zintfegrowany z systemem
BMS poprzez protokdt OPC (centrala alarmowa zostanie podtgczona odpowiednia
bramkg komunikacyjng do sterownika nadrzednego i dane zostang wystane dalej do
systemu BMS poprzez interfejs OPC).

Monitoring wizualny (System Telewizji dozorowej CCTV) realizowany jest poprzez
zainstalowane na obiekcie kamery z interfejsem POE. Wizualizacja obrazu aktualnego jak i
nagran z kamer jest dostepna z poziomu systemu BMS i jego graficznego interfejsu
uzytkownika, a takze aplikacji klienckich. Materiaty wideo sg dostepne rowniez przez
system wideorejestracji za pomocqg osobnej stacji operatorskiej. Zasilanie kamer na
budynku bedzie realizowane poprzez interfejs POE jaki bedzie dostepny z poziomu
switch’ow.

Instalacja Klimatyzaciji (AC)

Klimatyzatory podtgczone bedg do systemu BMS za posrednictwem bramki
udostepniajgcej komunikacje MODBUS. Z poziomu systemu BMS dostepne sqg informacje o
wtqgczeniu/wytgczeniu urzgdzenia, temperaturze w pokoju oraz ewentualnym kodzie
btedu w razie jego wystgpienia. Mozliwe jest ustawienie zgdanej temperatury oraz biegu
wentylatora.

W projekcie zatozono zastosowanie centrali klimatyzacyjne] opartej o sterowniki, ktére
udostepniajg komunikacje w protokole MODBUS.

Instalacja Paliwowa (P)

Monitorowanie agregatu prgdotwdérczego i zwigzanego z nim poziomu paliwa w zbiorniku,
bedzie realizowane bezposrednio z automatyki uktadu sterujgcego samego agregatu.
ADMINISTROWANIE SYSTEMEM BMS.

Interfejs uzytkownika i metody sterowania

Bezposdredni kontakt uzytkownika z Systemem BMS bedzie mozliwy przez dedykowany
interfejs w pomieszczeniu recepcii. Serwer BMS bedzie sie znajdowaé w pomieszczeniu
rozdzielnicy RGA, gdzie bedzie mozliwos¢ jego serwisowania oraz dostepu do interfejsu
uzytkownika w sytuacjach awaryjnych.

Pomieszczenie recepcji

Do recepcji doprowadzona zostanie konsola bezposredniego zarzgdzania serwerem BMS,
ktéra umozliwi zarzgdzanie za pomocq interfejsu uzytkownika oraz prowadzenie prac
zwigzanych z konfiguracjq i parametryzacjg oprogramowania.

W tej lokalizaciji bedzie mozliwa diagnostyka systemu, przeglgd zdarzeh oraz nagrah CCTV,
Zmiana zaawansowanych nastaw podzespotdw, modyfikacja zasad kontroli dostepu itp..

3. UWAGI KONCOWE

1) Cato$¢ robdt nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami,
a w szczegdlnosci z normg wieloarkuszowq PN-IEC 60364. Wykonane instalacje
oznakowac zgodnie z postanowieniami normy PN-88/E-08501 ,Tablice i znaki
bezpieczenstwa”,

2) Przewody instalacji elektrycznej poprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami postanowien
§186 wust. 2 przepisu 1 - zasadami wtasciwe]j PN. Przewody i kable wraz
Z zamocowaniami zastosowane w systemach zasilania i sterowania urzgdzeniami
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13)

14)
15)

16)
17)
18)

19)

stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej powinny zapewni¢ ciggto$¢ dostawy energii
elektrycznej w warunkach pozaru przez wymagany czas dziatania urzgdzenia
przeciwpozarowego, jednak nie mniej niz 90 min. - § 187 ust. 3 przepisu 1.Wg PN-B-
02852 - wzgledny czas trwania pozaru nie dtuzszy niz 1 godzina.

W projekcie zastosowano wytgcznie materiaty posiadajgce aktualne atesty

i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

Dopuszcza sie zastosowanie stupdw dowolnej firmy spetniajgcych wymagania
techniczne okreslone w projekcie, po uprzednim uzgodnieniu z Inwestorem wyglgdu,
parametrdéw i sprawdzeniu certyfikatu lub deklaraciji zgodnosci z Polskimi Normami,

W przypadku wyboru innej oprawy os$wietleniowej i lampy niz zaprojektowana
niezbedne jest wykonanie obliczen sprawdzajgcych uzyskanie wymaganych
parametrow Swietinych,

Projektowang linie kablowg nalezy wykonaé¢ zgodnie z postanowieniami
obowigzujgcych w RP norm i przepisdw, a w szczegdlinosci: N SEP-E-004,

Uwzgledni¢ na etapie wykonawstwa zalecenia uzgodnien i sprawdzen projektu.

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych, w miejscach zblizen do istniejgcego
uzbrojenia technicznego wykonac przekopy probne w celu jego szczegdtowej
lokalizacji,

Urzgdzenia podziemne napotkane w trakcie prowadzenia robdt ziemnych nalezy
fraktowac¢ jako czynne i zachowac szczegdlng ostrozno$¢ przy zblizeniach
skrzyzowaniach.

) Wszystkie gwinty i zamki przesmarowac wazeling techniczng przed skreceniem,
) Roboty Inwestorzy zobowigzani sqg zleci¢ firmie posiadajgcej stosowne uprawnienia

budowlane do wykonawstwa w branzy elekirycznej,

Instalacja klap oddymigjgcych powinna by¢ wykonywana przez instalatoréw
posiadajgcych odpowiednie licencje i doswiadczenie w wykonywaniu i uruchamianiu
instalacji oddymiania. Zaleca sie prowadzenie ksigzki systemu i przeglgd systemu
przynajmniej raz na 3 miesigce przez firme posiadajgcg uprawnienia do wykonywania
tego typu przeglgdow.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie, a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢é w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. W przypadku, kiedy ustali sie, ze
proponowane odchylenia nie zapewniqjqg zasadniczo réwnorzednego dziatania,
Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentaciji projektowe;.

Wszystkie prace wykonac nalezy wg przepiséw BHP.

Po wykonaniu prac montazowych wykona¢ nalezy pomiary elekiryczne i

teletechniczne w zakresie wymaganymi przepisami prawa.
Do prac mogqg by¢ dopuszczeni jedynie pracownicy posiadajgcy odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia do robdét kablowych na napiecie 0,4kV.

Catg instalacje wewnetrzng wykonac¢ podtynkowo, w metalowych korytach i
drabinkach kablowych.
W  projekcie zastosowano wytgcznie materiaty posiadajgce aktualne atesty i
certyfikaty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.
Wykonane roboty podlegajg kohncowemu odbiorowi technicznemu przed
przekazaniem do  eksploatacji. Wykonawca  opracowuje — dokumentacje
powykonawczg. Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy z zachowaniem
procedury Prawa Budowlanego. Sprawdzenie odbiorcze instalaciji nalezy wykonac w
oparciu o norme PN-IEC-60364-6-61 i PN-88/E-04300,,Badania techniczne przy
odbiorach”. W ramach odbioru wykonac nastepujgce pomiary:

¢ skutecznosci szybkiego wytqczenia w catej instalacii,

e rezystanciji izolacji w catej instalacii,

¢ sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych,
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20)
21)
22)

Gdansk, dnia 22 stycznia 2004 r.

¢ sprawdzenie poprawnosci dziatania wytgcznikdw réznicowoprgdowych,

¢ sprawdzenie natezenia oSwietlenia podstawowego i awaryjnego test Ai B

e sprawdzenie zadziatania przyciski ppoz.
Dopuszcza sie nieznaczng zmiane lokalizacji gniazd i wypustdw instalacyjnych.
Niezbedne zmiany konsultowacé nalezy z inspektorem prac elektrycznych.
Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych mozna zastosowac materiaty i
rozwigzania réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie
zmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym
nie powodujgce koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementow
infrastruktury ani nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci
uzytecznosci opisanych lub wynikajgcych z dokumentacii projektowe;.

Opracowat: inz. Marcin Lisewski
mgr inz. Adam Lewandowski
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