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Czesc 1 —Instalacje zewnetrzne

1 Zewnetrzna instalacja wodociggowa

Dla istniejgcego budynku nalezy wykonaé nowe przytqcze wody z
przebudowywanego wodociggu gminnego. Przytqcze wodociggowe wykonac z
rur HDPE o Srednicy 63 mm.

Projektowany budynek nalezy wykonacé nowe przytgcze wody z
przebudowywanego wodociggu gminnego. Przytgcze wodociggowe wykonac z
rur HDPE o $rednicy 63 mm.

Wtgczenie do sieci wodociggowej nalezy wykonac za pomocqg opaski do
nawiercania wykonanej z zeliwa z gwintem przytgczeniowym 2"; nastepnie nalezy
zainstalowac¢ zasuwe z miekkim doszczelnieniem o srednicy 2".

Rurociqgi uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm. Strefa
ochronna nad rurociggiem wykonana z piasku i zageszczona recznie wynosi 20
cm. Po wykonaniu strefy ochronnej utozy¢ tasme ostrzegawczqg z PCV szer. 20 cm
koloru niebieskiego z wktadkg metalowqg w celu zlokalizowania trasy, Wktadke
metalowq przymocowac do zasuwy i wodomierza, Wskaznik zageszczenia gruntu
po robotach montazowych przytgcza wodociggowego (przy uzyciu zageszczarki
mechanicznej 50 — 100 kg) wynosi 0,9 w skali Proctora (90%). Posadowienie
przytgcza wodociggowego wykonywac na gtebokosci min 1,5 m. Montaz i
tgczenie rur w temperaturach powyzej 0 °C. Dopuszczalne cisnienie
eksploatacyjne w warunkach o temp. Do 20 °C wynosi 0,6 MPa. Uzbrojenie
podziemne oznaczy¢ tabliczkami wg PN-62/B-09700. Probe szczelnosci
przeprowadzi¢c w oparciu o norme PN-81/B-10725. CiSnienie probne P = 1,0 MPa
przez 24 godziny, Po wykonaniu pozytywnym proby rurociqgi przeptukac¢ oraz
zdezynfekowac¢ roztworem podchlorynu sodu. Po zakonczeniu nalezy zlecic
badanie bakteriologiczne wody laboratoriom posiadajgcym akredytacje. Woda
powinna by¢ zgodna z jakoscig wody do spozycia przez ludzi Dz.U. Nr 72/2001 poz.
747 art. 12.

Przejscie przytgcza przez Sciane fundamentowqg wykonac¢ w stalowych



rurach ochronnych ¢100 joko szczelne stosujgc specjalne mufy uszczelnigjgce.
Miejsca skrzyzowan z kablami energetycznymi nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
normami PN-76/E-5125 i PN-E-05100-1 i wytycznymi zawartymi w projekcie sieci
energetycznych. Krécce rur uszczelnic piankg poliuretanowq i zabezpieczyc
manszetami uszczelniajgcymi.. Na skrzyzowaniu z kablami teletechnicznymi, kable

te nalezy zabezpieczy¢ pustakami kablowymi zgodnie z BN-79/8796-78.

2 Instalacja przeciwpozarowa

Labezpieczenie wody do celdéw przeciw pozarowych dla projektowanego
obiektu nastgpi poprzez wybudowanie nowego hydrantu nadziemnego oraz
wybudowanie przeciwpozarowego zbiornika na wode.

Projektowany hydrant nadziemny DN80 zlokalizowany bedzie na
projektowanym parkingu w poblizu wjazdu. Zbiornik zlokalizowany bedzie za
projektowanym budynkiem.

Projektowany zbiornik zasilany bedzie poprzez wody opadowe oraz w
przypadku niewystgpienia przez dtuzszy czas opaddw deszczu poprzez wode z
gminnej sieci wodociggowej. Projekt zbiornika znajduje sie w odrebnym
opracowaniu.

Hydrant do sieci wodociggowe] nalezy wigczy¢ za pomocqg trojnika
DN100/80. Instalacje zasilajgcg zbiornik przeciwpozarowy nalezy podtgczy¢ za
pomocgq frojnika PE63/63 do przytgcza wody zasilajgcej budynek projektowany.

Rurociqgi uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm. Strefa
ochronna nad rurociggiem wykonana z piasku i zageszczona recznie wynosi 20
cm. Po wykonaniu strefy ochronnej utozy¢ tasme ostrzegawczqg z PCV szer. 20 cm
koloru niebieskiego z wktadkg metalowqg w celu zlokalizowania trasy, Wktadke
metalowqg przymocowac do zasuwy i wodomierza, Wskaznik zageszczenia gruntu
po robotach montazowych (przy uzyciu zageszczarki mechanicznej 50 — 100 kg)
wynosi 0,9 w skali Proctora (90%). Posadowienie instalacji wykonywac na
gtebokosci min 1,5 m. Montaz i tgczenie rur w temperaturach powyzej 0 °C.

Dopuszczalne cisnienie eksploatacyjne w warunkach o temp. Do 20 °C wynosi 0,6



MPa. Uzbrojenie podziemne oznaczyC tabliczkami wg PN-62/B-09700. Probe
szczelnosci przeprowadzi¢ w oparciu o norme PN-81/B-10725. Cisnienie probne P =
1,0 MPa przez 24 godziny, Po wykonaniu pozytywnym préby rurociggi przeptukac
oraz zdezynfekowac roztworem podchlorynu sodu. Po zakohczeniu nalezy zlecic
badanie bakteriologiczne wody laboratoriom posiadajgcym akredytacje. Woda
powinna byc¢ zgodna z jakoscig wody do spozycia przez ludzi Dz.U. Nr 72/2001 poz.
747 art. 12.

Na instalacji zasilajgcej zbiornik  nalezy  zainstalowac  studzienke
wodomierzowg DNI1000 wyposazong w wodomierz DN50; zawory odcinajgce

DN50 oraz zawor antyskazeniowy typu EA o srednicy 50 mm.

3 Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarne]

Scieki sanitarne z budynku istniejgcego oraz projekfowanego bedqg
odprowadzane grawitacyjnie za pomocqg zewnetrznej instalacji kanalizacyjnej do
szczelnego zbiornika na nieczystosci o pojemnosci 10 m3. Lokalizacja zbiornika
zostata pokazana na planie zagospodarowania terenu.

Zewnetrzng instalacje kanalizacyjng nalezy wykonac z rur PCV o Sciance lite]
klasy T — 8 kN/m? o jednorodnej strukturze Scianki utozonych na podsypce
piaskowe] grubosci 10 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu po robotach
montazowych (przy uzyciu zageszczarki mechanicznej ptytowej 50 — 100 kg) wynosi
0,95. Technologia wykonania i odbioru w/ wytycznych producenta. Potgczenia rur
kielichowe z uszczelkg gumowgq. Trase, spadki i Srednice pokazano w czesci
graficznej. Po wykonaniu robdét montazowych kanalizacji sanitarnej wykonac
probe szczelnosci.

Przejscie przytgcza pod tawg fundamentowqg wykonac¢ w stalowych rurach
ochronnych ¢250 jako szczelne stosujgc specjalne mufy uszczelniajgce. Migjsca
skrzyzowan z kablami energetycznymi nalezy zabezpieczyC zgodnie z normami PN-
76/E-5125 1 PN-E-05100-1 i wytycznymi zawartymi w projekcie sieci energetycznych.
Krocce rur uszczelnic piankg poliuretanowqg i zabezpieczy¢é manszetami

uszczelniajgcymi INTEGRA. Na skrzyzowaniu z kablami teletechnicznymi, kable te



nalezy zabezpieczy¢ pustakami kablowymi zgodnie z BN-79/8796-78.

4 Zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej

Projektuje sie odprowadzenie wod deszczowych z  ferenu  do
projektowanego zbiornika przeciw pozarowego. Wody deszczowe odprowadzane
bedqg z powierzchni dachdéw oraz z utwardzonych terendw drég dojazdowych i
parkingdw. Dla powyzszych powierzchni zaprojektowano dwie odrebne instalacje
taczgce sie w studni D1.9.

Dla instalacji odprowadzajgcej wode z terendw utwardzonych przewidziano
montaz osadnika i separatora substancji ropopochodnych. Wody deszczowe z
tych terendw odprowadzane bedg z wykorzystaniem wpustu drogowego o
wymiarach 500x300 mm.

Zestaw wpustu ulicznego powinien sktadac sie z polietylenowego korpusu o
wysokosci min 70 cm oraz zeliwnego rusztu wykonanego w klasie C250 zgodnie z
PN-EN 124:2000 otwieranego dwustronnie na ok. 110° i wyjmowanego catkowicie,
szeroko$¢ szczelin 25 mm, przekrdj wlotu min 740 cm?.

Zastosowany osadnik powinien by¢ wykonany jako monolityczny zbiornik
zelbetowy w klasie D400. Zbiornik wykonany powinien by¢ ze stali oraz betonu
hydrotechnicznego klasy C35/45, XF1, XAl, XC2 wg. PN-EN 206-1. Osadnik
powinien byC wyposazony w wtaz zeliwny wykonany w klasie D400. Na wilocie
powinien by¢ zamontowany deflektor zapewniajgcy ustabilizowanie przeptywu
doptywajgcych sciekéw. Parametry osadnika:

- pojemnos¢ osadnika — 3000 |
- $rednica wtazu — 600 mm
- $rednica zbiornika — min 1700 mm

LZastosowany separator koalescencyjny powinien by< wykonany jako
monolityczny zbiornik zelbetowy w klasie D400. Zbiornik wykonany powinien by¢ ze
stali oraz betonu hydrotechnicznego klasy C35/45, XF1, XA1, XC2 wg. PN-EN 206-1.
Separator powinien by¢ wyposazony w wtaz zeliwny wykonany w klasie D400.

Parametry separatora:



- przeptyw nominalny — 30 I/s
- pojemnos¢ magazynowanego oleju — min 780 |
— $rednica zbiornika — min 1700 mm

W celu zapewnienia optymalnych warunkdw pracy zastosowany osadnik
oraz separator powinny byc¢ dostarczone przez jednego producenta.

Projektowanqg sie¢ wewnetrzng kanalizacji deszczowej wykonywac z rur i
ksztattek PVC SN 8 kPa tgczonych na kielichy z uszczelnieniem.

Po wykonaniu wykopu, ponizej spodu rzednej rury nalezy przed montazem
rurociggu wykonac¢ podsypke z piasku o grubosci warstwy 10 cm, Materiat na
podsypke nie moze posiadac ostrych krawedzi oraz zawierac czgstek wiekszych
niz przewiduje norma PN-86/B-62480. Obsypka rury musi spetniac warunki normy
przytoczone] powyzej. Wypetnienie dookota rurociggu moze byc wykonane
gruntem z wykopu pod warunkiem spetnienia wymagan materiatow zasypowych
wyszczegolnionych powyze;. Wskaznik zageszczenia grunfu po robotach
montazowych (przy uzyciu zageszczarki mechanicznej ptytowej 50 — 100 kg) wynosi
0.95.

Miejsca skrzyzowan z kablami energetycznymi nalezy zabezpieczy< zgodnie
z normami PN-76/E-5125 i PN-E-05100-1 i wytycznymi zawartymi w projekcie sieci
energetycznych. Krécce rur uszczelnic piankg poliuretanowqg i zabezpieczy¢
manszetami uszczelniajgcymi. Na skrzyzowaniu z kablami teletechnicznymi, kable

te nalezy zabezpieczy¢ pustakami kablowymi zgodnie z BN-79/8796-78.

5 Uwagi

- Wykonawca, lub podmiot przystepujgcy do przetargu, powinien zapoznac
sie z dokumentacjq i zaakceptowac wszystkie dokumenty, wchodzgce w
sktad dokumentacji. Z samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika, iz
Wykonawca zobowigzuje sie do zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego
wykonawstwa, kompletnej i nienagannie funkcjonujgcej instalacii.
Wykonawca nie bedzie mdogt w pdiniejszym terminie ubiegac sie o

dodatkowe wynagrodzenie, motywujgc to ztym zrozumieniem dokumentacii
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lub ewentualnym nie uwzglednieniem Swiadczenia w przedmiarze, ale
przewidzionego w dokumentacji opisowej lub na planach, Iub
wynikajgcego z samej koncepciji. Wszelkie uwagi do dokumentacii
wykonawca winien zgtosi¢ projektantowi przed przystgpieniem do realizacji
zamowienia, a ewentualne zmiany na etapie realizacji uzgodnic wczesniej z
projektantem. Nie upowaznia to jednak wprost wykonawcy do zgdania
dodatkowego wynagrodzenia.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznac sie z catoscig dokumentaci
projektowej witgcznie z projektami branzowymi i innymi istotnymi dla
realizacji dokumentami.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzic wszystkie wymiary w naturze.

Nalezy sygnalizowac jednostce projektowania wystgpienie kolizji i zagrozen
dla prawidtowej realizacji inwestyciji przed przystgpieniem do robot.
Wszystkie materiaty i rozwigzania powinny posiadac wymagane prawem
atesty, badania i certyfikaty.

Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowac sie do przepisdw prawa, norm i
instrukcji producentow i dostawcow materiatéw budowlanych.

Roboty budowlane nalezy wykonywac zgodnie ze sztukg budowlang.
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Czes¢ 2 — Budynek istniejgcy

1 Instalacja centralnego ogrzewania

W budynku projektuje sie ogrzewanie z obiegiem wymuszonym, zasilane
pomieszczenia technicznego pracujgce w uktadzie zamknietym. Instalacja
grzewcza zasilana bedzie z gruntowych pomp ciepta. Instalacja grzewcza w
budynku istniejgcym zasilana bedzie z pomieszczenia technicznego znajdujgcego
sie w piwnicy.

W projektowanej instalacji przewidziano nastepujgce obiegi grzewcze, dla
ktorych przyjeto nastepujgce parametry pracy:

- oObieg grzewczy zasilajgcey inst. c.o. grzejnikowa parteru - 40/30 C
- obieg grzewczy zasilajgcey inst. c.o. grzejnikowa parteru - 40/30 C
- obieg grzewczy zasilajgcey inst. c.o. grzejnikowa pietra - 40/30 C

L pomieszczenia technicznego czynnik grzewczy doprowadzany jest do
piondw i rozdzielaczy ogrzewania grzejnikowego rurami typu PEX. Rozprowadzenie
do poszczegdlnych grzejnikdw z rozdzielaczy wykonane jest w posadzkach, suficie
podwieszanym i bruzdach Sciennych. Jako elementy grzejne dla budynku
zaprojektowano grzejniki z zasilaniem dolnym. Jako grzejniki nalezy stosowac
ptytowe grzejniki niskotemperaturowe wyposazone w wentylatory zwiekszajgce
wydajnos¢ grzewczq grzejnika. Wentylatory powinny pracowac na najnizszym
bgdz srednim biegu. Grzejniki fabrycznie wyposazone sq w zawory termostatyczne
z nastawqg wstepng. Do podtgczenia grzejnika nalezny zastosowac zespolone
zawory odcinajgce. W korkach grzejnikowych (na koncach grzejnikow)
zamontowac reczne odpowietrzniki. Grzejniki mocowac¢ na typowych konsolach i
wspornikach Sciennych. Jako system podtgczen grzejnikdbw stosowac system
podtgczen od Sciany.

Przy montazu zachowac¢ kompensacje naturalna przewodow instalacii c.o.

Przewody instalacji grzewczej nalezy zaizolowac¢ zgodnie z ponizszg tabelq:

Lp. |Rodzqj przewodu lub Minimalna grubosé¢

komponentu izolaciji cieplnej
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(materiat o
wspotczynniku
przewodzenia
ciepta 0,035 W/
(M K)

Srednica wewnetrzna do 22 mm

20 mm

Srednica wewnetrzna od 22 do

35 mm

30 mm

Srednica wewnetrzna od 35 do

100 mm

rowna Ssrednicy

wewnetrznej rury

Srednica wewnetrzna ponad

100 mm

100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-
4 przechodzqgce przez sciany lub

stropy, skrzyzowania przewoddw

50% wymagan z

poz. 1-4

Przewody ogrzewan

centralnych, przewody wody

50% wymagan z

poz. 1-4

cieptej i cyrkulacji instalacii
cieptej wody uzytkowej wg poz.
1 -4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami

roznych uzytkownikow

Przewody wg poz. é utozone w |6 mm

podtodze
Przejscia rur przez przegrody budowlane wykonac¢ w fulejach ostonowych

wypetnionych materiatem elastycznym.

Proby ciSnieniowe przeprowadzic na zimno (uktad zalany zimng wodq)
wykonujgc prébe szczelnosci instalacii na cisnienie 0,6 MPa.

Z uwagi na wrazliwos¢ armatury na wszelkie, nawet minimalne,
zanieczyszczenia mechaniczne, instalacje przed prébami doktadnie przeptukac
wodgq z instalacji wodociggowe;.

Instalacje nalezy uznac za szczelng przy utrzymaniu cisnienia 0,6 MPa przez
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okoto 30 min. na jednakowym poziomie. Po uzyskaniu pozytywnych wynikow
instalacje poddac prébom na gorgco przy normalnych parametrach pracy. W
czasie proby szczelnosci instalacji potgczonej z ptukaniem ztadu wszystkie zawory
grzejnikowe muszqg znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia.

L przeprowadzonych préb szczelnosci instalacji wykonawca zobowigzany
jest sporzqdzi¢ protokdt. Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem proby dziatania
instalacji w stanie gorgcym nalezy we wszystkich zaworach grzejnikowych z
wstepng regulacjg ustawi¢ elementy dtawigce w potozeniach okreslonych w
projekcie w sposdb podany przez producenta. Po wykonaniu wstepnej regulacii,
zamontowac gtowice termostatyczne na zaworach grzejnikowych.

Dla budynku istniejgcego nalezy zastosowac pompe ciepta o wydajnosci 48
kW. Dla pompy ciepta przeznaczonej dla budynku istniejgcego nalezy wykonac
wymiennik gruntowy w formie sond gtebinowych o gtebokosci 100 m kazda w
ilosci 13 szt.

Wymagania dla pomy ciepta:
- maksymalna temperatura zasilania - 62 °C +/- 2
— poziom cisnienia akustycznego w odlegtosci 1 m (wewnagtrz) - 46 dB (A)
— uruchomienie pompy z uktadem tagodnego rozruchu
- pompa ciepta wyposazona w min 2 sprezarki

- woda w urzgdzeniu zabezpieczona przed zamarzaniem

2 Instalacja wody zimnej

Budynek bedzie zasilany w wode z wodociggu gminnego. Z przytgcza
zasilana bedzie wewnetrzna instalacja cieplej i zimnej wody uzytkowej. Na wejsciu
wody do budynku nalezy zamontowac filtr siatkowy oraz zawory antyskazeniowy
typu EA na gatezi zasilajgcej instalacje z.w., uniemozliwiajgcy cofanie sie wody z
instalacji wewnetrznej do sieci zewnetrznej. Za izolatorem przeptywodw witdrnych
woda bedzie kierowana poprzez poziomy rozprowadzajgce do piondw i kolejnych
odbiornikdw. Woda zimna doprowadzona do budynku przeznaczona bedzie na

cele socjalne.
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Woda bedzie rozprowadzona rurociggami poziomymi w posadzkach i
pionach w szachtach instalacyjnych. Doprowadzania wody do przyborow
sanitarnych w bruzdach $ciennych, oraz warstwach podtogowych. Woda
doprowadzana jest do piondw i odbiornikdw rurami systemu np. PEX.

Instalacja uzbrojona bedzie w:

- zawory kulowa, gwintowane,
— zawory spustowa.

Przewody wody zimnej nalezy zaizolowac¢ ofuling termoizolacyjna
poliuretanowq. Instalacje w posadzce i bruzdach sciennych izolowac izolacjg o
grubosci 6 mm, pozostate rury izolacjg o grubosci takiej jak dla cieptej wody
uzytkowej i cyrkulacii.

Przed podtgczeniem zamontowanej instalacji do sieci nalezny poddac ja w
catosci probie szczelnosci na zimno na cisnienie P=P,*1,5 lecz nic mnigjsza niz P=0,9
MPa wg. PN-81/B-1070/00. Nastepnie sprawdzona instalacja poddac ptukaniu
woda. Rurociggi nalezny przeptukac i oczyscic woda surowa z predkoscig
minimalna 1,7 m/s, az woda bedzie czysta. Jako minimalng ilos¢ wody potrzebnej
do ptukania przyjmuje sie 3,5 krotna objeto$¢ ptukanego odcinka. Jakos¢ wody
pobieranej z dowolnego punktu poboru wody powinna spetnia¢ wymagania

obowigzujgce dla wody do picia.

3 Instalacja wody cieptej i cyrkulacyjnej

Ciepta woda dla budynku istniejgcego bedzie przygotowywana w
pomieszczeniu technicznym z wykorzystaniem pompy ciepta. Rozprowadzenie
wody cieptej projektuje sie tak jak wody zimnej.

Zamontowang instalacje nalezy poddac probie szczelnosci i ptukania jak
dla instalacji wody
zimnej.

W instalacjach c.w.u. wykonywanych z rur wielowarstwowych wydtuzenia
wystepujgce na skutek wptywu zmieniajgcych sie temperatur sg poréwnywalne

do tradycyjnych instalacji z rur stalowych. Dla rur, ktére sg wmurowane w $cianie
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pod tynkiem, zaktada sie, ze przyrost dtugosci przejmowany jest przez rure

ostonowq typu peszel lub izolacje.

Przewody instalacji c.w.u. nalezy zaizolowac zgodnie z ponizszg tabelq:

Lp.

Rodzaqj przewodu lub

komponentu

Minimalna grubosé

izolaciji cieplnej
(materiat o
wspotczynniku
przewodzenia
ciepta 0,035 W/

podtodze

m K
1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm (20 m)m
2 |Srednica wewnetrzna od 22 do |30 mm
35 mm
3 |Srednica wewnetrzna od 35 do  [rdwna érednicy
100 mm wewnetrznej rury
4  |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm
100 mm
5 |Przewody i armatura wg poz. 1- |50% wymagan z
4 przechodzgce przez sciany lub|poz. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodow
6 |Przewody ogrzewan 50% wymagan z
centralnych, przewody wody poz. 1-4
cieptej i cyrkulacji instalaciji
cieptej wody uzytkowej wg poz.
1 -4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami
roznych uzytkownikow
7 |Przewody wg poz. 6 utozone w |6 mm

4 Instalacja kanalizacji sanitarne]
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Scieki sanitarne z budynku bada odprowadzana grawitacyjnie do
szczelnego zbiornika na nieczystosci. Prowadzenia poziomow instalaciji kanalizacji
sanitarnej projektuje sie pod posadzkg oraz w przestrzeni sufitu podwieszanego a
piondbw w szachtach instalacyjnych. Rury utozone pod posadzka parteru
projektuje sie jako rury kanalizacyjne z PVC klasy S do kanalizacji zewnetrznej a
pozostate jako kanalizacja nisko szumowa zaizolowana wetng mineralng. Piony
wyposazone bada w odpowietrzania wyprowadzona nad dach oraz szczelng
rewizie u podstawy. Na wejsciu do budynku projektuje sie zasuwy burzowq
przeznaczona do Ssciekéw zawierajgcych fekalia. llos¢ Sciekdw sanitarnych
przyjmuje sie rowng zuzyciu wody.

Warunki wykonania

— Spadki podejs¢ powinny wynosi¢ min. 2,0%. Poziomy prowadzi¢ ze spadkami
min. 1,5% dla Q 160 i min. 2,0% dla Q 110.

- Wszelkg prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z przepisami BHP przez
pracownikow posiadajgcych odpowiednia przeszkalania w tym zakresie.

— Nalezy przestrzegac¢ wszystkich instrukcji producentéw materiatdw i urzgdzen
uzywanych w czasie montazu instalacji.

- lzolacja cieplna i akustyczna zastosowana w instalacji kanalizacyjnej
powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie
ognia.

- Wszystkie prace montazowe, proby szczelnosci, ptukania instalacji nalezny
wykonywac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t
budowano - montazowych" - cz. Il

- Projektowang instalacje nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcja wykonania i
montazu producenta i dystrybutora technologii rurociggdéw. Przed
montazem instalaciji nalezy sprawdzi¢ wymiary w naturze.

— Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg byC¢ dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie
(certyfikat na znak bezpieczenstwa bqgdz certyfikat zgodnosci z Polska

Norma lub z aprobata techniczna).

17



Uwaga:
Poziomy utozenia rur kanalizacji sanitarnej utozonej pod posadzkg parteru

nalezy sprawdzi¢ na budowie po usunieciu istniejgcych warstw podtogi.

5 Instalacja przeciw pozarowa

Obliczenia zapotrzebowania wody na cele ppoz. wykonano w oparciu
Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 10 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow
budowlanych i terendw.

Wydajno$¢ hydrantow wewnetrznych DN25 oraz zawordw hydrantowych
DN25 wynosi gp=1,01/s

Minimalne ciSnienie na hydrancie w najbardziej niekorzystnym punkcie ze
wzgledu na wysokos$¢ i opory hydrauliczne powinno wynosic minimum 0,2 MPa.
Maksymalne cisnienie robocze w instalacji wodociggowej przeciwpozarowej na
zaworze odcinajgcym nie powinno przekraczac 1,2 MPa.

Instalacje zasilajgcg hydranty nalezy wykonywac z rur stalowych o srednicy
wewnetrznej 50 mm

Zapotrzebowanie wody na cele instalacji ppoz.:

Przyjeto jednoczesnosS¢ dziatania dwdch hydrantow wewnetrznych DN25
Qppoz.=2x101/s=21/s

Zastosowane hydranty powinny by¢ zgodne z normg PN-EN-671/1 oraz PN-

EN-671/3.

6 Instalacja wentylacyjna
6.1 Zatozenia projektowe
Pomieszczenia budynku istniejgcego wentylowane bedqg za pomocg
instalacji wentylacyjne] z odzyskiem ciepta. Centrala wyposazona bedzie w

wymiennik obrotowy oraz elekiryczng nagrzewnice powietrza. Centrala
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wentylacyjna zlokalizowana bedzie w nieuzytkowej czesci poddasza budynku.
Zasilanie energetyczne wg projektu elektrycznego.
Instalacje wyciggowq wykonywac ze stali ocynkowane;.
Regulacja ilosci powietrza na przepustnicach jedno i wieloptaszczyznowych.
Przebieg kanatow wentylacyjnych, lokalizacje oraz wydajnosci kratek
wyciggowych podano na rysunkach.
Przebieg kanatow wentylacyjnych, lokalizacje oraz wydajnosci kratek

wyciggowych podano na rysunkach.

6.2 Automatyka

Pracg centrali wentylacyjnej sterowac bedzie automatyka producenta
centrali. Podtqgczenie automatyki wg schematow dostarczanych przez

producenta centrali.

6.3 Materiaty i montaz

Przewiduje sie wykorzystanie kanatdéw i ksztattek  wentylacyjnych
prostokgtnych oraz okrggtych z blachy ocynkowanej. Przewody i ksztattki typowe
wykonac na wzér elementow wg PN-B-03434. Elementy o wymiarach nietypowych
wykonywac¢ na montazu na wzor elementdw wg BN-70/8865-04 i BN-70/8865-5.

Kanaty i ksztattki wentylacyjne o przekroju prostokgtnym powinny spetniac
klase szczelnosci B zgodnie z PN-EN 1507, nalezy je tgczyC poprzez ocynkowane
kotnierze z uszczelnieniem z gumy EPDM. Klase szczelnosci systemu nalezy
potwierdzi¢ pomiarami zgodnie z normqg PN-EN 1507.

Projektowane kanaty i ksztattki wentylacyjne o przekroju okrggtym
wykonane sq z fabrycznie zamontowanqg uszczelkg z gumy EPDM. System spetnia
klase szczelnoSci minimum B zgodnie z PN-EN 12237. Klase szczelnosci systemu
nalezy potwierdzic pomiarami zgodnie z normg PN-EN 12237. Guma EPDM jest
odporna na ozon i promieniowanie ultrafioletowe, jednoczes$nie bedgc odporng
na wahania temperatury od -30°C do 100°C (okresowe obcigzenie do 120°C).

System zachowuje swoje wtasciwosci przy cisnieniach dodatnich do 3000 Pa i
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ujemnych do 5000 Pa. Dla prawidtowego utozenia uszczelki po montazu, uszczelka
jest mechanicznie potgczona z ksztattkg przy pomocy tasmy stalowej.
Zastosowanie ksztattek z fabrycznie montowang uszczelkg eliminuje uzywanie mas
uszczelniajgcych zawierajgcych niebezpieczne dla srodowiska i przyspieszajgce
korozje rozpuszczalniki. Dla utatwienia okresowych przeglgddw i czyszczenia
instalaciji wentylacyjnej, system nie powinien zawiera¢ osfrych krawedzi w postaci
srub i wkretow jako elementow tgczgcych ksztattke z rurg (zasady BHP ujete w
normie PN-EN 12097).

Mocowanie kanatéw do przegrod budowlanych wykonywac za pomocqg
systemowych rozwigzan z perforowanymi ksztattownikami o wysokosci nie wiekszej
niz  30mm, wibroizolatorami gumowymi, obejmami  stalowymi, pretami
gwintowanymi i kotkami metalowymi. Odlegtos¢ miedzy podporami Iub
podwieszeniami powinna byC¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej
szczelnos¢, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukciji. Zaleca sie
aby maksymalna odlegto$¢ pomiedzy podwieszeniami nie przekraczat 1500mm.
Na kanatach wentylacyjnych montowac ofwory rewizyjne umozliwiajgce
wyczyszczenie catej instalacji. Przejscia przewoddéw przez przegrody budynku
nalezy wykonywac¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50mm do 100mm wieksze
od wymiarow zewnetrznych przewodow lub przewodow z izolacjg. Przewody na
catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym

materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

6.4 Izolacja termiczna

W celu zminimalizowania strat ciepta do otoczenia nalezy zastosowac
izolacje termiczne kanatdw wentylacyjnych. Nalezy zaizolowac wszystkie kanaty
nawiewne, wyciggowe uktadow z odzyskiem ciepta. Dla kanatéw prowadzonych
w przestrzeniach ogrzewanych budynku nalezy zastosowac otuline stosowang na
zewngfrz kanatdw o grubosci minimalnej 20 mm z powtokg aluminiowq. Dla
kanatow prowadzonych w przestrzeniach poddasza budynku nalezy zastosowac

otuline stosowang na zewngtrz kanatdw o grubosci minimalnej 100 mm z powtokg
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aluminiowq.

6.5 Labezpieczenia akustyczne

Dla ograniczenia przenoszenia hatasdw od zainstalowanych urzgdzen
wentylacyjnych przewidziono ttumiki. Wszystkie kanaty izolowane sg wetng
mineralng co stanowi dodatkowe zabezpieczenie akustyczne.

W celu zabezpieczenia przenoszenia drgan od urzgdzen w wyniku ich pracy,
zaleca sie zastosowac dodatkowo podktadki akustyczne gumowe. Dodatkowo,
centrale wentylacyjng nalezy tqczy¢ z instalacjami za pomocqg kotnierzy
elastycznych. Przy przejsciach kanatdw przez przegrody budowlane nalezy

stosowac masy trwale uszczelniajgce.

6.6 Odbidrinstalacji wentylacyjnej

Odbidr techniczny przewoddw wewnetrznych odbywa sie na podstawie
dokumentacji technicznej tj. projektu technicznego, dziennika budowy,
protokotdw, przeprowadzonych préb szczelnosci odcinkdw przewododw, atestow z
prob armatury. Przy odbiorze konhcowym dokumentacje uzupetnia sie protokotami

odbiordow czesciowych i prob szczelnosci przewododw.

6.7  Wymagania ochrony przeciw pozarowej

Przewody wentylacji mechanicznej powinny spetnia¢ wymagania § 268
»Rozp, Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow, jakim
powinny odpowiadac budynkiiich usytuowanie”, (Dz. U Nr 75 poz. 690 ze zm.):

- przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny by¢ wykonane i
prowadzone w taki sposdb, aby w przypadku pozaru nie oddziatywaty sitg
wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez
przegrody w sposdb umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu,

- zamocowania przewoddw do elementdw budowlanych powinny byc¢

wykonane z materiatdbw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity
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powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla
klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajgce;j,

w przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacii,

filtry i ttumiki powinny by¢ zabezpieczone przed przeniesieniem sie do ich
whetrza palgcych sie czgstek,

przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowq,
ktérej nie obstugujg, powinny by¢ obudowane elementami o klasie
odpornosci ogniowej (E 1), wymaganej dla elementéw oddzielenia

przeciwpozarowego tych stref pozarowych, bqdz tez by¢ wyposazone w

przeciwpozarowe klapy odcinagjgce.

/7 Instalacja oddymiajgca klatke schodowq

7.1 Dane wyjsciowe

7.1.1 Informacje ogdlne o budynku

- Rodzagj budynku: budynek uzytecznosci publicznej

- Klasa budynku: ZL Il

- llo$¢ kondygnacji nadziemnych budynku: 3 kond.

- llos¢ kondygnaciji podziemnych budynku: 1 kond.

- Wysokos¢ budynku: Hb=12 m ( budynek niski)

- llo$¢ oddymianych klatek schodowych w budynku: 1 szt. (klatka KL 1)

- llos¢ kondygnaciji na ktérych wystepuje klatka schodowa: 3 kond.

7.1.2 Sposob zabezpieczenia klatki schodowej

W rozpatrywanym budynku projektowany jest system oddymiania klatki
schodowej K1 wspomagany hawiewem mechanicznych:
- upust dymu bedzie realizowany za pomocqg kanatu transferowego

potgczonego z klapg dymowq zlokalizowang w dachu,
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Swiatto kanatu transferowego nie moze by¢ mniejsze niz wymiary klapy
mechaniczny nawiew powietrza kompensacyjnego na najnizszej
kondygnaciji realizowany za pomocg wentylatora kanatowego ze zmiennym

wydatkiem.

7.1.3 Zatozenia ogdlne dla systemu

W projektowanym systemie oddymiania przyjeto:

Predkos¢ nawiewu powietrza do klatki schodowej nie bedzie przekraczac 8
m/s

Krata nawiewna w klatce schodowej usytuowana w sposdb, aby powietrze
byto nawiewane na bieg schoddw prowadzgcy w gore klatki.

Nawiew powietrza kompensacyjnego nalezy zlokalizowany w dolnej czesci
klatki schodowej

llos¢ powietrza nawiewana do klatki schodowej (wydatek wentylatora
kompensacyjnego) bedzie regulowana na podstawie strumienia powietrza
przeptywajgcego przez klape dymowq (pomiar na listwach pomiarowych
wbudowanych w klapie dymowej i potqgczonych z przetwornikiem réznicy
cisnien),

Po rozszczelnieniu klatki schodowej (np. po otwarciu drzwi na parterze)
nawiewany strumien powietrza kompensacyjnego zostanie zwiekszony
(system bedzie utrzymywat staty przeptyw przez klape dymowq)

Wentylator kompensacyjny bedzie utrzymywat odpowiednig minimalng
predkosc przeptywu powietrza w przestrzeni klatki schodowej (ok. 0,2m/s w
przekroju obliczeniowym klatki schodowej niezaleznie od zmieniajgcych sie
warunkow zewnetrznych jak wiatr czy temperatura)

W przypadku wyptywu na klatke schodowq duzych ilosci dymu i zwiekszenia
przeptywu przez klape, strumien nawiewanego powietrza bedzie
utrzymywany na poziomie niezbednego Vmin (minimalnego przeptywu

powietrza przez klatke okresSlonego na podstawie obliczen).
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7.2 Obliczenia
7.2.1 Obliczenia dla klatki
Powierzchnie obliczeniowa klatki schodowej Axs.o wyznaczono wg
wytycznych podanych w rozdziale 6 pt.: SYSTEMY ODDYMIANIA KLATEK
SCHODOWYCH

Ags.o= 26 m?

7.2.2 Wyznaczanie powierzchni obliczeniowej (zredukowanej) klatki
schodowej AKS-0

Obliczanie powierzchni czynnej urzgdzenia oddymiagjgcego

Dla budynku niskiego (N) wymagana powierzchnia czynna klap dymowych
Acz powinna wynosi¢ co najmniej 5 % powierzchni obliczeniowej klatki schodowej
Axs_o, jednak nie mniej niz 1 m2

Minimalna powierzchnia czynna klap dymowych Acz.odd dla rozpatrywanej
klatki schodowej wynosi:

Aciodd = 5% x 26 m? = 1,3 m?
Aczods = 1,3 m? = 1 m? warunek spetniony
Wymagana powierzchnia czynna urzgdzenia oddymiajgcego dla klatki KL 1

wynosi minimum 1,3 m2,

7.2.3 Dobdr urzgdzenia oddymiajgcego

Parametry dobranej klapy dymowej z listwami pomiarowymi:

Wysoko$¢ podstawy 350 mm
Wymiary otworu 15001500 mm
Powierzchnia geometryczna oddymiania 2,25 m?
Ageom,odd.

Powierzchnia czynna oddymiania dobranej 1,44 m?
klapy Aczy.odd.
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Funkcja przewietrzania tak

Rodzaqj sitownika elektryczny

Listwy pomiarowe TAK

7.2.4 Wyznaczanie ilosci powietrza kompensacyjnego

Minimalna ilo$¢ powietrza kompensacyjnego Vn_min wynikajgca z kryterium

predkosci przeptywu powietrza 0,2 m/s przez powierzchnie obliczeniowq klatki

schodowej Ags.o Wynosi:
Vimin =V X Ags o X 3600 [m*/h]
v=0,2m/s
Axs.o =26 m?
Vi min = 18720 m*/h

llo$¢ powietrza kompensacyjnego wynikajgca z kryterium cisnienia 15 Paiz

nieszczelnosci klatki schodowej obliczamy wg ponizszych wzordw:

Vi, = 0,83 x Ae X AP®® x 3600 [M?*/h]
gdzie Ap = 15 Pa
Ae — powierzchnia nieszczelnosci klatki schodowej
Ae = Ac sciany + Ac strop T Ae_drzwi T Ae okna + Ac inne
Wyznaczanie nieszczelnosci przez sciany wg PN-EN 12101-6:
przyjmuje sie kategorie szczelnosci sciany jako przecienq
Powierzchnia §cian wewnetrznych klatki — 175 m?
Powierzchnia $cian zewnetrznych klatki — 46 m?
Ac tciany = 0,03 m?
Wyznaczanie nieszczelnosci przez strop wg PN-EN 12101-6:
powierzchnia stropu klatki — 36 m?
Ac_sirop = 0,002 m?

Wyznaczanie nieszczelnosci przez drzwi wg PN-EN 12101-6:

Powierzchnia
Rodzaj drzwi nieszczelnosci drzwi lloS¢
[m?’]
Jednoskrzydtowe otwierajgce sie do 0,01 6
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przestrzeni o podwyzszonym cisnieniu

Jednoskrzydtowe otwierajgce sie na zewnagtrz 0.0 ¢
od przestrzeni o podwyzszonym cisnieniu '

Drzwi dwuskrzydtowe 0,03 1

Ac_arwi = 0,21 m?
Wyznaczanie nieszczelnosci przez okna wg PN-EN 12101-6:
Obwdd okna - 44,2 m
Inne nieszczelnosci klatki — brak
Suma wszystkich nieszczelnosci
Ae =0,25 m?
llo$¢ powietrza kompensacyjnego wynikajgca z nieszczelnosci klatki przy 15
Pa wynosi:
Ve = 2920 m®/h
llo$¢ powietrza kompensacyjnego wynikajgca z kryterium predkosci 1,0 m/s
na otwartych
drzwiach klatki schodowej
Do obliczen przyjmujemy najwiekszg powierzchnie drzwi na klatke, ktére
mogq zostac otwarte.
Vi = 1 X Adrwi X 3600 [M*/h]
Adwi = 2,4 m?
Vn. = 8640 m*/h

Okreslenie wydajnosci nawiewu kompensacyjnego do klatki schodowej

Wydajnosc¢ instalacji nawiewnej z uwzglednieniem nieszczelnosci klatki
schodowej, kiedy
wszystkie drzwi w klatce sq zamkniete wynosi:
Vo1 = Vomin + Vip [M*/h]
Vi =21640 m*/h
Wydajnosc¢ instalacji nawiewnej z uwzglednieniem przeptywu przez otwarte
drzwi klafki
schodowej wynosi:
V2 = Vi min + Vi [M3/N]
Vno = 27360 m®/h
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Wydajnos¢ maksymalna nawiewu kompensacyjnego
Ve = 27360 m*/h

7.2.5 Dobdr wentylatora nawiewnego (kompensacyjnego) dla klatki

Rodzaqj klatki: klatka wewnetrzna

Proponowany rodzaj nawiewu: mechaniczny za pomocg wentylatora
kanatowego, wielopunktowy, na kondygnacjach -1 oraz 0
Wydajnos$¢ kanatowego nawiewu mechanicznego (z uwzglednieniem 15%
nieszczelnosci na kanatach/instalaciji)

Vwent = 1,15 X (Vi_mox + Vszybu)

Vient = 31470 m*/n

Punkt pracy dobranego wentylatora kanatowego:

llos¢ nawiewanego powietrza przez jeden wentylator: 31 470 m3/h
Sprez dyspozycyjny: 300 Pa

Moc silnika wentylatora: 7,5 kW

Zatozona lokalizacja wentylatora: poziom ,,-1"

llos¢ wentylatorow: 1 szt.

7.2.6 Symulacja CFD

Dla rozpatrywanej klatki schodowej:

najwieksza (sposrdd wszystkich kondygnacii) powierzchnia Ags klatki
schodowej, odczytana z rzutdw architektury wynosi Axs=36 m2 (Axs<40m?2)
szerokosc korytarza jest <83m

droga dojscia do obliczeniowej powierzchni Ags.o jest <5m od dowolnych
drzwi oraz jest <10m mierzgc od konca korytarza

projektowana dystrybucja powietrza zgodna z wytycznymi CNBOP-PIB W-
0003:2016 w zakresie oddymiania klatek schodowych

budynek nie jest wysoki

25 % powierzchni obliczeniowej jest wieksze od powierzchni duszy schoddow
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Nie jest wymagane potwierdzenie zatozen projektowych za pomocq analizy

numerycznej CFD.

7.2.7 Elementy dobranego systemu

- kloapa dymowa z listwami pomiarowymi

- wentylator nawiewny (kompensacyjny, kanatowy)

— czerpnia powietrza z sitownikiem

- modut zasilajgco-sterujgcy

- czujki dymu

— reczne przyciski oddymiania

— przycisk wytgczenia wentylatora

— sitownik do drzwi

- elementy instalacji dostarczajgcej powietrze kompensacyjne (np. kanatowy
ttumik hatasu, kratki nawiewne, przepustnice regulacyjne, kanaty
kompensacyjne)

- stacja pogody

— przycisk przewietrzania

- elektrotrzymacz drzwiowy

8 Gruntowy wymiennik ciepta dla pompy ciepta

8.1  Opis ogdlny

Przewiduje sie wykonanie wymiennika w formie 11 sond gruntowych o
gtebokosci do 100 m kazda, liczgc od poziomu terenu.

Przyjmuje sie odlegto$s¢ pomiedzy sondami minimum 8 m. Dolnym zrodtem
ciepta bedqg wymienniki gruntowe w postaci ,,U-ksztattu” uwzgledniajgcego dwa
przewody rurowe, kazdy o wymiarach 40x3,7, wykonane w technologii PE-Xa
wedtug PN-EN ISO 15875 . Gtowica sondy powinna by¢ wykonana bez potgczenia

zgrzewanego z jednego odcinka rury wygietego w specjalnej technologii w
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warunkach fabrycznych. Miejsce wygiecia umieszczone w ostonie wykonanej z
zZywicy wzmacnianej wtdéknem  szklanym. Rozwigzanie takie  eliminuje
niebezpieczenstwo nieszczelnosci spawdw lub innych potgczen. Klasa cisnienia PN
15 przy temperaturze medium 20 °C. Zakres temperatury uzytkowania to od -40 °C

do +95 °C. Sondy PE-Xa powinny posiada¢ Rekomendacje Techniczng COCH.

8.2 Studnie kolektorowe wielosekcyjne

Wymaga sie aby wszystkie sondy pionowe potqczyC ze sobg w studnie
kolektorowe o wtazowej konstrukcji, wyposazone w schody rewizyjne,
umozliwiajgce dokonanie czynnosci serwisowych. W celu zniwelowania
ewentualnych naporéw gruntu, nalezy zastosowac studnie o ksztatcie kotowym.
Horyzontalny uktad uzebrowania scian studni, ma na celu stabilne osadzenie jej w
gruncie i zminimalizowanie przesunie¢ pionowych komory, natomiast wzmocnione
dno zabezpiecza przed jej deformacjg w sytuacji wystepowania niestabilnych
warunkdw grunfowych i wodnych. Studnie nalezy wyposazye w pokrywy z
zamknieciem zabezpieczajgcym przed dostepem osdb ,,frzecich”. Wymaga sie,
aby pokrywa wtazowa wykonana byta z polietylenu wysokiej gestosci HDPE100,
dodatkowo izolowana termicznie. Studnia kolektorowa powinna by¢ wykonana z
polietylenu wysokiej gestosci HDPE10O z wmontowanym wewngtrz na state
cylindrycznym kolektorem wielosekcyjny. W  studniach, wszystkie przewody
powinny rozchodziC¢ sie promieniscie od komory rozdzielczej. Przejscia sekciji
kolektora oraz rur dobiegowych przez tworzywowq obudowe studni powinny byc
usytuowane poziomo w jednym rzedzie. Spetnienie tego wymogu jest warunkiem
wtasciwego zageszczenia gruntu wokdt komory rozdzielaczowej, umozliwigjgc jej
stabilne posadowienie. W celu zmniejszenia ryzyka infiltfracji wéd gruntowych do
wnetrza komory, wymagane jest monolityczne potgczenie przewoddéw z
tworzywowq obudowq studni, poprzez zastosowanie polifuzji termicznej. Sekcje
rozdzielacza przechodzgce przez obudowe studni, pogrupowane sg parami,
zasilanie obok powrotu, zapobiegajgc tym samym krzyzowania sie podtgczanych
przewodow. Sekcje kolektora zasilajgcego nalezy wyposazyC w przeptywomierze z

wbudowanymi  zaworami regulujgco-odcinajgcymi przeptyw  czynnika
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niezamarzajgcego o réznych zakresach, zas sekcje powrotne studni kolektorowej
dolnego zrédta ciepta nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajgce. Belki zasilajgca
oraz powrotna rozdzielacza dolnego zrédta nalezy wyposazy¢ w podejscie do
odpowietrzania i napetniania instalacji. Rury dobiegowe rozdzielacza dolhego
zrodta nalezy wyposazye w zawory klapowe umieszczone wewnagtrz studni
kolektorowej, celem ewentualnego odciecia catego uktadu.

Studnie majqg zostac wyposazone w system ciggtego monitoringu pracy kazdej
sondy indywidualnie. Elekironiczny monitoring pracy dolnego zrodta ciepta
umozliwia optymalizacje parametrow pracy uktadu geotermalnego. Zadanie
realizowane jest m.in. poprzez: kontrole jakoSciowqg wodnego roztworu glikolu
propylenowego cyrkulujgcego w hydraulicznym uktadzie dolnego zrédta (pomiar
temperatury na zasilaniv i powrocie oraz At kazdego wymiennika gruntowego).
Parametry pracy dolnego zrédta powinny by< archiwizowane w celu analizy

poprawnosci funkcjonowania uktadu.

8.3 Przewody poziome

Poziome odcinki przewoddw, zardbwno rurociggi rozprowadzajgce,
prowadzgce z poszczegdlnych sond geotermalnych jak i rurociggi dobiegowe,
prowadzqgce ze studni kolektorowych do pomieszczenia maszynowni, wykonac
nalezy z rur HDPE100O o Srednicach wynikajgcych z obliczen projektowych,
tgczonych metodqg zgrzewania polifuzyjnego. Rurociggi nalezy posadowic ponizej
strefy przemarzania gruntu. Przy przejsciach przez sciany budynkoéw, zastosowac
nalezy systemowe przepusty przez przegrody budowlane, zapewniajgce szczelne,
trwate, termiczne i odporne na dziatanie grunftu i wody przejscie. Przepust,
wykonany z polietylenu wysokiej gestosci HDPE, sktada sie z 2 wspobtosiowych rur,
ktére dzieki ztobieniu na zewnetrznej powierzchni uniemozliwia przemieszczanie sie
wzgledem przegrody budowlanej. Szczelno$¢ zapewnia odpowiedni materiat
uszczelniajgcy (taSma bentonitowo - kauczukowa) wypetnigjgcy szczelnie
nieregularny/regularny otwér oraz oddziatywujgcy dynamicznie na zmiane wilgoci
W przegrodzie.

Nie dopuszcza sie stosowania potqczen roztgcznych dla tgczenia
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przewoddw uktadanych w gruncie.

8.4 Ptyn chtodniczy

Jako medium, przewidzie¢ nalezy ptyn oparty na glikolu propylenowym,
nietoksycznym w petni biodegradowalnym. Wodny roztwér glikolu propylenowego
ma zapewnic ochrone przed zamarznieciem do temperatury -150C.

Projektowany noénik ciepta w instalacji geotermalnej ma pochodzi¢ ze
zrédet odnawialnych (np. przetworstwo skrobi kukurydzianej lub rownowazne)
bedgcy alternatywqg dla standardowych glikoli pochodzgcych z przetwodrstwa
ropy naftowej. Na etapie wytworzenia ptynu zostaje zuzyte o ok 40% mniej energii
a emisja gazow do atmosfery jest takze zredukowana o ok 40%. Ptyn na bazie bio-
glikolu propylenowego (propano-1,3-diol) w porownaniu ze standardowym
glikolem  propylenowym  (propano-1,2-diol) wykazuje lepsze parametry
efektywnosci cieplnej porownywane na podstawie wyliczenia liczby Prandtla
(Liczba Prandtla jest jedng z bezwymiarowych liczb podobienstwa uzywanych w
hydrodynamice oraz termodynamice i mechanice osrodkdw ciggtych. Wyraza
ona stosunek lepkosci ptynu do jego przewodnictwa cieplnego). Gestos¢ ptynu (w
00C) wynoszgca nie wiecej niz 1030 kg/m3 oraz lepkos¢ dynamiczna (w 00C) nie
przekraczajgca 7.5 mPaeS bedg gwarantowac mniejsze opory w instalacji co
przedtozy sie na oszczednosci w catym okresie eksploatacii.

Ptyn musi posiadac peten pakiet inhibitorow korozji oparty na zwigzkach
organicznych, antyspieniacze oraz antyutleniacze. Wodny roztwdr glikolu
(propano-1,3-diol) charakteryzuje sie zwiekszong wytrzymatoscig na degradacje
(w odniesieniu do ptyndw pochodzgcych z przetworstwa ropy naftowej) co

wydtuza okres eksploatacii.

8.5 Materiat wypetniajgcy odwiert

W zwigzku z potrzebg zagwarantowania uszczelnienia otworu na catej
dtugosci sondy w celu zapobiegania przedostawaniu sie zanieczyszczen pomiedzy

poziomami wodonosnymi, niezbedne jest wypetnienie przestrzeni miedzy
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gorotworem a sondq, spoiwem. Do wypetniania przestrzeni pierscieniowej nalezy
zastosowac gotowq, suchg mieszanke, hydraulicznie wigzgcqg o wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A = 1,0 W/m K, charakteryzujgcg sie wysokg odpornoscig na
cykliczne zamrazanie i odmrazanie, posiadajgcg rowniez zwiekszong odpornose
na agresie chemiczng Srodowiska. Wymaga sie, aby zastosowana masa
nadawata sie do stosowania w strefach ochrony wod podziemnych z
uwzglednieniem standarddw higienicznych wobec uje¢ wody pitnej. Spoiwo musi
posiadac atesty i certyfikaty potwierdzajgce wtasciwosci deklarowane przez

producenta.

9 Uwagi

- Wykonawca, lub podmiot przystepujgcy do przetargu, powinien zapoznac
sie z dokumentacjq i zaakceptowac wszystkie dokumenty, wchodzgce w
sktad dokumentacji. Z samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika, iz
Wykonawca zobowigzuje sie do zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego
wykonawstwa, komplethe] 1 nienagannie funkcjonujgcej instalacii.
Wykonawca nie bedzie mdogt w pdiniejszym terminie ubiegal sie o
dodatkowe wynagrodzenie, motywujgc to ztym zrozumieniem dokumentacii
lub ewentualnym nie uwzglednieniem S$wiadczenia w przedmiarze, ale
przewidzionego w dokumentacji opisowej lub na planach, lub
wynikajgcego z samej koncepcji. Wszelkie uwagi do dokumentacii
wykonawca winien zgtosiC projektantowi przed przystgpieniem do realizacji
zamowienia, a ewentualne zmiany na etapie realizacji uzgodnic wczesniej z
projektantem. Nie upowaznia to jednak wprost wykonawcy do zgdania
dodatkowego wynagrodzenia.

— Przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznac sie z catoscig dokumentacii
projektowe] wtqgcznie z projektami branzowymi i innymi istotnymi dla
realizacji dokumentami.

- Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ wszystkie wymiary w naturze.

- Nalezy sygnalizowac jednostce projektowania wystgpienie kolizji i zagrozen
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dla prawidtowej realizacji inwestycji przed przystgpieniem do robot.
Wszystkie materiaty i rozwigzania powinny posiadac¢ wymagane prawem
atesty, badania i certyfikaty.

Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowac sie do przepisOw prawa, norm i
instrukcji producentow i dostawcow materiatow budowlanych.

Roboty budowlane nalezy wykonywac zgodnie ze sztukg budowlang.
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Czesc 3 — Budynek projektowany

1 Instalacja centralnego ogrzewania

W budynku projektuje sie ogrzewanie z obiegiem wymuszonym, zasilane
pomieszczenia technicznego pracujgce w uktadzie zamknietym. Instalacja
grzewcza zasilana bedzie z gruntowych pomp ciepta. Instalacja grzewcza w
budynku zasilana bedzie z pomieszczenia technicznego znajdujgcego sie na
parterze

W projektowanej instalacji przewidziano nastepujgce obiegi grzewcze, dla
ktorych przyjeto nastepujgce parametry pracy:

Dla budynku biurowego:

- oObieg grzewczy zasilajgcey inst. c.o. grzejnikowa parteru - 40/30 C
- obieg grzewczy zasilajgcy inst. c.o. grzejnikowa pietra - 40/30 C
- obieg grzewczy zasilajgcey inst. c.o. grzejnikowa ll-go pietra - 40/30 C

L pomieszczenia technicznego czynnik grzewczy doprowadzany jest do
odbiornikdw rurami PEX tgczonymi za pomocq potgczen zaciskowych.
Rozprowadzenie do poszczegdlnych odbiornikdw wykonane jest w przestrzeni
technicznej podtogi i bruzdach sciennych. Jako elementy grzejne zaprojektowano
kima konwektory kanatowe. Do podtgczenia grzejnika kanatowego nalezny
zastosowac zespolone zawory odcinagjgce.

Przy montazu zachowac¢ kompensacje naturalna przewoddow instalacji c.o.

Przewody instalacji grzewczej nalezy zaizolowac zgodnie z ponizszg tabelq:

Lp. |Rodzaj przewodu lub Minimalna grubosé
komponentu izolaciji cieplnej
(materiat o

wspotczynniku
przewodzenia
ciepta 0,035 W/
(M K)

1 [Srednica wewnetrzna do 22 mm |20 mm
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2 |Srednica wewnetrzna od 22 do {30 mm

35 mm
3 |Srednica wewnetrzna od 35 do  [rdwna érednicy

100 mm wewnetrznej rury
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm
100 mm

5 |Przewody i armatura wg poz. 1- |50% wymagan z
4 przechodzgce przez sciany lub|poz. 1-4

stropy, skrzyzowania przewodow

6 |Przewody ogrzewan 50% wymagan z
centralnych, przewody wody poz. 1-4

cieptej i cyrkulacji instalaciji
cieptej wody uzytkowej wg poz.
1 -4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami

réznych uzytkownikow

7 |Przewody wg poz. 6 utozone w |6 mm

podtodze
Przejscia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ostonowych

wypetnionych materiatem elastycznym.

Proby ciSnieniowe przeprowadzi¢ na zimno (uktad zalany zimng wodq)
wykonujgc prébe szczelnosci instalacji na cisnienie 0,6 MPa.

Z uwagi na wrazliwos¢ armatury na wszelkie, nawet minimalne,
zanieczyszczenia mechaniczne, instalacje przed probami doktadnie przeptukac
wodgq z instalacji wodociggowe;.

Instalacje nalezy uznac za szczelnq przy utrzymaniu cisnienia 0,6 MPa przez
okoto 30 min. na jednakowym poziomie. Po uzyskaniu pozytywnych wynikdw
instalacje poddac¢ prébom na gorgco przy normalnych parametrach pracy. W
czasie proby szczelnosci instalacji potgczonej z ptukaniem ztadu wszystkie zawory
grzejnikowe muszqg znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia.

L przeprowadzonych préb szczelnosci instalacji wykonawca zobowigzany
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jest sporzqdzi¢ protokdt. Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem proby dziatania
instalacji w stanie gorgcym nalezy we wszystkich zaworach grzejnikowych z
wstepng regulacjg ustawi¢ elementy dtawigce w potozeniach okres$lonych w
projekcie w sposdb podany przez producenta. Po wykonaniu wstepnej regulacii,
zamontowac gtowice termostatyczne na zaworach grzejnikowych.
Wymagania dla grzejnikdw kanatowych:
- hatas generowany w zaleznosci od biegu wentylatora i dtugosci grzejnika to
18 do 30 dB
- wentylator napedzany jest silnikiem o prgdzie 12V
— grzejnik z kotkami , elementami mocujgcymi, gumkowymi przepustami
- grzejnik wyposazony w ptyte ktéra chroni wymiennik przed uszkodzeniem na
budowie
— wanna ocynkowa z obu stron
— 10 lat gwarancji
Dla budynku nalezy zastosowac pompe ciepta o wydajnosci okoto 58 kW.
Dla pompy ciepta przeznaczonej dla budynku projektowanego nalezy wykonac
wymiennik gruntowy w formie sond gtebinowych o gtebokosci 100 m kazda w
ilosci 15 szt.
Wymagania dia pomy ciepta:
- maksymalna temperatura zasilania - 62 °C +/- 2
- poziom cisnienia akustycznego w odlegtosci 1 m (wewngtrz) - 46 dB (A)
— uruchomienie pompy z uktadem tagodnego rozruchu
- pompa ciepta wyposazona w min 2 sprezarki

- woda w urzgdzeniu zabezpieczona przed zamarzaniem

2 Instalacja wody zimnej

Budynek bedzie zasilany w wode z wodociggu gminnego. Z przytgcza zasilana
bedzie wewneftrzna instalacja cieplej i zimnej wody uzytkowej. Na wejsciu wody do
budynku nalezy zamontowac filir siatkowy oraz zawory antyskazeniowy typu EA na

gatezi zasilajgcej instalacje  z.w., uniemozliwiajgcy cofanie sie wody z instalacji
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wewnetrznej do sieci zewnetrznej. Za izolatorem przeptywdw wtdrnych woda
bedzie kierowana poprzez poziomy rozprowadzajgce do piondw i kolejnych
odbiornikdw. Woda zimna doprowadzona do budynku przeznaczona bedzie na
cele socjalne.

Woda bedzie rozprowadzona rurociggami poziomymi w posadzkach i
pionach w szachtach instalacyjnych. Doprowadzania wody do przyborow
sanitarnych  w bruzdach Sciennych, oraz warstwach podtogowych. Woda
doprowadzana jest do piondw i odbiornikdw rurami systemu np. PEX.

Instalacja uzbrojona bedzie w:

- zawory kulowa, gwintowane,
— zawory spustowaq.

Przewody wody zimnej nalezy zaizolowac¢ ofuling termoizolacyjna
poliuretanowq. Instalacje w posadzce i bruzdach Sciennych izolowac izolacjg o
grubosci 6 mm, pozostate rury izolacjg o grubosci takiej jak dla ciepte]j wody
uzytkowej i cyrkulacii.

Przed podtgczeniem zamontowanej instalacji do sieci nalezny poddac ja w
catosci probie szczelnosci na zimno na cisnienie P=P,*1,5 lecz nic mniejsza niz P=0,9
MPa wg. PN-81/B-1070/00. Nastepnie sprawdzona instalacja poddac ptukaniu
woda. Rurociqgi nalezny przeptukac i oczysci¢ woda surowa z predkoscig
minimalna 1,7 m/s, az woda bedzie czysta. Jako minimalng iloS¢ wody poftrzebnej
do ptukania przyjmuje sie 3,5 krotna objeto$¢ ptukanego odcinka. Jako$s¢ wody
pobieranej z dowolnego punkiu poboru wody powinna spetniac wymagania

obowigzujgce dla wody do picia.

3 Instalacja wody cieptej i cyrkulacyjnej

Ciepta woda dla budynku bedzie przygotowywana w miejscowych
podgrzewaczach wody. Rozprowadzenie wody cieptej projektuje sie tak jak wody
zZimnej.

Zamontowang instalacje nalezy poddac probie szczelnosci i ptukania jak

dla instalacji wody
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zZimnej.

W instalacjach c.w.u. wykonywanych z rur wielowarstwowych wydtuzenia

wystepujgce na skutek wptywu zmieniajgcych sie temperatur sg poréwnywalne

do tradycyjnych instalacji z rur stalowych. Dla rur, ktére sg wmurowane w $cianie

pod tynkiem, zaktada sie, ze przyrost dtugosci przejmowany jest przez rure

ostonowq typu peszel lub izolacje.

Przewody instalacji c.w.u. nalezy zaizolowac¢ zgodnie z ponizszg tabelq:

Lp.

Rodzqj przewodu lub

komponentu

Minimalna grubo$¢

izolaciji cieplnej
(materiat o
wspotczynniku
przewodzenia
ciepta 0,035 W/
(M K)

centralnych, przewody wody
cieptej i cyrkulaciji instalacji
cieptej wody uzytkowej wg poz.
1 -4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami

réznych uzytkownikow

1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm |20 mm
2 |Srednica wewnetrzna od 22 do |30 mm
35 mm
3 |Srednica wewnetrzna od 35 do  [rdwna érednicy
100 mm wewnetrznej rury
4  |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm
100 mm
5 |Przewody i armatura wg poz. 1- |50% wymagan z
4 przechodzgce przez sciany lub|poz. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodow
6 |Przewody ogrzewan 50% wymagan z

poz. 1-4
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7 |Przewody wg poz. 6 utozone w |6 mm

podtodze

4 Instalacja kanalizacji sanitarne]

Scieki sanitarne z budynku bada odprowadzana grawitacyjnie do
szczelnego zbiornika na nieczystosci. Prowadzenia poziomow instalacji kanalizacji
sanitarnej projektuje sie pod posadzkg oraz w przestrzeni sufitu podwieszanego a
piondbw w szachtach instalacyjnych. Rury utozone pod posadzka parteru
projektuje sie jako rury kanalizacyjne z PVC klasy S do kanalizacji zewnetrznej a
pozostate jako kanalizacja nisko szumowa zaizolowana wetng mineralng. Piony
wyposazone bada w odpowietrzania wyprowadzona nad dach oraz szczelng
rewizie U podstawy. Na wejsciu do budynku projektuje sie zasuwy burzowq
przeznaczona do Sciekdw zawierajgcych fekalia. lloS¢ Sciekdw sanitarnych
przyjmuje sie rownq zuzyciu wody.

Warunki wykonania

- Spadki podejs¢ powinny wynosi¢ min. 2,0%. Poziomy prowadzi¢ ze spadkami
min. 1,5% dla Q 160 i min. 2,0% dla Q 110.

- Wszelkg prace nalezy wykonywacC zgodnie z przepisami BHP przez
pracownikdw posiadajgcych odpowiednia przeszkalania w tym zakresie.

— Nalezy przestrzegac wszystkich instrukcji producentow materiatdw i urzgdzen
uzywanych w czasie montazu instalacii.

- lzolacja cieplna i akustyczna zastosowana w  instalacji kanalizacyjnej
powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie
ognia.

- Wszystkie prace montazowe, proby szczelnosci, ptukania instalacji nalezny
wykonywac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowano - montazowych" - cz. |l

- Projektowang instalacje nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja wykonania i
montazu producenta i dystrybutora technologii rurociggéw. Przed

montazem instalaciji nalezy sprawdzi¢ wymiary w naturze.
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- Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie
(certyfikat na znak bezpieczenstwa bqgdz certyfikat zgodnosci z Polska

Norma lub z aprobata techniczna).

5 Instalacja przeciwpozarowa

Obliczenia zapotrzebowania wody na cele ppoz. wykonano w oparciu
Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 10 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow
budowlanych i terendw.

Wydajno$¢ hydrantdow wewnetrznych DN25 oraz zawordw hydrantowych
DN25 wynosi gp=1,01/s

Minimalne ciSnienie na hydrancie w najbardziej niekorzystnym punkcie ze
wzgledu na wysokos$¢ i opory hydrauliczne powinno wynosic minimum 0,2 MPa.
Maksymalne cisnienie robocze w instalacji wodociggowej przeciwpozarowej na
zaworze odcinajgcym nie powinno przekraczac 1,2 MPa.

Instalacje zasilajgcg hydranty nalezy wykonywac z rur stalowych o Srednicy
wewnetrznej 50 mm

Zapotrzebowanie wody na cele instalacji ppoz.:
Przyjeto jednoczesnosS¢ dziatania dwdch hydrantow wewnetrznych DN25
Qppoz.=2x1,01/s=21/s

Zastosowane hydranty powinny by¢ zgodne z normg PN-EN-671/1 oraz PN-
EN-671/3.

6 Instalacja wentylacyjna

6.1 Zatozenia projektowe

Pomieszczenia budynku projektowanego wentylowane bedq za pomocq

instalacji wentylacyjne] z odzyskiem ciepta. Centrale wyposazone bedg w
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wymiennik obrotowy oraz chtodnice freonowq. Centrale wyposazone bedg w
automatyke umozliwiajgcg utrzymanie statego cisnienia w kanale wentylacyjnym.
Uktad wentylacyjny pracowac bedzie w jako zmienno przeptywowy sterowany
poprzez czujnik CO2 umieszczony w kazdym pomieszczeniu oraz zestaw
regulatorow przeptywu. Sterowanie regulatorami zmienno przeptywowymi
odbywac sie bedzie z tego samego sterownika co sterowanie uktadem
grzewczym kazdego pomieszczenia biurowego. Chtodnica freonowa bedzie
petnic funkcje nagrzewnicy powietrza.

W zaleznosci o warunkdw zewnetrznych centrale wentylacyjne bedq
czerpaty powietrze bezposrednio z otoczenia lub poprzez gruntowy wymiennik
ciepta.

Lasilanie energetyczne wg projektu elektrycznego.

Instalacje wyciggowq wykonywac ze stali ocynkowane;.

Regulacja ilosci powietrza na przepustnicach jedno i wieloptaszczyznowych.

Przebieg kanatdw wentylacyjnych, lokalizacje oraz wydajnosci kratek
wyciggowych podano na rysunkach.

Przebieg kanatdw wentylacyjnych, lokalizacje oraz wydajnosci kratek
wyciggowych podano na rysunkach.

Wymagania dla central wentylacyjnych:

- konstrukcja wykonana z paneli PUR obustronnie pokrytych blachg
ocynkowanq

- wspodtczynnik przenikania ciepta dla obudowy ponizej 0,65 W /m2K

- centrala posiada certyfikaty Eurowent, TUV EN-1886, TUV EN-13053

- klase efektywnosci energetycznej min A

6.2 Automatyka

Pracg centrali wentylacyjnej sterowac bedzie automatyka producenta
cenfrali. Podtgczenie automatyki wg schematow dostarczanych przez
producenta centrali.

Pracq instalacji wentylacyjnej w pomieszczeniach sterowac bedzie regulator

wyposazony w czujnik temperatury oraz CO2. Sterownik bedzie regulowat
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wydajnos¢ instalacji w zaleznosci od aktualnego zapofrzebowania. Regulator
bedzie sterowat pracq instalacji wentylacyjnej i grzewcze,.
Zaleca sie by zastosowany sterownik, regulator zmiennego przeptywu

powietrza oraz klimakonwektor pochodzity od jednego producenta.

6.3 Materiaty i montaz

Przewiduje sie wykorzystanie kanatow i ksztattek  wentylacyjnych
prostokgtnych oraz okrggtych z blachy ocynkowanej. Przewody i ksztattki typowe
wykona¢ na wzér elementdw wg PN-B-03434. Elementy o wymiarach nietypowych
wykonywac¢ na montazu na wzor elementdéw wg BN-70/8865-04 i BN-70/8865-5.

Kanaty i ksztattki wentylacyjne o przekroju prostokgtnym powinny spetniac
klase szczelnosci B zgodnie z PN-EN 1507, nalezy je tgczy< poprzez ocynkowane
kotnierze z uszczelnieniem z gumy EPDM. Klase szczelnosci systemu nalezy
potwierdzi¢ pomiarami zgodnie z normg PN-EN 1507.

Projektowane kanaty i ksztattki wentylacyjne o przekroju okrggtym
wykonane sq z fabrycznie zamontowanqg uszczelkg z gumy EPDM. System spetnia
klase szczelnoSci minimum B zgodnie z PN-EN 12237. Klase szczelnosci systemu
nalezy potwierdzic pomiarami zgodnie z normg PN-EN 12237. Guma EPDM jest
odporna na ozon i promieniowanie ultrafioletowe, jednoczesnie bedgc odporng
na wahania temperatury od -30°C do 100°C (okresowe obcigzenie do 120°C).
System zachowuje swoje wtasciwosci przy cisnieniach dodatnich do 3000 Pa i
ujemnych do 5000 Pa. Dla prawidtowego utozenia uszczelki po montazu, uszczelka
jest mechanicznie potgczona z ksztattkg przy pomocy tasmy stalowe;.
Zastosowanie ksztattek z fabrycznie montowang uszczelkg eliminuje uzywanie mas
uszczelniajgcych zawierajgcych niebezpieczne dla srodowiska i przyspieszajgce
korozje rozpuszczalniki. Dla utatwienia okresowych przeglgddw i czyszczenia
instalaciji wentylacyjnej, system nie powinien zawierac¢ ostrych krawedzi w postaci
srub i wkretow jako elementow tgczgcych ksztattke z rurg (zasady BHP ujete w
normie PN-EN 12097).

Mocowanie kanatéw do przegrod budowlanych wykonywac za pomocqg

systemowych rozwigzan z perforowanymi ksztattownikami o wysokosci nie wieksze;j
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niz  30mm, wibroizolatorami gumowymi, obejmami stalowymi, pretami
gwintowanymi i kotkami metalowymi. Odlegtos¢ miedzy podporami Iub
podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej
szczelnoS¢, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji. Zaleca sie
aby maksymalna odlegto$¢ pomiedzy podwieszeniami nie przekraczat 1500mm.
Na kanatach wentylacyjnych montowac otwory rewizyjne umozliwiajgce
wyczyszczenie catej instalacji. Przejscia przewoddw przez przegrody budynku
nalezy wykonywac w otworach, ktérych wymiary sg od 50mm do 100mm wieksze
od wymiardw zewnetrznych przewoddw lub przewododw z izolacjg. Przewody na
catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym

materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

6.4 Izolacja termiczna

W celu zminimalizowania strat ciepta do ofoczenia nalezy zastosowac
izolacje termiczne kanatow wentylacyjnych. Nalezy zaizolowac wszystkie kanaty
nawiewne, wyciggowe uktaddw z odzyskiem ciepta. Dla kanatéw prowadzonych
w przestrzeniach ogrzewanych budynku nalezy zastosowac otuline stosowang na
zewngtrz kanatdw o grubosci minimalnej 20 mm z powtokg aluminiowq. Dla
kanatdow prowadzonych na zewngirz budynku nalezy zastosowac otuline
stosowang na zewnagtrz kanatdw o grubosci minimalnej 120 mm z powtokg

zabezpieczajgcq przed wptywem warunkow atmosferycznych.

6.5 Labezpieczenia akustyczne

Dla ograniczenia przenoszenia hatasdéw od zainstalowanych urzgdzen
wentylacyjnych przewidziano ttumiki. Wszystkie kanaty izolowane sg wetng
mineralng co stanowi dodatkowe zabezpieczenie akustyczne.

W celu zabezpieczenia przenoszenia drgan od urzgdzen w wyniku ich pracy,
zaleca sie zastosowac dodatkowo podktadki akustyczne gumowe. Dodatkowo,

centrale wentylacyjng nalezy tqczy¢ z instalacjomi za pomocqg kotnierzy
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elastycznych. Przy przejsciach kanatow przez przegrody budowlane nalezy

stosowac masy trwale uszczelniajgce.

6.6  Odbidr instalaciji wentylacyjnej

Odbidr techniczny przewoddw wewnetrznych odbywa sie na podstawie
dokumentacji technicznej 1j. projektu technicznego, dziennika budowy,
protokotdw, przeprowadzonych prob szczelnosci odcinkdw przewodow, atestow z
prob armatury. Przy odbiorze koncowym dokumentacije uzupetnia sie protokotami

odbiordw czesciowych i prob szczelnosci przewoddw.

6.7  Wymagania ochrony przeciw pozarowej

Przewody wentylacji mechanicznej powinny spetniac wymagania § 268
»Rozp, Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow, jakim
powinny odpowiadac budynkiiich usytuowanie”, (Dz. U Nr 75 poz. 690 ze zm.):

- przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny by¢ wykonane |
prowadzone w taki sposdb, aby w przypadku pozaru nie oddziatywaty sitg
wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez
przegrody w sposdb umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu,

- zamocowania przewoddw do elementdw budowlanych powinny byc
wykonane z materiatdbw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity
powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla
klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajgce;j,

- w przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacii,

— filtry i ttumiki powinny by zabezpieczone przed przeniesieniem sie do ich
wnetrza palgcych sie czgstek,

- przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowq,
ktérej nie obstugujg, powinny by¢ obudowane elementami o klasie
odpornosci ogniowej (E 1), wymaganej dla elementdw oddzielenia
przeciwpozarowego tych stref pozarowych, bqdz tez by¢ wyposazone w

przeciwpozarowe klapy odcinagjgce.
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/7 Instalacja chtodzenia

7.1  Zasada dziatania

W celu zapewnienia odpowiedniego komfortu w pomieszczeniach
zaprojektowano chtodzenie pomieszczen.

Chtodzenie pomieszczen realizowane bedzie przez instalacje wentylacyjng z
wykorzystaniem  agregatow  skraplajgcych  podtgczonych  do  central
wentylacyjnych. Rozmieszczenie poszczegdlnych urzgdzen wg  rysunkow
zatgczonych do dokumentacii.

Wymagania dla agregatéow skraplajgcych:

- podwdjna sprezarka rotacyjna DC

— zakres pracy -25°C/+46°C

— poziom cisnienia akustycznego nie wiekszy niz 60 dB(A)

- urzgdzenia powinny podlegac certyfikacji prowadzonej przez niezalezne

instytucje oceniajgce jakosc, bezpieczenstwo oraz osiggi — EUROVENT

7.2  Materiaty i montaz

Uktad chtodniczy wykonany jest z rur miedzianych w izolacji. Agregat nalezy

umiesci¢ na ramie konstrukcyjne;.
7.3 Izolacja termiczna
Do izolacji termicznej rur zastosowac ofuliny na bazie kauczuku
syntetycznego. Izolacja nie moze posiadac zadnych przerw w przejsciach przez
ostony zwtaszcza w przejsciach przez sciany i inne ptyty. Kazda rura powinna byc¢

izolowana osobno.

7.4 Odbidr instalacii klimatyzacii
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Po zamontowaniu instalacji chtodniczej] nalezy przeprowadzic test
szczelnosci. W tym celu nalezy napetni¢ instalacje suchym azotem technicznym
do ciSnienia testowego 3 MPa i pozostawi¢ w tym stanie na 24 godziny. Jezeli
wytyczne producenta urzgdzenh wymagajg innych warunkéw przeprowadzania

prob szczelnosci nalezy sie do nich dostosowac.

8 Gruntowy wymiennik ciepta dla pompy ciepta

8.1  Opis ogdlny

Przewiduje sie wykonanie wymiennika w formie 15 sond gruntowych o
gtebokosci do 100 m kazda, liczgc od poziomu ferenu.

Przyjmuje sie odlegto$s¢ pomiedzy sondami minimum 8 m. Dolnym zrédtem
ciepta bedg wymienniki gruntowe w postaci ,,U-ksztattu” uwzgledniajgcego dwa
przewody rurowe, kazdy o wymiarach 40x3,7, wykonane w technologii PE-Xa
wedtug PN-EN ISO 15875 . Gtowica sondy powinna by¢ wykonana bez potgczenia
zgrzewanego z jednego odcinka rury wygietego w specjalnej technologii w
warunkach fabrycznych. Miejsce wygiecia umieszczone w ostonie wykonanej z
zywicy wzmacnianej wtdknem  szklanym. Rozwigzanie takie  eliminuje
niebezpieczenstwo nieszczelnosci spawdw lub innych potgczen. Klasa cisnienia PN
15 przy temperaturze medium 20 °C. Zakres temperatury uzytkowania to od -40 °C

do +95 °C. Sondy PE-Xa powinny posiada¢ Rekomendacje Techniczng COCH.

8.2 Studnie kolektorowe wielosekcyjne

Wymaga sie aby wszystkie sondy pionowe potqczyC ze sobg w studnie
kolektorowe o wtazowej konstrukcji, wyposazone w schody rewizyjne,
umozliwiajgce dokonanie czynnosci serwisowych. W celu zniwelowania
ewentualnych naporéw gruntu, nalezy zastosowac studnie o ksztatcie kotowym.

Horyzontalny uktad uzebrowania scian studni, ma na celu stabilne osadzenie jej w
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gruncie i zminimalizowanie przesunieC pionowych komory, natomiast wzmocnione
dno zabezpiecza przed jej deformacjg w sytuacji wystepowania niestabilnych
warunkéw gruntowych i wodnych. Studnie nalezy wyposazy¢ w pokrywy z
zamknieciem zabezpieczajgcym przed dostepem osdéb ,trzecich”. Wymaga sie,
aby pokrywa wtazowa wykonana byta z polietylenu wysokiej gestosci HDPE100,
dodatkowo izolowana termicznie. Studnia kolektorowa powinna by¢ wykonana z
polietylenu wysokiej gestosci HDPE100 z wmontowanym wewngtrz na state
cylindrycznym kolektorem wielosekcyjny. W  studniach, wszystkie przewody
powinny rozchodziC¢ sie promieniscie od komory rozdzielczej. Przejscia sekciji
kolektora oraz rur dobiegowych przez tworzywowqg obudowe studni powinny byc¢
usytuowane poziomo w jednym rzedzie. Spetnienie tego wymogu jest warunkiem
wtasciwego zageszczenia gruntu wokdt komory rozdzielaczowej, umozliwigjgc jej
stabilne posadowienie. W celu zmniejszenia ryzyka infilfracji wéd gruntowych do
wnetrza komory, wymagane jest monolityczne potgczenie przewodow z
tworzywowq obudowq studni, poprzez zastosowanie polifuzji termicznej. Sekcje
rozdzielacza przechodzgce przez obudowe studni, pogrupowane sg parami,
zasilanie obok powrotu, zapobiegajgc tym samym krzyzowania sie podtgczanych
przewodow. Sekcje kolektora zasilajgcego nalezy wyposazy<c w przeptywomierze z
wbudowanymi  zaworami regulujgco-odcinajgcymi przeptyw  czynnika
niezamarzajgcego o réznych zakresach, zas sekcje powrotne studni kolektorowej
dolnego zrodta ciepta nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajgce. Belki zasilajgca
oraz powrotna rozdzielacza dolnego zroédta nalezy wyposazye w podejscie do
odpowietrzania i napetniania instalacji. Rury dobiegowe rozdzielacza dolnego
zrodta nalezy wyposazye w zawory klapowe umieszczone wewngtrz studni
kolektorowej, celem ewentualnego odciecia catego uktadu.

Studnie majqg zostac wyposazone w system ciggtego monitoringu pracy kazdej
sondy indywidualnie. Elektroniczny monitoring pracy dolnego zrédta ciepta
umozliwia optymalizacje parametrow pracy uktadu geotermalnego. Zadanie
realizowane jest m.in. poprzez: kontrole jakosciowqg wodnego roztworu glikolu
propylenowego cyrkulujgcego w hydraulicznym uktadzie dolnego zrédta (pomiar
temperatury na zasilaniu i powrocie oraz At kazdego wymiennika gruntowego).

Parametry pracy dolnego zrédta powinny by¢ archiwizowane w celu analizy
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poprawnosci funkcjonowania uktadu.

8.3 Przewody poziome

Poziome odcinki przewoddw, zardwno rurociggi rozprowadzajgce,
prowadzqce z poszczegdlnych sond geotermalnych jak i rurociggi dobiegowe,
prowadzqce ze studni kolektorowych do pomieszczenia maszynowni, wykonac
nalezy z rur HDPEIOO o Srednicach wynikajgcych z obliczen projektowych,
tgczonych metodqg zgrzewania polifuzyjnego. Rurociggi nalezy posadowic ponizej
strefy przemarzania gruntu. Przy przejsciach przez Sciany budynkdw, zastosowac
nalezy systemowe przepusty przez przegrody budowlane, zapewniajgce szczelne,
trwate, termiczne i odporne na dziatanie gruntu i wody przejscie. Przepust,
wykonany z polietylenu wysokiej gestosci HDPE, sktada sie z 2 wspobtosiowych rur,
ktére dzieki ztobieniu na zewnetrznej powierzchni uniemozliwia przemieszczanie sie
wzgledem przegrody budowlanej. Szczelno$¢ zapewnia odpowiedni materiat
uszczelniajgcy (faSma  bentonitowo - kauczukowa) wypetnigjgcy szczelnie
nieregularny/regularny otwér oraz oddziatywajgcy dynamicznie na zmiane wilgoci
W przegrodzie.

Nie dopuszcza sie stosowania potqczen roztgcznych dla tqgczenia

przewoddw uktadanych w gruncie.

8.4 Ptyn chtodniczy

Jako medium, przewidzie¢ nalezy ptyn oparty na glikolu propylenowym,
nietoksycznym w petni biodegradowalnym. Wodny roztwor glikolu propylenowego
ma zapewni¢ ochrone przed zamarznieciem do temperatury -150C.

Projektowany nosnik ciepta w instalacji geotermalnej ma pochodzi¢ ze
zrodet odnawialnych (np. przetworstwo skrobi kukurydzianej lub réwnowazne)
bedgcy alternatywqg dla standardowych glikoli pochodzgcych z przetworstwa
ropy naftowej. Na etapie wytworzenia ptynu zostaje zuzyte o ok 40% mniej energii
a emisja gazodw do atmosfery jest takze zredukowana o ok 40%. Ptyn na bazie bio-

glikolu propylenowego (propano-1,3-diol) w porédwnaniu ze standardowym
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glikolem  propylenowym  (propano-1,2-diol) wykazuje lepsze parametry
efektywnosci cieplnej porébwnywane na podstawie wyliczenia liczby Prandtla
(Liczba Prandtla jest jedng z bezwymiarowych liczb podobienstwa uzywanych w
hydrodynamice oraz termodynamice i mechanice osrodkdw ciggtych. Wyraza
ona stosunek lepkosci ptynu do jego przewodnictwa cieplnego). Gestos¢ ptynu (w
00C) wynoszgca nie wiecej niz 1030 kg/m3 oraz lepkos¢ dynamiczna (w 00C) nie
przekraczajgca 7.5 mPaeS bedg gwarantowac mniejsze opory w instalacji co
przedtozy sie na oszczednosci w catym okresie eksploatacii.

Ptyn musi posiadac peten pakiet inhibitorow korozji oparty na zwigzkach
organicznych, antyspieniacze oraz antyutleniacze. Wodny roztwér glikolu
(propano-1,3-diol) charakteryzuje sie zwiekszong wytrzymatoscig na degradacje
(w odniesieniu do ptyndw pochodzgcych z przetworstwa ropy naftowej) co

wydtuza okres eksploatacii.

8.5 Materiat wypetniajgcy odwiert

W zwigzku z potrzebg zagwarantowania uszczelnienia otworu na catej
dtugosci sondy w celu zapobiegania przedostawaniu sie zanieczyszczen pomiedzy
poziomami wodonos$nymi, niezbedne jest wypetnienie przestrzeni miedzy
goérotworem a sondg, spoiwem. Do wypetniania przestrzeni pierscieniowej nalezy
zastosowac gotowq, suchg mieszanke, hydraulicznie wigzgcq o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A = 1,0 W/m K, charakteryzujgcqg sie wysokg odpornoscig na
cykliczne zamrazanie i odmrazanie, posiadajgcq rowniez zwiekszong odpornosc
na agresie chemiczng Srodowiska. Wymaga sie, aby zastosowana masa
nadawata sie do stosowania w  strefach ochrony woéd podziemnych z
uwzglednieniem standarddw higienicznych wobec uje¢ wody pitnej. Spoiwo musi
posiadac¢ atesty i certyfikaty potwierdzajgce witasciwosci deklarowane przez

producenta.

9 Gruntowy powietrzny wymiennik ciepta

9.1  Opis ogdlny i zasady pracy instalacji GPWC
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ldea pracy gruntowego powietrznego wymiennika ciepta (GPWC) opiera
sie  na wykorzystaniu alternatywnego  zrédta  energii w  postaci  energii
geotermalne]. Zasada dziatania GPWC polega na wykorzystaniu temperatury
gruntu oscylujgcej na poziomie ok. 8+12 °C (gtebokos¢ ok. 1,5 m ponizej rzednej
terenu) do podgrzania lub schtodzenia powietrza ptyngcego systemem
przewodow wymiennika. Dzieki takiemu zabiegowi powietrze dostarczane do
centrali wentylacyjno - rekuperacyjnej zimqg zostaje wstepnie ogrzane, a w lecie
ochtodzone. Przektada sie to na mniejsze zuzycie energii cieplnej potrzebnej do
przygotowania powietrza S$wiezego do poziomu wymaganej temperatury
powietrza nawiewanego do budynku. Projektfowany wymiennik petni role
pomocniczg. Cenfrale wentylacyjne i agregaty skraplajgce zostaty dobrane w

taki sposdb by mozZliwa byta ich praca bez wykorzystania wymiennika

9.2 Budowa instalacji GPWC

Zasada budowy GPWC dla rozpatrywanego obiektu oparta jest na idei
instalacji w formie Tichelmanna. Gruntowy powietrzny wymiennik ciepta
zlokalizowany bedzie z tytu budynku

tgczna ilos¢ powietrza ptyngcego przez wymiennik gruntowy GPWC wynosi
V = 9220 m3/h.

Strumien powietrza o natezeniu V = 9220 m3/h doprowadzany jest z czerpni
terenowej do kolektora rozdzielczego, gdzie dalej zostaje rozdzielony do uktadu
przewodow DN 200 utozonych w dwoch warstwach zagtebionych w gruncie na
gtebokosc okoto 1,5 m. W rurociggach tych o dtugosci 36,0 m kazdy (catkowita
dtugos¢ okoto 900 m) zachodzi proces wymiany ciepta. Wszystkie przewody
wykonane zostaty z wewnetrzng warstwg antybakteryjng i polipropylenu o
podwyzszonej przewodnosci cieplnej. Nastepnie powietrze zbierane jest w
kolektorze zbiorczym i doprowadzane do centrali wentylacyjnej. Jako kolektory

zastosowane zostaty rurociggi DN 800.

9.3 Obliczenia instalacji GPWC
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9.3.1 Zatozenia do obliczen

W celu wykonania obliczen przyjeto nastepujgce dane wyjsciowe:
wydajnos¢ instalacji: V = 9220 m3/h

typ gruntu, w ktérym zostanie utozony GPWC - Piasek gliniasty, wilgotny
strefa klimatyczna -l

Lokalizacja Warszawa - Dane pogodowe -Zrédto:  ,Typowe lata
meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do
obliczen energetycznych budynkdw. - 24.12.2008" opublikowane przez
Ministerstwo Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskie] na stronie
internetowej www.transport.gov.pl. Dane opracowane na podstawie bazy
danych zebranych przez Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej z okresu
trzydziestu lat."

brak wod gruntowych na poziomie posadowienia wymiennika

obliczenia przeprowadzono w dwoch wariantach w trybie letnim (od 01.06
do 31.08) oraz zimowym (od 01.10 do 31.03).

9.3.2 Obliczenia dla wariantu zimowego

zgodnie z zatgcznikiem

9.3.3 Obliczenia dla wariantu letniego

zgodnie z zatgcznikiem

9.4 Wytyczne eksploatacyjne wymiennika GPWC

Raz na 2 lata nalezy przeptukac wymiennik gruntowy wodqg wodociggowqg
przy pomocy zestawu ptuczqgcego. Zestaw ptuczgcy powinien spetniac

wymagania w zakresie inspekcji rurociggdw podziemnych i mie¢ mozliwose
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ptukania gtowica wysokocisnieniowq pod cisnieniem 120 bar.

- Na czas ptukania instalacji nalezy zdemontowac pompe do odbioru
kondensatu i zainstalowac¢ pompe ssgcg o odpowiedniej wydajnosci
zapewniajgcg wypompowanie wody po procesie ptukania.

- W przypadku stwierdzenia obecnosci wody w wymienniku nalezy uruchomic
pompe kondensacyjng i po uptywie jednej doby ponownie dokonac
konftroli.

— W okresie raz na rok nalezy réwniez dokonac przeglgdu sprawnosci pompy
do odbioru kondensatu, poprzez probne zalanie studni ilosci 0,1 m3 wody

wodociggowej

9.5 Wytyczne sterowania cyklem pracy GPWC

Przy sterowaniu grunfowym wymiennikiem ciepta nalezy przewidzie¢ pomiar
temperatury powietrza zewnetrznego poprzez zastosowanie czujnika temperatury
umieszczonego na zewnaqtrz budynku.
tinei [°C] - temperatura na wlocie do GPWC (powietrza zewnetrznego)

Sterowanie pracg GPWC odbywac sie bedzie poprzez wewnetrzny uktad
automatyki uzalezniony od pracy centrali wentylacyjnej. Zmiana trybu pracy
odbywac sie bedzie poprzez zamykanie / otwieranie odpowiednich przepustnic
znajdujgcych sie w garazu. Przepustnice wyposazone bedg w  sitownik
umozliwiajgcy przestanie informacji o stanie otwarcia przepustnicy. Tryby pracy sqg
nastepujgce:

— tfryb pracy przez wymiennik ciepta: przepustnica od dachowej czerpni
powietrza — zamknieta; przepustnica wymiennika — otwarta

— fryb pracy przez bypass: przepustnica od dachowej czerpni powietrza —
otwarta; przepustnica wymiennika — zamknieta

Zatgczanie GPWC powinno sie odbywac przy spetnieniu nastepujgcych
warunkow:

— W sezonie letnim GPWC powinien by¢ wtgczony, gdy:
tiniei 1 [°C] > 22 °C

— W sezonie zimowym GPWC powinien by¢ wtgczony, gdy:
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tiniei = [°C] <10 °C

Dodatkowo sterownik powinien dawac mozliwos¢ zaprogramowania
cyklicznych przerw w pracy GPWC (w czasie godzin nocnych od godz 24.00 do
6.00) dajgcych mozliwos¢ regeneracji temperaturowej gruntu i zachowania

odpowiedniej skutecznosci dziatania wymiennika.

9.6 Odprowadzenie kondensatu

Podczas pracy wymiennika z przeptywajgcego powietrza wyitrgcac sie
bedzie para wodna. Zastosowane spadki spowodujqg sptyw kondensatu do studni.
Studnie kondensatu nalezy wykonac¢ jako studnie szczelng z tworzywa sztucznego
o Srednicy DN1200. Wysoko$S¢ osadnika pod miejscem wprowadzenia rury
wymiennika powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 m.

W celu usuniecia kondensatu z wymiennika nalezy zastosowac pompe
sterowang za pomocg ptywaka. Pompe nalezy przymocowac za pomocq linki w
okolicach czerpni powietrza w celu jej tatwego wyjecia. Zebrany kondensat
ttoczony bedzie do sieci kanalizacji deszczowej za pomocq rury PE40.

Podczas prac zwigzanych z czyszczeniem wymiennika, pompe kondensatu
nalezy bezwzglednie wyjgc ze studni. Wode z czyszczenia wymiennika nalezy

przepompowac do sieci kanalizacji sanitarnej.

10 Uwagi

- Wykonawca, lub podmiot przystepujgcy do przetargu, powinien zapoznac
sie z dokumentacjq i zaakceptowac wszystkie dokumenty, wchodzgce w
sktad dokumentacji. Z samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika, iz
Wykonawca zobowigzuje sie do zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego
wykonawstwa, komplethe] 1 nienagannie funkcjonujgcej instalacii.
Wykonawca nie bedzie mogt w pdzniejszym terminie ubiegac sie o
dodatkowe wynagrodzenie, motywujgc to ztym zrozumieniem dokumentacii

lub ewentualnym nie uwzglednieniem Swiadczenia w przedmiarze, ale
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przewidzionego w dokumentacji opisowej lub na planach, lub
wynikajgcego z samej koncepciji. Wszelkie uwagi do dokumentacii
wykonawca winien zgtosi¢ projektantowi przed przystgpieniem do realizacji
zamowienia, a ewentualne zmiany na etapie realizacji uzgodnic wczesniej z
projektantem. Nie upowaznia to jednak wprost wykonawcy do zgdania
dodatkowego wynagrodzenia.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznac sie z catoscig dokumentacji
projektowej witgcznie z projektami branzowymi i innymi istotnymi dla
realizacji dokumentami.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzic wszystkie wymiary w naturze.

Nalezy sygnalizowac jednostce projektowania wystgpienie kolizji i zagrozen
dla prawidtowej realizacji inwestycji przed przystgpieniem do robot.
Wszystkie materiaty i rozwigzania powinny posiadac¢ wymagane prawem
atesty, badania i certyfikaty.

Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowac sie do przepisdw prawa, norm i
instrukcji producentow i dostawcow materiatéow budowlanych.

Roboty budowlane nalezy wykonywac zgodnie ze sztukg budowlang.
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