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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
INSTALACJE AUDIOWIZUALNE

KODY CPV: CPV 45314300-4 — KLADZENIE KABLI

45314000-1 — INSTALOWANIE SPRZETU TELEKOMUNIKACYJNEGO
31500000-1 - URZADZENIA OSWIETLENIOWE | LAMPY ELEKTRYCZNE

1. Czesc ogolna

1.1 Nazwa zamodwienia

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie wykonania instalacji audiowizualnych zwigzanych z
wyposazeniem sali widowiskowej Szkoty Muzycznej w Przasnyszu.

1.2 Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe stosowang jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 (Kod CPV 45314300-4, CPV 45314000-
1, 31500000-1).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdlne dla wszystkich robdt
instalacyjno-montazowych w zakresie audiowizualnym.

Specyfikacja okresla wymagania szczegdétowe odnos$nie instalacji teletechnicznej, urzagdzen audiowizualnych
stanowigcych przedmiot projektu.

1.3 Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie instalacji audiowizualnych zlokalizowanych w budynku.
Zakres robot obejmuje:
e SYSTEM PROJEKCJI KINOWEJ
* SYSTEM NAGLOSNIENIA OGOLNEGO
e SYSTEM PROJEKCJI MULTIMEDIALNEJ
» SYSTEM OSWIETLENIA SCENICZNEGO
* SYSTEM CENTRALNEGO STEROWANIA

1.4 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
dokumentacje projektowg i ST.

1.1.1 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego,

— Sporzadzong przez Wykonawce.
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1.5 Zgodno$¢ robét z dokumentacjg projektowq i ST

— Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

— W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”.

— Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian
i poprawek.

— W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

—  Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg lub
ST.

— Dane okreslone w dokumentacji projektowej lub w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktoérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

— Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosé
z okredlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

— W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST
i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu systemu, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6 Informacje o organizacji budowy

Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami aktualnych zarzadzen
wiasciwych jednostek w sprawie ogdlnych warunkéw uméw o prace projektowe w budownictwie oraz
o realizacje inwestycji budowlanych.

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w umowie o wykonanie
robdt, wskaze oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i urzadzenia podziemne inaziemne a takze
dostep do energii elektrycznej, wody i sposéb odprowadzenia Sciekdw.

Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatéw, urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego)
stosowanych do robdét elektrycznych powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym, o
nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposéb utatwiajgcy roztadunek, zatadunek i
ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

Drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do srodkdw transportowych,
przewidywanej masy przewozonych materiatéw lub przedmiotow oraz urzadzen dostarczanych na plac
budowy i do ich objetosci. Szerokos$¢ i potozenie drég powinny odpowiada¢ wymaganiom zapewniajagcym
mozliwos¢ dostarczenia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne, materiatéw i innych przedmiotéw bez ich
uszkodzenia, do odpowiednich stanowisk pracy na budowie

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
umowna.

1.6.1  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca ma obowigzek:

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy,

— unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub witasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan ma miec szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, sktadowisk, Srodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami i mozliwoscig powstania pozaru.
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1.6.2 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedy dopuszczone do uzycia. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.6.3 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, (np.
rurociggi, kable itp.), oraz zawiadomi i uzyska odpowiednie zgody wtascicieli tych sieci i urzadzen.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy, zgodnie z otrzymanymi od Zamawiajgcego uzgodnieniami, zatgczonymi do
dokumentacji projektowe;j.

1.6.4  Warunki dotyczgce organizacji ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i uzgodnienia z zarzagdem drég projektu organizacji ruchu
drogowego w rejonie budowy.

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone w obreb terenu budowy.
Wykonawca bedzie odpowiadac za powstate straty na budowie, zgodnie z poleceniami Inwestora.

Wykonawca opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru projekt zabezpieczenia chodnikéw i jezdni oraz
uzyska stosowne uzgodnienia.

1.6.5 Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywaé wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Kierownik budowy jest zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia ,plan BIOZ”,
na podstawie ,informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzgdzonej w dokumentacji
projektowe;j.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.6.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca ma utrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy, w maszynach i
pojazdach. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym
wskutek realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7  Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do roboét

od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inwestora).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby zadanie inwestycyjne lub jego elementy byty w zadowalajacym stanie przez
caty czas trwania robdt, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe, nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.8  Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
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1.7 Nazwy i kody: grup robét, klas robot i kategorii robét

Roboty zwigzane z montazem instalacji audiowizualnych oraz dostawg i montazem urzadzen a/v: Kod CPV
45314300-4, CPV 45314000-1

1.8 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach
i przepisach, ktérych zestawienie podano w p-kcie 10 niniejszego opracowania. Uzyte w ST wymienione
ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.8.1 Dziennik budowy
Dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.8.2 Kierownik budowy
Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.8.3 Laboratorium
Elektryczne Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.8.4  Projektant

Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.8.5 Rejestr obmiarow
Akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inwestora.

1.8.6 Materiaty
Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowsa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

1.8.7 Odpowiednia (bliska) zgodnos¢
Zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.8.8 Polecenie Inwestora
Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.8.9  Przedmiar robét
Wykaz przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

1.8.10 Roboty podstawowe

Jest to minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci
i wymogéw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robét.

2. Wyroby budowlane — przechowywanie i transport

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw i ich akceptacja
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Do wykonania instalacji stabopradowych nalezy uzy¢ materiatdw okreslonych w dokumentacji projektowe;j
lub réwnowazinych co do parametrow techniczno-eksploatacyjnych i standardéw wykonania, za zgodg
Inwestora i projektanta. Obowigzuje rowniez zgodnosc¢ z zaleceniami producentéw, wg DTR poszczegdlnych
urzadzen

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
Zrédta wytwarzania lub zamawiania tych materiatéow i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych (jesli
s3 wymagane odrebnymi przepisami) lub préobki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie partii
materiatéw z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

2.2 Specyfikacja dopuszczalnych materiatow

Projekcja kinowa

L.p. Urzadzenie llos¢ Urzadzenie
(szt.)
1. Projektor cyfrowy 1 e System projekcyjny 4K SXRD
4K e Rozmiar efektywnego obszaru wyswietlania: co najmniej 1,48" x
3 SXRD
e Liczba pikseli: co najmniej 26,542,080 (4096 x 2160 x 3 matryce)
pikseli
e Lampa: wysokocisnieniowa — rteciowa, moc co najmniej 450 W
(4 szt.)

e Jasnos¢ projektora: nie mniej niz 9000 Im

e Kontrast obrazu: nie mniej niz 4000:1

e Wejscie video: HDMI — 2szt.

*  Wyjscie audio: niesymetryczne, 8 kanatdw, 24 bity, 48/96 kHz,
Linear PCM -1 szt.; AES/EBU, 16 kanatéw, 24 bity, 48/96 kHz,
Linear PCM-1 szt.

e Gniazda cyfrowe: dwa porty sieci Ethernet 1Gb, dwa gniazda USB

3.0
. Format odtwarzania:
e JPEG 2000:

0 4K 2D:24/25p*3/30p*3;
0 2K 2D:24p/25p*3/29,97p*3/30p*3/48p/60p;
0 2K 3D:24p/29,97p*3/30p*3/48p/60p
e MPEG2*4:
0 MP@HL, YUV420 /422 8 bitdw, przeptywnosé: 80 Mb/s
(maks.), 1920 x 1080, 23,98p/24p/25p
e  Zasilanie: napiecie przemienne 230V

Obiektyw zmotoryzowany odpowiedni do warunkéw projekgcji
(1szt.):

e Obiektyw zmiennoogniskowy 1,90-4,00x
e Uktad sprzezenia zwrotnego do ustawienia parametrow projekcji

Lampy do projektora (4szt.):

e Zestaw wysokoci$nieniowych lamp rteciowych
¢  Moc pojedynczej lampy 450 W

Serwer filmowy (1szt.):

¢ Serwer kinowy do projektora
e Zintegrowany z projektorem poprzez uktad MEDIA BLOK DCI
odpowiedni do 4k,
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system zawieszenia

L.p. Urzadzenie llos¢ Urzadzenie
(szt.)
¢ Whbudowana funkcja HFR (odtwarzanie 48/60 klatek na sekunde)
e Porty USB 3.0, CRU-SATA
¢ Dysk serwera plikéw 4TB w systemie RAID6
e Wspodtpraca z definiowanymi procesorami audio zgodne z Dolby
Dotykowy panel sterujacy 15" (1szt.):
¢ Monitor do obstugi systemu kinowego mocowany do projektora
e Wspodtpraca z jednostkg serwera i projektorem 4K
e  Powierzchnia dotykowa
e Gniazdo VGA i USB do podtgczenia do zestawu projekcji
e  Przekatna ekranu 15"
2. Uktad do projekcji 1 e  Zestaw podwodjnego obiektywu 3D
3D ¢ Odpowiedni do projekcji 4K, umozliwiajacy uzyskanie
odpowiedniego formatu, dostosowanego do wymiardw ekranu i
odlegtosci od projektora
e Sterowanie elektryczne zoom
¢ Wspdtczynnik powiekszenia/projekcji obiektywu w zaleznosci od
typu maskowania ekranu:
0 1,7-3,76 w przypadku maskowania bocznego
0 2,14-4,73 w przypadku maskowania géra/dét
3. Stolik pod 1 ¢ Konstrukcja dopasowana do projektora
projektor e Obudowa z rack 19” na urzadzenia
¢ Mocowanie pod serwer kinowy
4, Okulary do 250 ¢ Metoda polaryzacji kotowej
projekcji pasywnej *  Dwa rozmiary: dla dorostych i dla dzieci
3D ¢ Dopasowane do systemu polaryzacji obiektywow 3D dla
projektora
5. Procesor kinowy 1 e Zgodny z wymaganiami projekcji kinowej DDC
*  8-kanatowe wejscie cyfrowe (4xAES/EBU) do podtgczenia serwera
kinowego w wersji Dolby Surround 7.1
*  Dwa wejscia cyfrowe (1xAES/EBU) do podtgczenia dodatkowych
zrédet
e  Sterowanie poprzez dedykowane oprogramowanie sieciowe oraz
poprzez komendy ASCIl zewnetrznych systemdéw sterowania
¢ Dekodowanie, Dolby Surround 7.1 (D-cinema audio), 5.1 digital
PCM (D-cinema audio), Dolby Digital Surround EX™ (bitstream),
Dolby Pro Logic® Il, and Dolby Pro Logic
e Wejscie i wyjscie analogowe 8-kanatowe na ztgczach DSUB 25
¢ Cyfrowe optyczne wejscie audio Toslink
e Gniazdo RJ-45 do podtaczenia sieci LAN i sterowania przez PC
e Gniazda sterujgce: Serial Port RS232 , USB do podtgczenia PC, RJ-
45
e Mozliwos¢ ustawienia opdznien na kazdym kanale 0-250 ms a w
trybie surround 0-150ms
e Procesor audio: PCM 44.1, 48 i 96 kHz; 16-, 20-, 24-bit
6. Zestaw gtosnikowy, 2 e Pasmo przenoszenia (-3dB):  co najmniej od 56Hz do 16kHz

e Pasmo przenoszenia (-10dB): co najmniej od 47Hz do 20kHz
e  Dyspersja znamionowa: co najmniej 100° (w ptaszczyznie
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efektowy

L.p. Urzadzenie llos¢ Urzadzenie
(szt.)
poziomej), co najmniej 40° (w ptaszczyznie pionowej)
¢ Mozliwos¢ ksztattowania charakterystyki kierunkowosci w
ptaszczyznie pionowej
¢ Maksymalny poziom SPL (1m):co najmniej 127dB (szczytowo)
¢ Impedancja: 80hm
¢ Mocznamionowa: co najmniej 600W (1200 szczytowo)
e Czutos$é: co najmniej 95dB (1W/1m)
e Przetworniki: co najmniej 8 x 2.25”, co najmniej 1 x 12”
e Masa: co najwyzej 21.5kg
e  System zawieszenia zestawu gto$nikowego umozliwiajacy
podwieszenie na rurze sztankietu i pochylenie zestawu
gto$nikowego w ptaszczyznie pionowej
¢ Rura aluminiowa o $rednicy 50mm, dtugosci 100cm, linki stalowe
do zawieszenia zestawdw zgodnie z projektem
7. Gtosnik centralny 1 ¢ Moc znamionowa: co najmniej 400W (1600W szczytowo)
¢ Czuto$é: co najmniej 94dB (1W/1m)
e Pasmo przenoszenia (-3dB): co najmniej od 80Hz do 16kHz
e Pasmo przenoszenia (-10dB): co najmniej od 70Hz do 16kHz
e Dedykowany uchwyt
¢ Maksymalny poziom SPL (1m): co najmniej 120dB ( 126dB
szczytowo)
¢ Impedancja: 80hm
e 2 gtosniki niskoSredniotonowe 8 calowe, 1 gtosnik wysokotonowy
tubowy
e Masa z uchwytem: co najwyzej 20 kg
e Dyspersja nominalna: 90° poziomo x 60° pionowo
8. Subwoofer 1 ¢ Moc znamionowa wg. AES: co najmniej 1250W (5000W
szczytowo)
e Czuto$é: co najmniej 92dB (1W/1m)
e Pasmo przenoszenia (-3dB): co najmniej od 32Hz do 250Hz
e Pasmo przenoszenia (-10dB): co najmniej od 29Hz do 300Hz
e Maksymalny poziom SPL (1m): co najmniej 129dB ( 135dB
szczytowo)
¢ Impedancja: 40hm
e Przetwornik: co najmniej 1 x 18"
e Wymiary: co najwyzej 550 mm wys. x 770 mm szer. x 780 mm
gt.
e Masa: co najwyzej 62 kg
9. Zestaw gtosnikowy 8 ¢ Moc znamionowa: co najmniej 100W (400 szczytowo)

¢ Czuto$é: co najmniej 85dB (1W/1m)

e Pasmo przenoszenia (-3dB): co najmniej od 75Hz do 18kHz

e Pasmo przenoszenia (-10dB): co najmniej od 60Hz do 20kHz

¢ Odczepy transformatora (100V): 25W, 50W, 100W

¢ Maksymalny poziom SPL (1m): co najmniej 111dB (szczytowo)

¢ Impedancja: 80hm (bez transformatora)

e Przetworniki: co najmniej 2 x 2.25”, co najmniej 1 x 5,25”

e Masa: co najwyzej 6.5kg

¢ Dyspersja nominalna: co najmniej 180° (w ptaszczyznie
poziomej), co najmniej 75° (w ptaszczyznie pionowej)

¢ W zestawie uchwyt do montazu sciennego
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L.p. Urzadzenie llos¢ Urzadzenie
(szt.)
10. Wzmacniacz mocy 1 e Wzmacniacze wykonane w klasie D
8x500W ¢ Co najmniej 8 niezaleznych kanatow
¢ Mozliwos¢ przydzielenia mocy 4000W dla od 2 do 8 kanatéw
¢ Co najmniej 8 symetrycznych wejs¢ analogowych
e Konwertery A/D i D/A pracujace z rozdzielczoscig 24 bitow3 i
czestotliwoscig prébkowania 48kHz
¢ Dla kazdego z kanatéw: 5 pasmowy korektor sygnatu
wejsciowego, 9 pasmowy korektor sygnatu wyjsciowego
e Matryca audio pozwalajgca na dowolne krosowanie sygnatow
wejsciowych
e Cyfrowe gniazdo rozszerzen
e Wyswietlacz LCD
e Mozliwosc¢ regulacji z panelu przedniego: wyciszanie, wybér
czutosci wejsciowej, kontrola poziomu wyjsciowego,
wtgczanie/wytaczanie korekcji EQ dla kazdego kanatu i
wywotywanie ustawien EQ dla gtosnikéw
e Filtry pasmowo przepustowe Butterwortha, Bessela, lub Linkwitz-
Rileya o nachyleniu maks. 48dB/oktawe
¢ Mozliwos¢ kontroli i konfiguracji z PC przez ztgcze USB
e Czutos¢ wejsciowa dla mocy znamionowej: 0, +4, +12 i +24 dBu,
wybierana przez uzytkownika
e Znamionowa moc wyjsciowa, na kanat, przy wszystkich kanatach
aktywnych oraz 0,4% THD (20Hz do 20 kHz):
0 Tryb pojedynczy do 8 kanatéw, 500 W/4 Ohm,
300W/80hm
0 Tryb zmostkowany (do 4 kanatéw): 1000W/ 4 Ohm, 8
Ohm lub ze 100-woltowymi liniami (przy 1 % THD), 800
watdw z 70-woltowymi liniami (przy 1 % THD)
0 Tryb podwdjnie zmostkowany (do 2 kanatéw): 2000W/
4 Ohm lub ze 100-woltowymi liniami (przy 1 % THD),
1600 watdéw z 70-woltowymi liniami (przy 1 % THD)
e Pasmo przenoszenia (0,5 dB @ 1 W): co najmniej 20 Hz - 20 kHz
e Stosunek S/N (1 dB ponizej mocy znamionowej, z czutoscig
wejscia +24 dBu): co najmniej 102 dBA
e Montaz w racku - wysokos¢ 2U
e Automatyczne przejscie w tryb Stand-by
e Zwiekszenie wspétczynnika mocy (PFC)
e Znieksztatcenia intermodulacyjne SMPTE (dla 60 Hz i 7 kHz): nie
wiecej niz 0,4%
e Separacja kanatow (1kHz): co najmniej 65 dB
e Linia opdzniajgca: co najmniej 3s
e Catkowite opdznienie sygnatu pomiedzy wejsciem a wyjsciem: nie
wieksze niz 0.95ms
e Wspdtczynnik ttumienia (10 - 1000 Hz, 40hm): powyzej 1000
11. Wzmacniacz mocy 1 ¢ Mozliwos¢ niesymetrycznego przydzielenia mocy do wyjsé

2x300W

gtosnikowych w zaleznosci od zapotrzebowania

¢ Moc znamionowa: co najmniej 2x300W

*  Moc maksymalna na kanat: co najmniej 600W (dla 4/8 lub 100V)

¢ Pasmo przenoszenia: co najmniej od 20Hz — 20kHz (+/- 0.5dB)

e Separacja kanatéw: co najmniej 85dB

*  Przetworniki A/D, D/A o czestotliwosci probkowania co najmniej
48kHz/ rozdzielczosci 24bity

¢ Whbudowane korekcje czestotliwosciowe dla zestawdw

11
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L.p. Urzadzenie llos¢ Urzadzenie
(szt.)
gtosnikowych
e Funkcja auto-standby
*  Mozliwos¢ podtaczenia zewnetrznego regulatora gtosnosci
12. Wdzek dla 1 e Wodzek metalowy na 4 kétkach z blokadg, dopasowany do
subwoofera urzadzenia z poz. 8
13. Ekran elektryczny z 1 ¢ Metalowa obudowa o wysokiej wytrzymatosci, grubosé¢ blachy
powierzchnig do stalowej co najmniej 1 mm
projekcji 3D e Zasilanie: 230V
e Automatyczne zatrzymanie ekranu przy zwijaniu i rozwijaniu
powierzchni
e Zabezpieczenie silnika przed przegrzaniem
e System naciggdéw bocznych napinajgcych powierzchnie
e Materiat projekcyjny na bazie PCV z powtoka srebrng dla
pasywnych technologii 3D przy uzyciu swiatta spolaryzowanego,
przepuszczalny akustycznie (perforowany)
e Rozmiar powierzchni: 750x550 cm
System nagtos$nienia ogdélnego
L.p. Urzadzenie llos¢ Urzadzenie
(szt.)
1. Procesor audio 1 ¢ Conajmniej 8 symetrycznych wejs¢ na ztgczach instalacyjnych

typu phoenix z regulowanym poziomem (mikrofon / linia) i
zasilaniem Phantom dla mikrofonéw pojemnosciowych
ustawianych dla kazdego wejscia niezaleznie

¢ Co najmniej 8 symetrycznych wyjs¢ liniowych na ztgczach
instalacyjnych typu phoenix z regulacjg poziomu

¢ Co najmniej 8 symetrycznych niezaleznie przetgczanych
wejsé/wyjsé (dodatkowe wejscie mikrofonowo liniowe z
niezaleznie zatgczanym zasilaniem Phantom, lub wyjscie) na
ztgczach symetrycznych instalacyjnych typu phoenix
pozwalajacych na zwiekszenie liczby wejs¢ lub wyjs¢ w zaleznosci
od potrzeb w danej lokalizacji

¢ Whbudowany interfejs USB 16 we / 16 wy umozliwiajgcy
przestanie do 16 niezaleznych sygnatéw monofonicznych do
komputera i przesytanie 16 niezaleznych sygnatow
monofonicznych z komputera do procesora

¢ Whbudowane ztgcze POTS do podtgczenia analogowe;j linii
telefonicznej

¢ 2 wbudowane ztgcza LAN 1 Gigabit dla redundantnego
potgczenia z siecig Ethernet do obstugi VolP, zarzadzania, oraz
wysytki i odbioru sygnatéw audio poprzez sie¢ TCP/IP

e Matryca 128x128 umozliwiajgca swobodng komutacje sygnatéw
wejsciowych i wyjsciowych, sumowaniem sygnatdéw, regulacja
poziomdw i automatycznym przywotanie ustawien

e Oprogramowanie wewnetrzne musi gwarantowad jednoczesng
obstuge min 4 kont SIP (réwnolegle z portem telefonii
analogowej), wbudowany mikser z funkcjg Autogain, minimum
16 niezaleznie programowalnych procesoréw aktywnej kancelacji
echa (AEC).

12
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L.p.

Urzadzenie

llosé
(szt.)

Urzadzenie

GPIO co najmniej 16 pindw wejsciowych i 16 pindw wyjsciowych;
Rozbudowane DSP, posiadajgce wiele elementéw do
modelowania i zarzadzania dzwiekiem mi. in. eliminatory
sprzezen, kancelacje echa, miksery automatyczne, korektory
parametryczne, linie opdzniajace,...;

Mozliwos¢ dotgczenia dedykowanych urzadzen peryferyjnych,
dajgcych mozliwos$é rozszerzenia w przysztosci funkcjonalnosci.
Wbudowane minimum cztery odbiorniki internetowych stacji
radiowych.

Wbudowany program pocztowy wysytajgcy definiowang
informacje o stanie pracy systemu na wskazany adres email np.
awaria wzmacniacza

Wbudowany co najmniej 8 programowalnych stereofonicznych
odtwarzaczy plikéw MP3/WAV z mozliwoscig tworzenia ,list
utwordow” oraz programowania czasu odtwarzania za pomoca
kalendarza systemowego

Wbudowany rejestrator audio na poziomie programowym z
mozliwoscig programowania czasu rejestracji za pomoca
kalendarza systemowego

Urzadzenie musi pracowac samodzielnie (bez koniecznosci
uruchamiania dodatkowego oprogramowania) poprzez
uruchomienie zapisanych ustawien konfiguracyjnych i posiadac
zabezpieczenia przed zmiang ustawien przez osoby niepowotane

Urzadzenie musi oferowaé¢ mozliwosé przygotowania
dedykowanych ekrandw sterujgcych dla uzytkownika (GUI) z
wybrang listg dostepnych parametrow i informacji.

Mikrofon
bezprzewodowy do
reki

Nadajnik

System odbioru: dwu-antenowy réznicowy ,true diversity”
Zakres czestotliwosci transmisyjnych: UHF ponizej 694 MHz
Zakres zmian czestotliwosci transmisyjnej: 2 40 MHz

Skok przestrajania : 25 kHz

Pasmo przenoszenia m.cz.: 25 + 18 000 Hz.

Znieksztatcenia nieliniowe: <1 %

Stosunek sygnat/szum: > 110 dB(A)

Typ ztgcza wyjsciowego sygnatu audio, standard sygnatu : XLR,
sygnat symetryczny

Poziom sygnatu wyjsciowego przy dewiacji nominalnej: > 12 dBu
Wyswietlacz ze wskazaniem: czestotliwosci transmisyjne;j
poziomu sygnatu antenowego, poziomu wysterowania
audio,stanu natadowania ogniw nadajnika

Skanowanie pasma z wyszukiwaniem niezaktéconych
czestotliwosci transmisyjnych

Port podczerwieni do synchronizacji z nadajnikiem: czestotliwosci
transmisyjnej

Typ ztgczy antenowych: BNC

Rodzaj obudowy: metalowa, montowalna w panel 1U, 19”
Wyposazenie: uchwyt montazowy rack 19”

Mikrofon do reki z nadajnikiem:

Zakres czestotliwosci transmisyjnych: UHF, zgodny z
odbiornikiem
Zakres zmian czestotliwosci transmisyjnej: 2 40 MHz
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mikrofonowy

L.p. Urzadzenie llos¢ Urzadzenie
(szt.)
e Skok przestrajania: co najwyzej 25 kHz
¢ Moc wyjsciowa w.cz.: 230 mW
¢ Rodzaj przetwornika mikrofonowego: dynamiczny kardioidalny
¢ Maksymalny poziom wysterowania > 150 dB SPL
e Pasmo przenoszenia m.cz.: 80 + 18 000 Hz
e Zakres zmian czutosci wejsciowej: 2 40 dB
e Tryb przetaczania czutosci: skokowo, skok <6 dB
e Znieksztatcenia nieliniowe: <1 %
e Stosunek sygnat/szum: > 110 dB(A
e Wyswietlacz ze wskazaniem: czestotliwosci transmisyjnej,
poziomu wysterowania audio, stanu natadowania ogniw
zasilajgcych
e Port podczerwieni do synchronizacji z odbiornikiem
e  Zasilanie: 2 ogniwa AA
e Czaspracy z 1 kompletu ogniw 2 8 h
e Rodzaj obudowy: metalowa
3. Splitter antenowy 1 ¢ Do rozdzielenia sygnatu antenowego z dwdéch anten odbiorczych
na cztery odbiorniki pracujace w systemie odbioru réznicowego.
e Zakres czestotliwosci transmisyjnych: UHF, zgodny z
odbiornikiem
e llos¢ sygnatowych w.cz.: 2 — dla systemu z odbiorem réznicowym
e llos¢ wyjsé sygnatowych w.cz.: 2 4 pary - dla podtgczenia nie
mniej niz 4 odbiornikéw z systemu odbioru réznicowego
¢ Wzmocnienie/ttumienie sygnatu: 0 dB (+ 1 dB)
e Typ ztacza antenowych: BNC
¢ Rodzaj obudowy: metalowa, montowalna w panel 1U, 19”
¢ Wyposazenie splitera: 8 kabli antenowych do potfaczenia wyjsc¢
antenowych splitera z wejsciami antenowymi odbiornikéw
e Uchwyt montazowy rack 19”
4, Zasilacz do splittera e Zgodny z pozycjg 3
5. Antena e Zakres czestotliwosci transmisyjnych: UHF, zgodny z
odbiornikiem mikrofonu bezprzewodowego
e Charakterystyka kierunkowosci: wszechkierunkowa
e Zysk:0dB
e Typ ztacza: BNC
6. Mikrofon 3 ¢ Wokalowy mikrofon dynamiczny o wytrzymatej konstrukgcji, z
przewodowy do pneumatycznym systemem antywstrzagsowym oraz stalowg
reki siatkg ochronna.
e Charakterystyka kierunkowosci: kardioidalna
e Pasmo przenoszenia: 50Hz-15 kHz
e Czuto$é (1kHz): -54,5 dbV/Pa/ 1,88mV/Pa
e Waga maksymalna 300g
e Charakterystyka czestotliwo$ciowa dobrana pod katem wokalu, z
rozjasnionym srodkowym pasmem oraz podcietymi basami.
¢ Whbudowana sferyczna owiewka i filtr pop o duzej efektywnosci.
e Dotaczony adapter statywu z mozliwoscig obrotu o 180 stopni
¢ Dotaczony pokrowiec
7. Statyw 6 ¢ Wysokosc regulowana w zakresie co najmniej od 100cm do

230cm
e Nozki zakoniczone nasadkg gumowg
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L.p. Urzadzenie lloé¢ Urzadzenie
(szt.)
¢ Ramie poziome o dtugosci co najmniej 70cm, zakonczone
gwintem 3,8"
e Sktadana podstawa
e Kolor czarny, lakier proszkowy
e Wszystkie elementy konstrukcyjne wykonane metodg wtrysku
cisnieniowego
8. Przytacze 1 e Puszka podtogowa z ramg montazowa
podtogowe z e  Kaseta wykonana z stali nierdzewnej
wyposazeniem e Pojemnoéé: co najmniej 12 modutéw 45x45
*  Obcigzalnosc kasety: co najmniej 1500N
*  Regulacja wysokosci: co najmniej od 105 do 150mm
* llos$¢irodzaj gniazd zgodna ze schematem blokowym
9. Przytacze 1 e Puszka podtogowa z ramg montazowg
podtogowe z e Kaseta wykonana z stali nierdzewnej
wyposazeniem e Pojemnoéé: co najmniej 12 modutéw 45x45
¢ Obcigzalnosc kasety: co najmniej 1500N
e Regulacja wysokosci: co najmniej od 105 do 150mm
¢ llo$¢irodzaj gniazd zgodna ze schematem blokowym
10. Przytacze $cienne z 1 e Przytgcze natynkowe
wyposazeniem *  Puszka metalowa
¢ llos¢irodzaj gniazd zgodna ze schematem blokowym
11. Mikser cyfrowy 1 e Cyfrowa konsola foniczna przeznaczona do realizacji dzwieku ,,na

zZywo”.

e Liczba kanatéw miksowania: > 40 stereo lub > 80 mono

e Liczba szyn wyjsciowych typu AUX/FX: = 10 mono + 6 stereo lub
222 mono

¢ Liczba szyn wyjsciowych matrycowych: > 8 mono lub > 4 stereo

e Liczba grup VCA/DCA: > 8

e Liczba, dtugosc¢ i funkcje regulatoréw suwakowych: > 21
regulatoréw o dtugosci =2 10 cm, w tym minimum 1 regulator
»Master” dostepny niezaleznie od wyboru warstwy

e Liczbaifunkcjonalnos¢ wbudowanych ekranéw: 21 kolorowy,
dotykowy

¢ Liczba wbudowanych procesoréw efektowych: 24

e Liczba dostepnych korektoréw graficznych — tercjowych: >16

e Procesory sygnatowe dostepne na kazdym z kanatéw
wejsciowych: filtr dolnozaporowy, EQ parametryczne,
czteropasmowe, dwa niezalezne procesory dynamiki (minimum
bramka szumodw, kompresor), linia opdzniajgca, direct-out.

e Procesory sygnatowe dostepne na kazdej z szyn wyjsciowych:
Filtr dolnozaporowy, EQ parametryczne, czteropasmowe,
kompresor, linia opdzniajgca, zmiana polaryzacji sygnatu

e Wejscia zainstalowane w konsolecie: 224 analogowe,
symetryczne mikrofonowo-liniowe ze ztgczami XLR, zasilanie
»phantom” +48 V zatgczane niezaleznie dla kazdego z kanatéw

e Woyjscia zainstalowane w konsolecie: 212 analogowe,
symetryczne, ze ztgczami XLR, 21 x cyfrowe AES/EBU (2 ch), ze
ztgczem XLR

»  Srodowisko pracy: 0 — 40 °C, 0 — 90% wilgotnosci bez
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L.p.

Urzadzenie

llosé
(szt.)

Urzadzenie

kondensacji.

Wymiary: < 77 cm (szer.) x 60 cm (gteb.) x 30 cm (wys.)

Interfejs USB 2.0 umozliwiajacy dwukierunkowg transmisje
sygnatéw audio pomiedzy konsoletg a komputerem klasy PC
minimum 32 x 32 kanatéw

Mozliwo$é podtgczenia zewnetrznego modutu cyfrowego 1/0, z
wykorzystaniem wielokanatowego, cyfrowego protokotu przesytu
dzwieku

UWAGIL:

Konsolete nalezy dostarczy¢ wyposazong w mozliwosé
podtfaczenia minimum 32 sygnatéw analogowych,
mikrofonowych, za pomocg przedwzmacniaczy wbudowanych w
konsolete i/lub w zewnetrznym module wejsciowym
kompatybilnym z konsoletg (konieczno$¢ zdalnego sterowania
poziomem wysterowania przedwzmacniaczy bezposrednio z
konsoli).

12.

Cyfrowy stagebox

Cyfrowy modut wejsciowy/wyjsciowy

Komunikacja: cyfrowy - wielokanatowy protokét audio, ze zdalng
kontrolg poziomu wysterowania przedwzmacniaczy
mikrofonowych, zgodny z wykorzystywanym przez cyfrowa
konsolete z poz.

llos¢ wejs¢ mikrofonowych: 232

llos¢ wyjsé liniowych: 212

Potfaczenie cyfrowe: Redundantne 2 x RJ45

Poziom szumu wejs¢ mikrofonowych (E.I.N) przy maksymalnym
wysterowaniu przedwzmacniacza: < -125 dBu

Poziom T.H.D przy czutosci wejsciowej -30 dBu: < 0,01%
Konwersja A/C: 48 kHz, 24 bit

13.

Monitor aktywny

Typ kolumny: aktywna z gtosnikami 10" (niskosredniotonowy) +
1,75" (wysokotonowy)

Max SPL: nie mniej niz 129 dB (szczytowo)

Pasmo przenoszenia (-10 dB): co najmniej od 56Hz do 20kHz
Pasmo przenoszenia (-6 dB): co najmniej od 60Hz do 18kHz
Katy propagacji: co najmniej 90° x 90°

Wzmacniacz: Klasa D, o mocy co najmniej 1000W (ciggtej)
Ztacza: wejsciowe: 2 x XLR/TRS 1/4", 2x RCA, wyjs$ciowe: 1 x XLR,
1X XLR mix out

Mozliwos$¢ montazu:, statyw, podwieszenie, jako gtosnik
podtogowy gtosnik odstuchowy

Funkcja auto-standby

Mozliwos¢ podtaczenia zewnetrznego regulatora gtosnosci
Procesor DSP

14.

Mikrofon
odstuchowy

Mikrofon pojemnosciowy

Charakterystyka kardioidalna

Pasmo przenoszenia: co najmniej 50Hz - 17kHz
Impedancja: co najwyzej 1800hm

Czuto$é: co najmniej -35dBV/Pa

Réwnowazny szum wtasny: co najwyzej 28dBA
Cisnienie akustyczne maks.: 124dB

Przewdéd o dtugosci 9m
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L.p. Urzadzenie llos¢ Urzadzenie
(szt.)
15. Stuchawki 1 e Stuchawki zamkniete
odstuchowe e Przetwornik dynamiczny, magnes neodymowy
e Wielkos¢ przetwornika: co najmniej 40mm
e Czuto$é: co najmniej 102dB SPL/mW
¢ Impedancja: 440hm
¢ Maksymalny poziom wejsciowy: co najmniej 1000mW
e Pasmo przenoszenia: 5Hz — 25kHz
e Odtgczany kabel o dtugosci co najmniej 3m
16. Case, mikser 1 e Skrzynia typu case rack
cyfrowy e Rama z profili aluminiowych
e Troéjramienne metalowe narozniki
e  Zamkniecia motylkowe
¢ Wysokos$é: co najmniej 8U
e Przewidziany do cyfrowego miksera z pozycji 11
17. Case, stagebox 1 ¢ Obudowa rack przejezdna przeznaczona do montazu cyfrowego
stageboxa z pozycji 12
e Obudowa zamykana
e Kabel typu RJ45 — RJ45 na wyposazeniu
18. Skrzynka na kable, 2 e Walizka o wymiarach 65x50x25cm
akcesoria e Rama z profili aluminiowych
e Trdéjramienne metalowe narozniki
e  Zamkniecia motylkowe
e Boki wykonane ze sklejki o grubosci co najmniej 6mm
19. Odtwarzacz, 1 ¢ Rejestrator audio stereo nosnikdw poétprzewodnikowych
rejestrator *  Mozliwos$¢ nagrywania na kartach SD, CF lub pamieci przenosnej

usB

e Brak mechanicznych elementéw transportu

¢ Nagrywanie i odtwarzanie plikow WAV, MP3

e Tryby odtwarzania: wszystkie pliki, katalog, listy odtwarzania
(maks. 3), jeden plik, losowy, powtarzany]

e Odtwarzanie 24-bitowych plikéw WAV

¢ Kontrola szybkosci odtwarzania (+ 16%), kontrola wysokosci
dZwiekow (x 6 pottondw)

¢ Funkcje auto cue, auto ready oraz call

e Odtwarzanie przyrostowe

e Odtwarzanie z ostatniej pozycji (resume)

e Odtwarzanie z potgczonych urzadzen (sterowanie jednego
urzadzenia drugim)

¢ Nagrywanie zsynchronizowanie (automatyczne nagrywanie
inicjowane poziomem sygnatu wejsciowego)

¢ Automatyczne lub manualne zwiekszanie numeru $ciezki

e Funkcja Flash start (do 20 Sciezek)

¢ Funkcje edycji dla plikdw WAV (dzielenie, tgczenie, usuwanie,
zZmiana nazwy)

¢ Wyswietlanie informacji tag ID3 oraz CD-Text

e Konwerter czestotliwosci prébkowania

¢ Funkcja Dither

¢ Funkcja Power-on play (funkcja odtwarzania z uzyciem zegara)
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L.p. Urzadzenie llos¢ Urzadzenie
(szt.)
¢ Wbudowany zegar pozwalajgcy na wprowadzanie czasu
dokonania nagrania
¢ Analogowe wejscia/wyjscia symetryczne XLR
¢ Analogowe niesymetryczne wejscie/wyjscie RCA
e Port RS232
e Cyfrowe wspdtosiowe wejscie/wyjscie SPDIF
e Odtwarzane mono mix
Projekcja multimedialna
L.p. Urzadzenie llos¢ Urzadzenie
(szt.)
1. Projektor WUXGA 1 ¢ Rozdzielczo$¢ natywna: co najmniej WUXGA 1920x1200
e  Technologia: 3LCD
e Jasnos$¢: co najmniej 6000 lumenow
e Wspdtczynnik kontrastu(petna biel/petna czeri): co najmniej 2
000:1
e Cykl czyszczenia filtra: co najmniej co max. 20 000h
*  Zywotnosé¢ lampy: co najmniej 4000h w trybie ekonomicznym
e Lens Shift: Funkcja lens shift w pionie: co najmniej +60% - 5%, w
poziomie: co najmniej +/-32%;
e Wejscia: co najmniej VGA, HDMI, DVI-D, RS232, HDBaseT (RJ-
45), Video (BNC)
e Obiektyw standardowy o wspotczynniku projekcji co najmniej od
1.40:1 do 2.20:1
e Waga: nie wieksza niz 14kg
2. Extender 2 ¢ Mozliwos¢ zasilenia odbiornika lub nadajnika ze ztgcza Ethernet
HDMI/LAN (Power Over Line)
e Przesytanie sygnatu HDMI 3840x2160/60Hz na odlegtos¢ co
najmniej 40m za pomocg przewodu CAT-5e
*  Przesytanie sygnatu HDMI 4096x2160/30Hz 4:4:4 na odlegto$¢ co
najmniej 40m za pomocg przewodu CAT-5e
e Przesytanie sygnatu HDMI 1920x1080 na odlegto$é co najmniej
60m za pomocg przewodu CAT-5e
e Obstuga HDMI 2.0, HDCP 2.2 oraz 1.4
e Przesytanie dwukierunkowe sygnatu IR
e Przesytanie 3DTV, CEC, Lip Sync
¢ Co najmniej 12-bitowa gtebia koloru
¢ Obstuga LPCM 7.1 audio, Dolby TrueHD, Dolby Digital Plus, DTS
HD Master Audio
¢ Technologia HDBaseT
3. Deembeder 1 e Pasmo przenoszenia wzmacniacza wideo: co najmniej 225MHz

e Obstuga maksymalnych rozdzielczosci: co najmniej 1080p oraz
1920 x 1200

¢ Wyjscie audio: cyfrowe optyczne audio, analogowe 7.1 (RCA)

e Zgodnos$¢z HDMI 1.3

¢ Obstuga Deep Color

e Obstuga Dolby TrueHD, DTS-HD Master Audio, LPCM 7.1 Audio
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L.p.

Urzadzenie

llosé
(szt.)

Urzadzenie

Obstuga Lip Sync, CEC
Automatyczny i reczny sposob wyboru rodzaju sygnatu audio

Uchwyt do
projektora

Minimalny udzwig: 15 kg
Regulacja wysokosci: wysieg co najmniej 195 cm
Regulacja potozenia projektora w kazdej ptaszczyznie

Oswietlenie sceniczne

L.p.

Urzadzenie

llos¢
(szt.)

Urzadzenie

Reflektor LED,
RGBW, 12x10W

8

Reflektor sceniczny LED PAR ZOOM o parametrach nie gorszych niz:

Zrédto $wiatta: 12x10W RGBW LED

Natezenie generowanego swiatta (mierzone z odlegtosci 3m od
zrédta, przy kacie Swiecenia 7°): co najmniej 6000lux
Zywotnos¢ zrédta $wiatta: co najmniej 50 000 h

Kat Swiecenia: zmotoryzowany, ptynny zoom w zakresie co
najmniej 7°-60°

System koloréw: RGBW

Temperatura swiatta biatego: w zakresie co najmniej od 3200 do
10 000K

Wirtualna tarcza koloréw

Czarna aluminiowa obudowa

Obstuga DMX512

Wyswietlacz OLED

Ptynny $ciemniacz elektroniczny: regulacja w zakresie od 0 do
100%

4 krzywe Sciemniania do wyboru

Strobo: regulowane w zakresie: od 1 do 28 Hz

Urzadzenie nie generujgce efektu migotania zrodta w kamerach
(flicker free)

Pobdr mocy: nie wiekszy niz 125W

Zgodnos¢ z IP30

Chtodzenie: cichy wentylator ze zmienng predkoscia

Waga: max 5,5 kg

Reflektor LED, RGB,
150W

Oprawa typu LED COB PAR o parametrach nie gorszych niz:

Zrédto éwiatta: dioda COB o mocy 150W

Moc generowanego strumienia swietlnego: co najmniej 2160 Im
Kat swiecenia: 60° z mozliwos¢ zmiany za pomocg montowanych
w urzadzeniu soczewek: 30° (w zestawie) lub 15° (opcja)
Natezenie generowanego $wiatta (lux) mierzone z odlegtosci 3m
od zrédta: co najmniej 400 (przy 60°), co najmniej 670 (z optyka
30°)

Temperatura barwowa zrédta: regulowana w zakresie od 2800
do 9200K

System mieszania koloréw: RGB/FC

Wirtualna tarcza koloréw

Ptynny sciemniacz elektroniczny: regulacja w zakresie od 0 do
100%

4 krzywe $ciemniania do wyboru

Strobo: regulowane w zakresie: od 1 do 28 Hz
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L.p.

Urzadzenie

llosé
(szt.)

Urzadzenie

Sterowanie: DMX, Auto, Manual, Master / Slave
Urzadzenie nie generujgce zjawiska migotania w kamerach
Ztacza DMX: konektory XLR 3i 5 pinowe

Max pobér mocy: nie wiecej niz 140W

Obudowa w postaci odlewu aluminiowego

Waga: max 4,5 kg

Reflektor LED,

profilowy 25-50st.

Oprawa sceniczna typu LED PROFIL o parametrach nie gorszych niz:

Zrédto éwiatta: dioda COB LED o mocy 100W

Moc generowanego strumienia Swietlnego: co najmniej 3520Im
Natezenie generowanego $wiatta (lux) mierzone z odlegtosci 3m
od zrédta: co najmniej 3000 (25°), 1180 (50°)

Zywotnos¢ zrédta $wiatta: co najmniej 50 000 h

Kat Swiecenia: reczny zoom co najmniej od 25°do 50°

System koloréow: biaty (Tungsten)

Temperatura barwowa Swiatta biatego: 3000K

Ptynny $ciemniacz elektroniczny: regulacja w zakresie od 0 do
100%

4 krzywe Sciemniania do wyboru

Opcje sterowania: protokét DMX, manualne, tryb Master / Slave
Urzadzenie nie generujgce zjawiska migotania w kamerach
Waga: co najwyzej 5,8 kg

Splitter DMX

Co najmniej 6 wyjs¢ DMX
Przeznaczony do montazu na kratownicy aluminiowej

Konsoleta
oswietleniowa

Konsola oswietleniowa przystosowana jest do obstugi co
najmniej 40 urzadzen

Wyposazona w min 20 potencjometrow Playback i 4
Masterfadery

przyciski podswietlane w réznych kolorach w zaleznosci od
realizowanych funkcji

wbudowany dotykowy, kolorowy wyswietlacz ciektokrystaliczny
(z funkcjg multi touch) o przekatnej 7".

Prosta intuicyjna obstuga dzieki wbudowanej funkcji pomocy,
dynamicznie opisujgcej uzywane funkcje i manipulatory.
Pojedyncza lista cue moze zawiera¢ do 999 cue.

W przypadku podfaczenia urzadzen obstugujgcych system
informacji zwrotnej RDM - pulpit automatycznie rozpoznaje i
adresuje obstugiwane urzadzenia.

Co najmniej 1 port DMX i 1 port USB

Mozliwosé zapisu do 2 GB danych w pamieci urzagdzenia

Rura aluminiowa,
solo, 50mm, 8m

Konstrukcja aluminiowa typu solo: sumarycznie o dtugosci 800cm
Srednica rury: co najwyzej 50mm

Grubos¢ scianki rury gtéwnej: co najmniej 2mm

Materiat:  stop EN-AW 6082 T6

Co najmniej 8 gniazd w standardzie Schuko rozmieszczonych
rownomiernie na catej szerokosci sztankietu

Co najmniej 1 gniazdo DMX 3 pin

Kolor czarny

Rura aluminiowa,
solo, 50mm, 2m

Konstrukcja aluminiowa typu solo o dtugosci 200cm
Srednica rury: €O najwyzej 50mm
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L.p. Urzadzenie llos¢ Urzadzenie
(szt.)
e Grubosc scianki rury gtdwnej: co najmniej 2mm
e Materiat:  stop EN-AW 6082 T6
¢ Co najmniej 3 gniazda w standardzie Schuko rozmieszczone
rownomiernie na catej szerokosci sztankietu
e Co najmniej 1 gniazdo DMX 3 pin
e Kolor czarny
8. Elementy 1 ¢ Elementy pozwalajgce na montaz sztankietow aluminiowych do
montazowe konstrukcji
¢ Elementy montazowe pozwalajgce na montaz reflektoréw LED
do sztankietow oswietleniowych
System centralnego sterowania
L.p. Urzadzenie llos¢ Urzadzenie
(szt.)
1. Jednostka centralna 1 e Konstrukcja bazujgca na procesorze ARM
*  Praca wsieci Ethernet IP
e Pamiec stata przeznaczona dla aplikacji uzytkownika
e Pamie¢ wewnetrzna RAM 64MB
*  Wewnetrzny zegar
¢ Kompatybilnos¢ z oprogramowaniem XPL2
*  Pobieranie kodéw IR
e Ziacza sterujgce:
* Co najmniej 3 x dwukierunkowe szeregowe RS-232/485
e Conajmniej 8 x uniwersalne: wejscie cyfrowe, wejscie
napieciowe, wejscie rezystancyjne, wyjscie cyfrowe, wyjscie IR,
wyjscie szeregowe
e Wskazniki na przednim panelu dla kazdego portu sterujgcego
e Zasilanie 24V
e Mozliwy montaz rackowy (dodatkowe akcesoria)
2. Modut do sterowania 1 e Kompatybilny z balastami DALI
oswietleniem *  Mozliwoé¢ sterowania do 64 balastéw podzielonych na
maksymalnie 15 grup
*  Mozliwos¢ sterowania wszystkimi 15 grupami
e Przyciski testowe na przednim panelu
*  Programowalne parametry
e Wskazniki zasilania, aktywnosci, poziomu wyjsciowego
e  Sterowanie przez szyne PEbus
e Przeznaczony do montazu w rozdzielni
3. Modut sterujacy do 3 e Co najmniej 8 wyjs¢ przekaznikowych
rozdzielni *  Obcigzalno$é rezystancyjna do 10 A na kanat
e 8 niezaleznych wejs¢
e Przyciski testowe na front panelu
¢ Komunikacja za pomocg protokotu R$485
e Status zataczenia przekaznikdw sygnalizowany przez LED
¢ Plastikowa obudowa przystosowana do montazu na szynie DIN
o szerokosci nie wiekszej niz 9 modutow
4. Tablet 10" 1 * Rozdzielczo$¢ natywna panelu : co najmniej 1280 x 800
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L.p. Urzadzenie llos¢ Urzadzenie
(szt.)
¢ CPU: co najmniej 4 rdzeniowy 1,2 GHz
e System operacyjny: co najmniej Android 4.2
e Pamie¢ RAM: co najmniej 1GB LP-DDR2
e Pamiec¢ wewnetrzna: co najmniej 16GB eMMC
e Obstuga kart pamieci microSD o pojemnosci do 64 GB
*  t3czno$é WIFi 802.11 b/g/n
5. Oprogramowanie 1 e Oprogramowanie pozwalajace na wspodtprace paneli
sterujace dotykowych z systemem Android z jednostkg centralng
systemu sterowania
6. Punkt dostepowy 1 e Zgodny ze standardem 802.1 b/g/n
WiFi e Conajmniej 4 porty LAN

¢  Funkcja ukrywania SSID sieci
e Zasilany przez PoE
e Zasilacz PoE w zestawie

2.3 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdziniej zmieniany bez zgody
Inwestora.

Proponowane produkty jako alternatywy dla zaprojektowanych urzadzen muszg posiadac nie gorszg jakosé,
wszystkie wymagane prawem atesty i certyfikaty, nie mogg by¢ bardziej energochtonne ani gtosniejsze ani o
nizszym wspoétczynniku sprawnosci.

Zastosowane materialy muszg spetnia¢ szczegdétowe wymagania zawarte w dokumentacji projektowej,
»PROJEKT TECHNICZNY”.

2.3.1 Kableiprzewody

Kable i przewody powinny by¢ uktadane zgodnie ze sztukg i z wtasciwymi normami dotyczacymi uktadania
przewodow niskonapieciowych.

Kable foniczne, wizyjne oraz sterujgce powinny by¢ uktadane oddzielnie od kabli elektrycznych.

Nalezy stosowac typy kabli odpowiednie dla budowanego systemu. W przypadku stosowania zamiennikow
nalezy stosowac kable posiadajgce parametry techniczne nie gorsze niz zastosowane w projekcie
wykonawczym.

Nalezy zachowywa¢é okreslone przez producenta kabli dopuszczalne promienie giecia.

2.3.2 Koryta kablowe

Korytka kablowe sg stosowane w przypadku prowadzenia grupy kabli na tej samej trasie i powinny by¢
profilowane z blachy stalowej ocynkowanej wraz z niezbednymi konstrukcjami wsporczymi..

Korytka kablowe powinny by¢ instalowane w przestrzeni miedzystropowej iw pomieszczeniach
technicznych.

System powinien by¢ kompletny i sktadac sie z typowych elementéw takich jak wsporniki scienne i sufitowe,
odcinki proste, ztacza, tuki, trojniki, itp.

Wspdlne korytka dla kabli zasilajgcych i instalacji audiowizualnych powinny posiada¢ metalowg przegrode
separacyjna.
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2.3.3  Rury ostonowe

Rury ostonowe z PCV powinny by¢ zastosowane do prowadzenia kabli w przepustach i przy wykonaniu
podej$¢ do przytagczy podtogowych, sciennych, katedr i méwnic oraz do urzadzen systemu a/v. System rur
ostonowych powinien skfadac sie z typowych elementéw tj. rur, ztgczek, uchwytéw, puszek instalacyjnych
itp. Srednica rur powinna by¢ tak dobrana, aby przeciaganie kabli nie wymagato uzycia sity.

Rury ostonowe powinny by¢ mocowane do podtoza sztywno za pomocg uchwytow stalowych lub
z tworzywa sztucznego. Rury ostonowe muszg by¢ sztywne i nie ulegaé deformacji. W przypadku uktadania
ciggéw wielokrotnych np. w korytach metalowych oraz przy oktadaniu instalacji podtynkowo dopuszcza sie
stosowanie rur karbowanych gietkich.

2.3.4 Uszczelnienia przejs¢ kablowych

Uszczelnienia powinny by¢ stosowane:
—  przy przejsciach przez Sciany i stropy, ktére tworzg oddzielenie pozarowe
—  przy przejsciach przez Sciany zewnetrzne - wodoszczelne i gazoszczelne

Wykonawca powinien zastosowac uszczelnienie, ktore zagwarantuje te same witasciwosci Sciany lub stropu
jak przed wykonaniem przejscia kablowego.

W przypadku przejs¢ kablowych przez sciany i stropy, ktére tworzg oddzielenia pozarowe, przejscia powinny
by¢ uszczelniane przez Wykonawce w sposdb zapewniajgcy taka samg odpornosé ogniowg jak oddzielenie
pozarowe. Uszczelnione przejscia nalezy trwale opisac (sposdb zabezpieczenia, trwatos¢ itp.)

2.4 Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robédt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosc do robét i byty dostepne
do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Materiaty, aparaty, urzadzenia elektryczne i maszyny elektryczne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych w
temperaturze nie nizszej niz —15 st.C i nie wyzszej niz 25 st.c — w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych z
dala od urzadzen grzewczych. Rury instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ w
sposéb jak wyzej lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach. Tasmy
izolacyjne nalezy przechowywac w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

— kable w czasie sktadowania powinny sie znajdowaé¢ na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie
krétkich odcinkéw w kregach w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie izolacji,
— bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi
utozone poziomo,
— konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.
Sprzet ochrony osobistej oraz bhp nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych
i odpowiednio ogrzewanych.
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Farby ptynne, rozpuszczalniki, lakiery i oleje nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem odpowiednich przepisow p/pozarowych i bhp.

3. Sprzeti maszyny

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci w zawartym w projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub w ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pdiniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Srodki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub w ST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzers na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inwestora, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.1 Transport elementdéw instalacji niskopradowej

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty w sposéb zapobiegajgcy ich przemieszczaniu i uszkodzeniu.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg két jezdnych, nalezy
wykonac za pomocg wézkdw lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementdéw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomoca
dzwigdéw oraz na pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, a
przy zatadunku, transporcie i wyftadunku recznym — aktualnych przepisow dotyczacych recznego
przenoszenia ciezarow.
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W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwoércow, a w szczegélnosci:

— transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni;

— na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i
przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgcy, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inng aparature mniej
odporng na wstrzasy i drgania,

— aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéow na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to
szczegblnie duzych i ciezkich elementéw.

5. Wykonanie robét

5.1 Opis ogdlny

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowgq oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, lub wymaganiami ST,
projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inwestora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w ST, a takze
w normach i wytycznych.

Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca

5.2 Roboty przygotowawcze

Wykonawca robét moze przystgpi¢ do montazu aparatury i urzgdzen dopiero po otrzymaniu od Inwestora
potwierdzenia, ze roboty budowlane na odpowiednim etapie zostaty zakorczone i odebrane zgodnie z
obowigzujgcymi ST cz. budowlane;.

5.3  Koordynacja prac

Ze wzgledu na technologie prowadzenia prac budowlanych (uktadania posadzek, wylewania w obiekcie
betonowych Scian konstrukcyjnych, montaz sufitdw), wykonawca robdt instalacji audiowizualnych musi
uczestniczy¢ na kazdym etapie prowadzenia prac powigzaniem z prawidtowym wykonaniem instalacji.
Wykonawca konstrukcji musi przewidzie¢ w $cianach wneki, otwory montazowe i bruzdy dla montazu
osprzetu, przewodow itp. oraz wzmocnien dla urzadzen a/v w miejscach gdzie te wzmocnienia bedg
wymagane.
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5.4  Opis szczegotowy

Wymagania odnosnie rozwigzan szczegétowych robot budowlano — montazowych ujeto w Opisie
Technicznym i na rysunkach dokumentacji projektu wykonawczego PROJEKT TECHNICZNY

Montaz obejmuje instalacje oraz podtaczenie i uruchomienie systeméw audiowizualnych przewidzianych
zakresem projektéw. Montaz urzadzen bezwzglednie nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem , PROJEKT
TECHNICZNY”. Dostarczone urzadzenia powinny charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz
posiadajg urzagdzenia wyszczegdlnione w niniejszym opracowaniu . Wszelkie zmiany urzadzen powinny by¢
zaakceptowane przez projektanta.

Po zakonczeniu robdt w kazdym podsystemie (projekcja, nagtosnienie, zintegrowane sterowanie, itd) nalezy
przeprowadzi¢ wymagane przepisami pomiary kontrolne, badania i rozruch. Jesli przepisy nie wymagaja
pomiaréw kontrolnych nalezy sporzadzi¢ protokoty z uruchomienia informujace o prawidtowym dziataniu
systemu.

5.4.1 Uktadanie okablowania teletechnicznego pod system AV

Utozenie okablowania obejmuje utozenie okablowania wizyjnego, fonicznego, zasilania niskonapieciowego, ,
gniazd wtykowych oraz linii sterujgcych taczacych poszczegdlne elementy systemu audiowizualnego.

Okablowanie bezwzglednie musi by¢ wykonane zgodnie z informacjami zawartymi w projekcie ,” i
obowigzujgcymi przepisami. Zmiany typu przewoddw wymagajg aprobaty projektanta.

Utozenie okablowania powinno by¢ zrealizowane przed zakoriczeniem robdt brudnych i pytotwdrczych.

Przewody powinny by¢ prowadzone w wiekszosci przypadkdw w metalowym korycie kablowym na suficie i
w rurach PCV twardych: instalacja pozioma w przestrzeni miedzystropowej i podestach, piony w przestrzeni
Scian pomieszczen i pod oktadzinami Sciennymi — w rurach montowanych na uchwytach n.t. Dopuszcza sie
uktadanie okablowania w rurach karbowanych gietkich uktadanych podtynkowo oraz wzdtuz istniejgcych
kanatéw metalowych.

Kazda trasa kablowa powinna posiada¢ przekrdj umozliwiajacy dotgczenie nowych przewoddw w przysztosci
i dodatkowy przewdd pilotujgcy o wytrzymatosci uciggu 1 kN.

Wszystkie przewody linii powinny by¢ oznaczone na kazdym z koricéw odpowiednim oznaczeniem, zgodnym
z projektem w sposéb czytelny i trwaty.

Wszystkie rezerwy przewodoéw wyprowadzone z wypustéw w miejscach montazu powinny zosta¢ zwiniete i
zabezpieczone przed ubrudzeniem w przypadku kontynuowania dalszych prac brudnych budowlanych w
danej lokalizacji.

W przypadku, gdy w danej sali bedzie uktadane jedynie okablowanie, a nie bedg montowane urzadzenia,
przewody ktére bedg wyprowadzone ze $cian lub sufitéw, powinny zosta¢ zamaskowane w estetyczny
sposéb. Maskowanie przewodéw powinno by¢ tatwo demontowane, tak aby po demontazu i
zamontowaniu urzadzen nie byty wymagane zadne dodatkowe prace budowlane zwigzane z demontazem
maskowan.

5.4.2  Systemy projekcji multimedialnej

Konstrukcje nosne dla urzadzen nalezy mocowa¢ do podtoza w sposdb podany w dokumentacji lub
wynikajacy z technologii montazu danego urzadzenia przed wykonczeniem wnetrz jak i przed zakorczeniem
prac sufitowych. W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz
urzgdzen na takich konstrukcjach mozna wykonaé po stwardnieniu betonu.

Projektor nalezy montowac¢ na takiej wysokosci, aby otrzymany obraz nie posiadat znieksztatcen
trapezowych.

Ekran elektryczny mocowaé¢ za pomocy przewidzianych uchwytéw do sufitu z doktadnym
wypoziomowaniem tubusu zapewniajgc trwatos¢ ekranu podczas dtugiej eksploatacji.

Montaz urzadzen a/v i innych elektronicznych wchodzacych w sktad systemu powinien odbywac sie w
warunkach czystosci, zgodnie z zaleceniami producentow.
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Ze wzgledu na wymaog bezawaryjnej i bezproblemowej pracy systemu wymagane jest uzywanie ztgczy oraz
gniazd wizyjnych renomowanych producentéw. Kaide potaczenie powinno zostaé¢ sprawdzone pod
wzgledem mechanicznym i elektrycznym.

5.4.3  Systemy nagtosnienia multimedialnego i ogdlnego

W przypadku zastosowania innych urzadzen gtosnikowych i dokonanie odstepstwa od wskazanej w
projekcie lokalizacji montazu wymagane jest wykonanie obliczen akustycznych i przeprowadzenie symulacji
nagtosnienia ogdlnego zwtaszcza w zakresie zrozumiatosci mowy. Wszelkie zmiany urzgdzen powinny by¢
zaakceptowane przez projektanta.

Konstrukcje nosne dla zespotow gtosnikowych nalezy mocowaé do podioza w sposéb podany w
dokumentacji lub wynikajgcy z technologii montazu danego urzadzenia. W przypadku mocowania
konstrukcji innych urzadzen za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich
konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu. Montaz pozostatych urzgdzen wchodzgcych w sktad
systemu powinien odbywac sie w warunkach czystosci, zgodnie z zaleceniami producentow.

Ze wzgledu na wymog bezawaryjnej i bezproblemowej pracy systemu wymagane jest uzywanie ztaczy oraz
gniazd fonicznych renomowanych producentéw.

Procesory sygnatowe powinny byé programowane przez osoby przeszkolone posiadajgce witasciwe
certyfikaty potwierdzajgce ich wiedze. W procesorach nalezy zaimplementowac¢ wszystkie niezbedne
elementy zapewniajgce wysokga jakos¢é dzwieku i bezawaryjnosé¢ systemu (filrty, korekcje dzwieku, limitery,
filtry antywzbudzeniowe, matrycowanie i miksowanie wejs¢, itd.)

5.4.4  System centralnego sterowania

System sterowania ma za zadanie utatwienie obstugi urzadzen. Zgodnie z podziatem na etapy niezbedne jest
zastosowanie elementdéw zapewniajgcych podstawowe funkcjonowanie wyposazenia (o$wietlenia, ekranu)
z poziomu wytacznikow Sciennych. Moduty sterujgce powinny by¢é zaprogramowane w sposdb
ergonomiczny i zgodnie ze sztukg automatyki budynkow.

Dostarczane w kolejnym etapie urzgdzenia systemu sterowania powinny by¢ oprogramowane zgodne co do
algorytmdéw wymaganych przy integracji systemow i zgodnie ze sztuka. Wyglad ekranéw dotykowych
powinien zostaé opracowany zgodnie z ergonomig uzytkowania oraz powinien zosta¢ zaakceptowany przez
Zamawiajgcego. System sterowania powinien zapewnié wszystkie funkcje wymienione w opisie projektu
wykonawczego.

5.5 Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzadkowania terenu w zakresie
wykonanych przez siebie robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdét zgodnie z dokumentacjg projektowa
lub ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

Czesc ogdlng opisujaca:
— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

= bhp,
— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli,

— sposOb oraz forme gromadzenia wynikdw pomiardw, zapis pomiaréw, a takze wycigganych
whnioskéw, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

Czesc¢ szczegbtowq opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku i wytadunku
materiatéw , konstrukgji itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, legalizacja urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

— sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2  Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one

tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru sSwiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

6.3  Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegélne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokot. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét bedg usuwane

na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

6.4 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-6-
61:2000. W przypadku, gdy norma nie obejmuje jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST,
stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inwestora.

Nalezy wykonac wizualng i funkcjonalng kontrole wszystkich elementéw systemu audio-wideo

Podstawg kontroli funkcjonalnej powinien by¢ wykaz testéw systemu opracowany na podstawie wymagan
uzytkowych i dokumentacji systemu.

Kontrola wizualna obejmuje sprawdzenie jakosci montazu, jakosci funkcjonalnej sprzetu i jego zgodnosci ze
specyfikacja.

Testy kontrolne mozna przeprowadzaé na poszczegdlnych elementach instalacji w trakcie ich kompletacji.

Wyniki testéw powinny by¢ udokumentowane w postaci protokotu z pomiaréw z podaniem typu miernika,
jaki zostat do tego celu uzyty oraz podpisem osoby wykonujgcej pomiary.
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6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

e Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez projekt lub ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.7 Dokumenty budowy

6.7.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inwestora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagii polecenia Inwestora,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
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— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inwestora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.7.2  Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

6.7.3  Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie rowniez nastepujgce dokumenty:

— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robét,

— protokoty z narad i ustalen,

— korespondencje na budowie.

6.7.4  Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1  0Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowq i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych
robodt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inwestora.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
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7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli projekt, ST lub przedmiar robét whasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m’ jako dtugosé pomnozona przez Sredni przekré;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
projektu, przedmiaru roboét lub ST.
Jednostkg obmiarowa dla instalacji audiowizualnej sg :

—  [kpl] — urzadzenia z elementami montazowymi lub sktadane z czesci
—  [szt] — urzadzenia,

—  [urzadz] — urzadzenia

— [konsol] —urzadzenia

— [wzm] —wzmacniacze

— [stojak] — szafy na urzadzenia,

— [m] —kabli i przewoddw.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inwestora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie

trwania robét.

7.4  Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbior roboét budowlanych

8.1 Prdby odbiorcze

W momencie gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakoriczone i ze wyregulowanie
uruchomionej instalacji jest zakoniczone, to zawiadamia on wodwczas Inwestora, aby ten w odpowiednim
czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzy bedg obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i préby instalacji
i ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Wodwczas gdy w.w. sprawdzian, powtdrzony w razie potrzeby, jest zadowalajgcy, wykonawca zawiadamia
pisemnie Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru korncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazaé Inwestorowi:

— instrukcje pracy i obstugi urzadzen,
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— dokumentacje powykonawczg ( w formie uzgodnionej z Inwestorem),

— szczegbtowy raport zawierajacy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzadzen
oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,

— atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzadzen, przewoddw i kabli.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia prob i przeprowadzi wszystkie
regulacje i zmiany, ktore okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.

8.2 Rodzaje odbioréow roboét

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub odpowiednich ST, roboty podlegajg
nastepujgcym etapom odbioru:

— odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi czesciowemu,

— odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3  Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robodt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdét dokonuje Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele wtascicieli tych sieci i urzadzen
podziemnych jakie zostaty w trakcie robdt odkryte i zabezpieczone, zgodnie z trescig wtasciwych uzgodnien.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa lub ST i uprzednimi ustaleniami.

8.4  Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.5  Odbidr ostateczny robét

8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inwestora. Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie
8.5.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowg lub ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.2  Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

— ustalenia technologiczne,

—  wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub ST,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z projektem lub
ST jesli s ustawowo wymagane,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych
wyznaczy komisja.

8.6  Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.5 , 0dbior ostateczny
robot”.

9. Sposéb rozliczen robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1 Ustalenia ogdlne

Oferent jest zobowigzany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty koniecznych informacji
odnosnie wszelkich dokumentéw bedgcych podstawa przetargu. Obowigzkiem oferenta jest ztozenie oferty
ryczattowej uwzgledniajgcej wszelkie dostawy i prace konieczne do wykonania instalacji w taki sposéb, aby
spetniaty wymagania Inwestora ireprezentowaty wymagany standard. Oferent jest zobowigzany do
uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji zawartych w dokumentacji iinnych
dokumentach przekazanych przez Inwestora. W wypadku jakichkolwiek niejasnosci nalezy sie skontaktowac
z projektantem.

Przy rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowa¢ sie odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie
pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

9.2  Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

10. Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane

— Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207, poz. 2016, z 2003r. z pdzn. zm.)
i aktami wykonawczymi do tych ustaw,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeistwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),

33



STWIOR system AV Szkota Muzyczna w Przasnyszu

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.).
PN-75/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
PN-IEC - 60050-826: 2000/Ap1:2000, Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 12665:2003 (U), Swiatto i oéwietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreélania
wymagan dotyczacych oswietlenia

PN-IEC- 60364 wszystkie arkusze, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
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